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Hyrje

Arkitekturat dominuese té aplikacioneve klient/server dhe shumé shtresore té
dekadave té fundit kané ngritur njé numér t& madh problemesh té cilat lidhen me
pérshkallézimin dhe disponueshmérie e sistemeve IT. Té tjera probleme u shfagén
gjaté fazés pér té inkorporuar sistemet e vjetra né ato té reja. Gjithashtu njé problem i
madh lidhej me faktin e ruajtjes sé té dhénave né databaza shumé té médha, té
gendérzuara ku té gjitha komponentet klient kishin akses direkt me databazén, kjo
pér faktin gé pér sisteme té tilla informacioni, rritej véshtirésia e disponueshmérisé sé
tyre. Gjithashtu njé ndér faktorét kryesore i cili cénohej né kéto baza té dhénash ishte
performanca e tyre apo e aplikacioneve gé ndérvepronin me to, degradimi i té cilave
lidhej direkt me rritjen e numrit té kérkesave nga aplikacionet apo rritja e té dhénave.
Pas dekadash shperndarjeje té nj& numri shumé té madh sistemesh té ndértuara né
platforma dhe teknologji te ndryshme, bota ishte ploté me sisteme gé e kryenin
punén e tyre né ményré perfekte por gé nuk kishin asnjé shteg té qarté pér té
ndérvepruar me aplikacione té tjera né njé mjedis gjithmoné e mé tepér té orientuar
dhe té shpérndaré né infrastrukurén e rrjetit.

Arkitektura e orientuar nga shérbimet (SOA) éshté njé model arkitekturor qé
udhéheq té gjithé aspektet e krijimit dhe pérdorimit té proceseve té biznesit té
paketuara si shérbime. Kjo arkitekturé pércakton dhe siguron gé infrastruktura IT té
lejojé aplikime té ndryshme té shkémbjené té dhéna dhe té marrin pjesé né progeset
e biznesit pavarésisht nga sistemet e shfrytezimit apo gjuhét e programimit té kétyre
aplikimeve.

SOA pérfagéson njé model né té cilin funksionaliteti dekompozohet né njési té vogla
té vecanta (shérbime), té cilét mund té shpérndahen né rrjet dhe mund té kombinohen
sé bashku si dhe té ripérdoren pér té krijuar aplikime biznes. Kéto shérbime
komunikojné me njéri-tjetrin duke kaluar té dhénat nga njé shérbim tek tjetri, ose
duke koordinuar njé aktivitet ndérmjet njé ose mé shumé shérbimesh.

Arkitekturat e bazave té dhénave té orientuara nga shérbimet (SODA) lidhet pikéritsh
me implementimin e SOA né arkitekturén e bazave té dhénave ku secili komponent i
saj né trajtén e shérbimit éshté i pavarur.Kjo mundéson gé sistemet e médha té
dekadés aktuale té shpérndara si Cloud,Big Data té cilat pérdorin parimin e ndarjes
né komponente shérbimesh mé té vogla té jené mé rezistente ndaj déshtimit dhe té
ofrojné njé performancé shumé té larté komunikimi.

Shkémbimi i t¢ dhénave ndérmjet aplikacioneve té ndryshme té cilét nuk jané té
hapur(kompatibél) me njéri-tjetrin dhe gé pérdorin baza té dhénash té ndara
kategorizohet si njé operacion i komplikuar dhe me kosto pér biznesin.

Né kété punim do té trajtohet ményrat e ndryshme gé egzitojné pér integruar
aplikimet e vecanta né organizata mbi sistemet e bazave té dhénave, né njé bashkeési
aplikimesh bashképunuese né ményré qé zhvillimi i tyre té béhet sa mé fleksibél.

Do té trajtohet roli databazave si njé nga faktorét kryesoré gé luan rol né kété
integrim, ku do té pérgendrohem né studimin e bazave e té dhénave té shpérndara
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(distributed) dhe problematikat qé shfagen gjaté komunikimit.

Njé nga avantazhet mé té médha gé ofron ky model shpérndarjeje éshté qé
pavarésisht se té dhénat jané te shpérndara fizikisht, né nivelin llogjik té dhénat
mund té aksesohen nga kudo.

Qéllimi kryesor i punimit éshté gé né njé mjedis té shpérndaré bazash té dhénash té
krijohet njé shtresé ndérmjetése e cila do té komunikojé me té gjithé databazat e
shpérndara né rrjet duke ruajtur integritetin dhe performancén, pavarésisht nga
specifikat apo numri i aplikacioneve heterogjene gé ndodhen né kété mjedis té
shpérndareé.

Bashkésia kétyre té dhénave mund te jeté e shpérndaré fizikisht né vendndodhje té
ndryshme té shpérndara ne rrjeta lokale, intranet-te apo me ané té internetit, midis té
cilave shérbimet e bazave té dhénave komunikojné me njéra-tjetrén.

Aksesimi i té dhénave lidhet direkt me komunikimin né rrjet,ku njé nga pjesét e
punimit do té jeté pikérisht studimi i performancés gé ka rrjeti né keté ambjent té
shpérndaré dhe si mund té optimizohet pérdorshméria e rrjetit duke pérzgjedhé
protokollet e rrugézimit té cilat ndikojné né eleminimin e bllokimeve (starvation) né
rrjet. Gjithashtu do té vlerésohet performanca gé mund té arrihet ne rastet e
pérdorimit té protokollit IPv6 e duke pérdorur teknikén “Flow Label”.

Shtresa ndérmjetése (middleware) do té krijohet sipas arkitekturés sé mesazheve dhe
radhéve (Message Queuing) té cilat pérdorin parimin asinkron dhe do té mundésojé
gé kérkesat pér ndryshime né bazat e té dhénave té shpérndara relacionale apo
aplikacioneve heterogjene, té implementohen direkt né nivel databaze duke ruajtur
pavaresingé nga njéra-tjetra.

Qe Kkjo shtresé ndérmjetese té komunikojé me bazat e té dhénave té ndryshme dhe té
shpérndara, do ti ruajé té dhénat né standartin e njohur XML, i cili éshté i njohur
dhe i integruar né shumicén e sistemeve té menaxhimit té databazave, té cilat
suportojné ruajtjen e té dhénave né format XML dhe gjenerimin e XML duke u
nisur nga té dhéna relacionale.Kalimi nga formati XML né té dhéna relacionale dhe
anasjelltas do té jeté pjesé e punimit.

Teknikisht né kété punim do té pérdoret ambjenti i sistemit t&¢ menaxhimit té bazave
té dnhénave Sqgl Server i cili suporton né brendési arkitekturén e mesazheve dhe
radhéve me ané té shérbimeve Broker té integruara né brendési té tij.

Si rast studimi do té merret: krijimi i njé sistemi auditi i gendérzuar né njé banké, i
cili do té ruajé gjithé ndryshimet gqé ndodhin nga aplikacionet kryesore té pérdorura
né banké gé ndodhen né servera té ndryshém né rrjet duke mos ndryshuar kodin né
aplikacionet heterogjene té pérdorura, por duke e mundésuar kété népermjet
shérbimeve té mesazheve dhe radhéve broker direkt né bazé té dhénash.

Kérkesat e dérguara nga bazat e té dhénave jané asinkrone, gjé kjo e cila do
optimizojé ndjeshém kohén e pérgjigjes té ¢’do aplikacioni gé éshté pjesé e rastit té
studimit.

Disa nga problematikat e trajtuara gé do té trajtohen lidhur me kété rast studimi jané:
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e Rritja e log-ut audit né bazén e té dhénave géndrore né ményré té pakontrolluar.
Kur trendi i té dhénave né databazé rritet me kapacitete té larta, éshté véné re njé
degradim i performancés.

Si zgjidhje pér kété problem jam pérgendruar né teknikén e arshivimit, dhe
particionimit, duke pérfituar né :
mbajtjen nén kontroll t& dhénave dhe duke pérfituar né performance.

e Qéndrueshméria ndaj démtimit pér bazén e té dhénave.
Né sistemin e té dhénave té studimit i cili bashkévepron me databazat e tjera né
rrjet, té dhénat ruhen né makina virtuale né server. Njé ndér kérkesat e
domosdoshme éshté géndrueshméria ndaj démtimit pér bazén e té dhénave.

Meqgénése té dhénat jané me kapacitete té larta dhe ndryshimet pér kété rast jané
té shpeshta, kam studiuar teknikén e Migrimit Live, e cila éshté dérgimi i
shérbimeve dhe té dhénave nga njé makiné fizike né njé tjetér né kohé reale pér té
mundésuar géndrueshmériné ndaj démtimit.

Faktor kryesor éshté performanca, dhe pér kété arsye né kété rast jam pérgéndruar
né vazhdim né optimizimin e teknikés sé Migrimit Live.

Ky sistem i gendérzuar dhe i madh do té shérbejé si burimi kryesor i teknikave data
Mining gé mundésohen né Sql Server me “Analysis Services”, té cilat né vazhdimési
do té pérdoren pér té krijuar modele té gatshme dhe parashikuese pér auditorét e
ndryshém.

Punimi éshté i ndaré né nénté kapituj.

Né kapitullin e paré trajtohet modeli i arkitekturés sé orientuar nga shérbimet,
pérbérja infrastruktura, teknologjité dhe zhvillimi 1 saj. Né kété kapitull do té
trajtohen komponentet e “Cloud Computing”, i cili mund té konsiderohet si njé
aplikacion i bazuar ne infrastrukturén SOA.

Né kapitullin e dyté punimi fokusohet né integrimin e aplikimeve gé shpesh i
referohemi dhe EAI (Enterprise Application Integration). Do té jepet nje paraqgitje e
kérkesave té tregut pér integrimin dhe do té trajtohen llojet e ndryshme te integrimit
ne nivel platfome, té dhénash, komponente dhe aplikacioni.

Né kapitullin e treté trajtohen arkitekturat e integrimit té aplikimeve.

Njé ményré shumé e réndésishme pér té béré integrimin e aplikimeve té
shkallézueshém éshté duke rritur numrin e hapave automatik dhe duke reduktuar
numrin e hapave manual.Do té shpjegohen lidhjet midis aplikimeve dhe shtresat e
ndérmjetme gé shérbejné per integrimin.

Né kapitullin e katért diskutohet réndésia dhe roli qé ka infrastruktura,
protokollet dhe komponentet e rrjetit mbi aplikacionet té cilat lidhen me baza té
dhénash te shpérndara arkitekturén e orientuar ndaj shérbimeve.Do té krahasohen
protokolle té cilat vlerésojné gjendjen e rrjetit dhe té burimeve dhe duke u nisur
nga kombinimi i elementeve te ndryshém, optimizojné rrugét dhe vonesat.

IX



Né kapitullin e pesté trajtohet virtualizimi,virtualizimi i shérbimeve dhe lidhjet ge
egzistojne midisa Virtualizimit, SOA dhe Cloud Computing. Do te trajtohet réndésia
e teknikés sé Migrimit live cila lidhet me lévizjen e té dhénave né makinat virtuale
dhe performancén.

Né kapitullin e gjashté do té studiohen bazat e té dhénave pér ményrén e integrimit
te koncepteve SOA ne brendési te databazes dhe mjetet ge e mundesojné kété,
koncept i njohur ndryshe si Arkitekturat e Bazave té Dhénave té Orientuara nga
Shérbimet (Soda).

Né kapitullin e shtaté do té ndértohet njé aplikacion middleware sipas arkitekturés
sé shérbimeve gé dérgon té dhéna né formén e mesazheve dhe radhéve gé pérdorin
parimin asinkron. Kjo do té béhet e mundur né sistemin e menaxhimit te bazave té
dhénave Sqgl Server me ané té shérbimeve Broker té integruara né brendési té Sql
Server.

Né kapitullin e teté do té trajtohet standarti XML né bazat e té dhénave, i cili éshté
I njohur dhe i integruar né shumicén e sistemeve té menaxhimit té databazave, té
cilat suportojné ruajtjen e té dhénave né format XML dhe gjenerimin e XML duke u
nisur nga té dhéna relacionale.Kalimi nga formati XML né té dhéna relacionale dhe
anasjelltas do té jeté pjesé e kétij kapitulli.

Né kapitullin e nénté do te trajtohen ¢’éshtjet gé lidhen me bazat e té dhénave
me kapacitet té larté, performancén dhe krahasime té ndryshme, Sistemi e té
dhénave té shpérndara,teknikat data mining dhe lidhja e arkitekturés sé orientuar
drejt shérbimeve me keto sisteme té ruajtjes sé informacionit.

Punimi do té mbyllet me konkluzionet



Kapitulli 1 - Prezantim me Arkitekturén e Orientuar drejt
Shérbimeve (SOA)

1.1 Arkitektura e Orientuar drejt Shérbimeve (SOA)

Arkitektura ‘Service Oriented” (SOA) éshté njé stil arkitekturor gé udhéheq té
gjithé aspektet e krijimit dhe pérdorimit té progeseve té biznesit té paketuara si
shérbime. Gjithashtu SOA pércakton dhe siguron gé infrastruktura IT té lejojé
aplikime té ndryshme té shkémbjené té dhéna dhe té marrin pjesé né proceset e
biznesit pavarésisht nga sistemet operative ose gjuhét e programimit té kétyre
aplikimeve.[1]SOA pérfagéson njé model né té cilin funksionaliteti dekompozohet
né njési té vogla té vecanta (shérbime), té cilét mund té shpérndahen né rrjet dhe
mund té kombinohen sé bashku si dhe té ripérdoren pér té krijuar aplikime biznes.
Kéto shérbime komunikojné me njéri-tjetrin duke kaluar té dhénat nga njé shérbim
tek tjetri, ose duke koordinuar njé aktivitet ndérmjet njé ose mé shumé
shérbimesh. Figura e méposhtme pérshkruan disa nga karakteristikat e arkitekturés
SOA.

Reduktohet ndevaresia
ndermjet software-ve

< TooelyCouple |
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\m-’

Shared

Service
Federated control

Kontrollo kerkesen
Figuré 1. Karakteristikat e SOA-s

1.1.1 Pérbérja, Ndértimi, Infrastruktura

Duhet gé aftésité e software-ve té shpérndahen dhe té pérdoren. Sigurisht gqé kéto
shérbime mund té implementohen si njé bashkési sistemesh. Kété mundési e jep
arkitektura SOA, e cila na jep mundésiné e shpérndarjes, manaxhimit dhe pérdorimit
té kétyre burimeve. Me zhvillimin e teknologjisé gjithcka ka evoluar duke kaluar nga
modulet tek objektet, tek komponentet dhe tani tek shérbimet.




SOA né ményrén mé té miré lejon pérhapjen e njé gjenerate té re té aplikacioneve
dinamike. Kéto aplikacione dinamike jané ato gé ju duhen sot bizneseve pér té
automatizuar veprimet manuale, me géllim orkestrimin e progeseve té biznesit.
Orientimi drejt shérbimeve jep mundésiné e integrimit té burimeve té ndryshme né
sisteme té ndryshme. Né qoftése do té shtrojmé pyetjen se cfaré éshté SOA, si
pérgjigje vijné dy pérkufizime té ndryshme, ndoshta edhe konfliktuale.

Disa pérkufizime e sjellin SOA si njé infrastrukture IT pér té rritur eficensén e
biznesit, kurse disa té tjera e pérkufizojné ate si njé ményré pér té rritur eficensén e
IT.

1.1.2 Zhvillimi i SOA

Shérbimet jané njé zhvillim i teknologjisé sé viteve 80 dhe 90. Ato, né vitet 80
njiheshin si objektet e orientuara nga modelet, mé pas si komponente, dhe tani njihen
si shérbime té orientuara nga modelet. Shérbimet e orientuara i trashégojné té gjithé
karakteristikat e dy modeleve paraardhése (si veté pérshkrimi, enkapsulimi, natyra
dinamike), por ajo qé éshté mé e réndésishme éshté zhvillimi gé erdhi mé pas - si
transmetimi i mesazheve ndérmjet shérbimeve. Skema e méposhtme e ilustron mé sé
miri njé shembull tipik komunikimi ndérmjet dy web serviseve.

SOAP

Sherbimi Shark i

Figuré 2. Komunikimi ndérmjet dy shérbimeve Web

Pjesa kryesore tek shérbimet éshté pa diskutim veté shérbimi. Shérbimi né vetvete
éshté njé program, i cili mund té instalohet né dy pjesét qé do té komunikojné.
Gjithashtu shérbimi mund té pérkufizohet edhe si njé proges specifik i njé sistemi
operimi si Unix ose Windows. Celési né kéto shérbime mbetet arkitektura me
pérdorimin e njé bashkésie kompjuterash té shpérndaré. Pérdorimi i késaj arkitekture
na lejon publikimin e shérbimeve, gé jané burimet, dhe jo adresimin tek implementimi
I tyre. Me ané té SOA, funksionalitetet e aplikacioneve ekspozohen népérmjet njé
koleksioni shérbimesh. Kéto shérbime jané té pavarura dhe pérfshijné llogjikén e
biznesit dhe té dhénat. Kjo ményré bén gé ndryshimet gé ndodhin tek ofruesi i
shérbimit t& mos ndikojné tek konsumatori i shérbimit. Duke mbajtur njé ndérfage
konsistente konsumatori i shérbimit mund té zgjedhé njé instancé alternative té té
njéjtit shérbim pa modifikuar kérkesat e aplikacionit. Ofruesi i shérbimit dhe
konsumatori nuk jané té detyruar té pérdorin té njéjtén teknologji. Avantazhi i késaj
ményre éshté se bén té mundur gé programe té shkruara né gjuhé t¢ ndryshme, né

! http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb833022.aspx
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platforma té ndryshme, té komunikojné me njéra-tjetrén duke pérdorur njé ményré
standarte.

Anatomia e njé Web Service
Shérbimet e paragitura si né figurén 3, pérdoren gjerésisht pér té ekspozuar investimet

né IT. Shérbimet veté mund té kompozohen né procese biznesi, pér té gené té
pérdorshme mé pas nga pérdoruesit, sistemet apo edhe nga shérbimet e tjera.

Driverat e biznesit

Mesazhet Ekspozimi
7N ' SHERBIMI

Konsumimi )

Kompozimi

Figuré 3. Pavarésia e njé shérbimi

Né kété model, kryesore éshté ndarja e ndérfages nga implementimi. Konsumatori i
shérbimit duhet dhe ka nevojé té kuptojé vetém ndérfagen. Implementimi ndodh gjaté
kohés pa e shgetésuar klientin. Shumé pérfitime gé i adresohen sot SOA, vijné nga ky
abstragim. Kjo do té thoté gé e njéjta ndérfage mund té aksesohet nga shumé klienté
njékohésisht. Ofruesit e shérbimeve deklarojné njé kontraté pér té paragitur ndérfagen
publike qé ata ofrojné. Té gjitha lidhjet me ofruesin e shérbimit ndodhin népérmjet
ndérfages. Kjo ndérfage pérmban procgese publike si edhe té dhéna. Progeset publike
pérbéjné pikén hyrése né shérbim, kurse té dhénat prezantojné mesazhin gé do t’i
dérgohet shérbimit. Né qoftése do té pérdorim njé dokument WSDL pér té paraqitur
njé kontraté té thjeshté, atéheré “mesazhi” prezanton té dhénat. Ndérkohé gé pjesa mé
e véshtiré e gjithé késaj éshté ekspozimi i ndérfages publike dhe mirémbajtja e saj.

1.1.3 Karakteristikat kryesore té SOA.

Tre konceptet kyesore té SOA jané:

Ekspozimi: fokusohet tek sesi shérbimet do té ekspozohen, né ményré gé té jené té
pérdorshme nga klientét.

Kompozimi: fokusohet né kombinimin e shérbimeve né aplikacione, apo progese
biznesi.



Konsumi: fokusohet né ményrén se si kéto shérbime té kompozuara do té pérdoren
nga klientét, pérdoruesit fundoré.

Né shumicén e rasteve SOA mund té implementohet duke pérdorur disa standarte, ku
mé té pérdorurat jané HTTP, WSDL (Web Services Definition Language), SOAP
(Simple Object Access Protocol) dhe XML (eXtensible Markup Language). Kéto
standarte punojné sé bashku pér té transmetuar mesazhet nga njé shérbim tek njé
tjetér. Né qoftése né dérgojmé njé letér, atéheré né duhet ta dimé adresén se ku do ta
dérgojmé até. Né rastin e SOA ky informacion vjen nga WSDL e cila liston mundésité
e trasnmetimit si (HTTP, FTP, SMTP) si edhe gjuhén standarte t¢ komunikimit qé
éshté XML. Né té njéjtén ményré zarfi SOAP mban informacion rreth adresave ku do
té dérgohen mesazhet dhe se kush e ka autorizimin t’i hapé ato. Né zarfin SOAP nuk
pércaktohet se kush do ta marré zarfin por emri i makinés remote gé do ta progesojé
informacionin qé ndodhet brenda tij. Me kété informacion ne mund té krjojmé njé
mesazh té bazuar né standartin XML, ta fusim brenda njé zarfi dhe ta nisim népérmjet
protokollit HTTP. Marrési i mesazhit lexon zarfin dhe pércakton makinén remote,
adresén e sakté. Mesazhi mé pas kalon né kété makiné remote pér procesim té
métejshém. Ajo gé né shohim né kété proces éshté kalimi i mesazhit né shumé hapa
gé nga pérgatitja deri tek mbérritja né destinacion. Kjo pérbén edhe njé nga sfidat e
médha té SOA, trasmetimin e mesazheve dhe progesimin e tyre.
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Klienti Rrjeti =T

Figuré 4. Trasmetimi i mesazheve dhe progesimi i tyre

1. Shérbimi éshté njé koncept shumé i réndésishém. Web shérbimet jané
teknologjité gé realizojné shérbimet, népérmjet té cilave ato mund té
publikohen, zbulohen, dhe pérdoren.

2. SOA né vetvete nuk éshté vetém njé arkitekturé shérbimesh, pasi ajo pérfshin
politikat, kontratat si edhe ndérfaget népérmjet té cilave kontrollohet konsumi
i shérbimeve.



SOA: Eshte njé arkitekturé e bazuar né njé bashkési kompjuterash té shpérndaré
(loosely-coupled architecture) e dizenjuar pér té ndihmuar bizneset té arrijné
objektivat e tyre.

SOA: Konsiderohet si njé bashkési komponentesh té cilét mund té shpérndahen, dhe
ndérfaqet e tyre pérshkruese mund té publikohen dhe té zbulohen.

Pér SOA ekzistojné tre tipe arkitekturash:

1. Arkitektura e aplikimit: Kjo éshté ndérfagja qé u ofrohet bizneseve, té cilét
konsumojné shérbime nga njé ose mé shumé ofrues shérbimesh duke i
integruar ato né procgeset e biznesit.

2. Arkitektura e shérbimit: Kjo shérben si njé uré ndérmjet implementimit dhe
konsumit té aplikacioneve, duke krijuar né kété ményré njé pamje llogjike me
njé bashkési shérbimesh té aksesueshme.

3. Komponentet e arkitekturés: Kjo pérshkruan njé mjedis t¢ mundshém qé
mbéshtet implementimin e aplikacioneve, objektet e biznesit dhe
implementimin e tyre.

Kéto arkitektura mund té studiohen nga kéndvéshtrimi i konsumuesit si edhe i ofruesit
té shérbimit. Celési i kétyre arkitekturave éshté se konsumuesi i shérbimit nuk
interesohet pér detajet e imlementimit té shérbimit. Konsumatori fokusohet tek
arkitektura e aplikimit, pérdorimi i shérbimit, por jo tek komponentet e arkitekturés
dhe implementimi i databazés. Ndérkohé gé ofruesi i shérbimit fokusohet tek
komponentet e arkitekturés, arkitektura e shérbimit, por jo né arkitekturén e aplikimit.
Por, si konsumatori i shérbimit ashtu edhe ofruesi kané nevojé té diné gjithé
informacionin rreth aplikacioneve.

Né thelb té késaj arkitekture géndron manaxhimi i shérbimeve dhe shpérndarja e tyre
sipas njé rradhé. Pasi é&shté shérbimi, ai gé lidh konsumuesin me ofruesin. Qg
konsumuesi té dijé se pér ¢faré shérbimi ai ka nevojé, cilat jané ato shérbime gé jané
té lira pér t’u aksesuar, apo se kush jané ato shérbime gé operojné sé bashku, u
zhvillua koncepti i Business Service Bus (BSB). BSB éshté njé pamje llogjike gé
prezanton té gjitha shérbimet gé jané té pérdorshme pér njé domain té caktuar.

2 Pgr té integruar sistemet 1T egzistuese me ato té reja, njé arkitekturé e orientuar drejt
shérbimeve i duhet njé infrasktrukturé e cila mund lidhé me njéri-tjetrin ¢’do burim
IT, pavarésisht teknologjisé apo ku éshté i zhvilluar.Njé infrastrukturé e tillé éshté dhe
Enterprise Service Bus (ESB) e paraqitur si né figurén 5.

Z http://www.centeractive.com/content/enterprise-service-bus
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Figuré 5. Arkitektura Enterprise Service bus

1.2 Komponentet arkitekturore té¢ SOA
Komponentet bazé té njé arkitekture té orientuar nga shérbimet jané:

1. Ofruesi i shérbimeve (Sevice providers): Njé ofrues shérbimesh éshté njé
komponente ose njé bashkési komponentesh qé ekzekuton funksionet e
biznesit, gjithashtu pranon inpute dhe outpute.

2. Konsumuesi i shérbimeve (Service consumer): Njé konsumues shérbimesh
éshté njé bashkési komponentesh té interesuar té pérdorin shérbimet gé
mundésohen prej ofruesve té shérbimeve.

3. Depozituesi i shérbimeve (Service repository): Njé depozitues pérmban
pérshkrimet e nevojshme pér té gjitha shérbimet gé ofrohen nga shérbyesit e
ndryshém. Ofruesit e shérbimeve i depozitojné shérbimet qé ata ofrojné né
kéto komponente dhe konsumuesit e tyre mund té aksesojné ato kur ata kané
nevojeé.

Kéto komponente bazé jané paraqitur né figurén 6.

" Konsumuesi i sherbimit A °  Ofruesiisherbimit A
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Figuré 6. Komponentet e arkitekturés sé orientuar nga shérbimet



1.3 Avantazhet, Sfidat.

1.3.1 Avantazhet e SOA.
Avantazhet e SOA shihen né dy kéndvéshtrime: né IT dhe né biznes.

1. Duke e paré nga pozicioni i IT, ajo lehtéson manaxhimin e burimeve té shumta
té shpérndara pérmes shumé platformave, té cilat kérkojné mé pak investime
né hardware dhe jané mé té besueshme e mé pak té kushtueshme. Kurse, duke
e paré SOA nga piképamja e biznesit, ajo lejon zhvillimin e njé gjenerate té re
aplikacionesh dinamike gé jané zgjidhja e shumé problemeve té biznesit.

2. SOA krijon lidhje té forta midis klientéve dhe ofruesve té shérbimeve. Duke i
béré aplikacionet dinamike dhe shérbimet e bizneseve té pérdorshme pér
pérdoruesit e jashtém dhe ofruesit, ajo arrin jo vetém njé bashképunim mé té
miré, por rrit né kété ményré edhe kénagésiné e bashkéveprimit.

3. SOA duke ndihmuar né rritjen e nivelit t& informimit pér aplikacionet, dhe
rritjen e aksesueshmérisé sé shérbimeve té biznesit arrin né kété ményré gé té
dyja palét t’i kuptojné mé miré kérkesat qé kané ndaj njéri-tjetrit.

Burimet IT, té shpérndara dhe komplekse pérbéjné thelbin e bizneseve. Por, kéto
burime vite mé paré nuk pérfagésonin até gé priste biznesi prej tyre. Zgjidhja e kétij
problemi nuk éshté zévendésimi i aplikacioneve apo sistemeve, por pérdorimi i
shérbimeve t€ SOA si uré pér té plotésuar nevojat e biznesit. Orientimi drejt
shérbimeve e arrin kété géllim, duke i béré sistemet mé té aférta ndaj kérkesave té
biznesit. Ndjekja e késaj linje bén gé investimet né IT té pérshtaten me strategjité e
biznesit.

1.3.2 Sfidat e SOA.

Cilat jané sfidat gé i paragiten SOA-s.

[42]Gjithmoné zhvillimet kané edhe mangésité e tyre. Edhe tek SOA té gjitha kéto
zhvillime shogérohen nga ana tjetér edhe me disa mangési.

Njé prej tyre éshté edhe siguria e cila éshté shumé e réndésishme né fushén e
teknologjisé, mungesa e sé cilés sjell vjedhjen e té dhénave sensitive.Prandaj éshté i
nevojshém validimi té dhénave dhe rritja e masave té sigurisé. Marrja e masave té
nevojshme ndalon sulmet e shumta dhe rrit performancén duke reduktuar duplikimin e
kodit. Rritja eksponenciale e numrit té lidhjeve shkakton uljen e shpjetésisé sé
komunikimit. Menaxhimi i numrit t¢ madh té lidhjeve do té reduktojé numrin e
serverave, uljen e kostos, reduktimin e kompleksitetit dhe rritjen e performancés.
Pérdorimi i memorjes kashe dhe hostimi i shérbimeve té pérbashkéta éshté njé
mundési gé duhet aplikuar.

Rritja e madhésisé sé mesazheve SOAP. Kjo kérkon mé shumé bandwith dhe shumé
burime pér t"u konsumuar. Zgjerueshméria (scalability), standarti XML qé pérdoret
pér té transmetuar mesazhet kérkon njé infrastrukturé mé té pérshkallézueshme. Por
nga ana tjetér kjo sfidé sjell edhe rritjen e performancés.
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Kapitulli 2 . Integrimi i Aplikimeve

Ky kapitull do té trajtojé né ményré té detajuar integrimin e aplikimeve, ku struktura e
organizimit paraqgitet né figurén e méposhtme.

| INTEGRIMI i APLIKIMEVE

e
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Figuré 7. Integrimi i Aplikimeve

2.1 Cfaré éshté Integrimi i Aplikimeve?

Integrimi i aplikimeve gé shpesh i referohemi dhe EAI (Enterprise Application
Integration) éshté njé term kompjuterik biznesi pér planet, metodat dhe mjetet gé
synojné modernizimin, konsolidimin dhe koordinimin e aplikimeve kompjuterike
né njé korporaté.[2] Zakonisht, njé korporaté ka aplikime dhe baza té& dhénash
ekzistuese té trashéguara dhe synon té vazhdojé t’i pérdor kéto sisteme ndérkohé
gé shton apo migron né teknologji té reja.[3]
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Integrimi i aplikimeve éshté ndarja dhe pérdorimi i pérbashkét, né ményré té
sigurté dhe té orkestruar, i té dhénave dhe proceseve ndérmjet aplikimeve té
ndryshme té njé kompanie.[4]

2.2 Nevoja dhe kérkesa e tregut pér Integrimin e Aplikimeve

Me kalimin e viteve, mjediset IT jané béré gjithnjé e mé shumé komplekse dhe
heterogjene pér shkak té nevojave té ndryshme té klientit dhe risive té
menjéhershme né industriné e IT.[5] Mjediset moderne sipérmarrése pérbéhen nga
njé numér i madh aplikimesh, gé jané zhvilluar ndér vite, sa heré gé ka pasur dhe
jané idenifikuar kérkesa té reja nga klienti/biznesi. Pér rrjedhojé, kéto aplikime né
mé té shumtén e rasteve, jané té periudhave té ndryshme, jané shkruar nga persona
té ndryshém duke pérdorur gjuhé dhe teknologji t& ndryshme, géndrojné né
platforma hardware té ndryshme, pérdorin sisteme operative té ndryshme, si dhe
ofrojné funksionalitete t& ndryshme. Pér kompaninég, kéto kushte mund té cojné né
aktivitete té tepérta, kosto mé té larta si dhe né pérgjigje jo eficente ndaj klientit.
Ashtu sic punonjésit duhet té punojné sé bashku pér té realizuar géllimet e
biznesit, edhe aplikimet kané nevojé té béjné té njéjtén gjé.[6]

Né mungeseé té integrimit té aplikacioneve, kompanité nuk do té jené né gjendje té
sistemojne (leverage) informacionin prezent né depot (repositories) ‘né zgjerim té
vazhdueshém’ té ndérmarrjes dhe mund té rrezikojné té marrin vendime jo
korrekte pér shkak té informacionit kontradiktor (inconsistent). Njé ndérmarrje
(enterprise) funksionon né ményrén mé té miré kur sistemon informacionin qé
éshté prezent né depo té ndryshme né ndérmarrje.[7] Mqgs shumica e
aplikacioneve prezenté né ndérmarrje nuk jané ‘té hapur (open)’ ose ‘kompatibél’
me njéri-tjetrin, atéheré kérkohet pérpjekje shtesé pér té integruar aplikacionet e
ndryshme brenda ndérmarrjes.

Disa nga aplikimet e trashéguara jané kritike pér realizimin e funksioneve té
biznesit dhe pér rrjedhojé nuk mund té zévéndésohen. Njé pjesé e kétyre
aplikimeve kané nevojé té integrohen me sisteme té tjera. Té tjeré mund té kené
nevojé té migrohen né njé arkitekturé té re ose té ri implementohen duke pérdorur
teknologji té tjera. Sfida gé shumé kompani tashmé po ndeshin éshté se si té
sigurojné njé metodé néprémjet sé cilés kéto aplikime té mund té punojné sé
bashku pér té adresuar kérkesat e biznesit gé vazhdimisht evoluojné.[8]

Integrimi i sistemeve kompjuterike me njéri tjetrin erdhi si pérgjigje ndaj nevojés
pér té lidhur sé bashku shumé sisteme té vecanta kompjuterike. Sistemet e
integruara supozohet té bashképunojné dhe té sigurojné funksionalitete té
unifikuara. Pér mé tepér, pritet qé njé sistem i ri i integruar té operojé mbi té
dhénat e siguruara nga té gjithé sistemet kompjuterike pjesémarrése. Ka shumé
faktoré gé e bé&jné integrimin té véshtiré dhe sfidues. Sistemet, gé supozohet se
duhet té integrohen, mund té operojné né organizata té ndryshme, mund té jené
zhvilluar duke pérdorur teknologji té ndryshme, mund té jené sisteme té
trashéguara pa mirémbajtés etj.



Nevoja pér té integruar sistemet mund té lindé nga shumé arsye, psh, bashkimi i
dy kompanive, bashkimi i shumé degéve té njé kompanie, nevoja pér té pasur njé
sistem pérgjegjés pér koordinimin e té tjeréve. Njé arsye tjetér mund té jeté
reduktimi i kostos. Njé sistem i unifikuar, nga kéndvéshtrimi i biznesit, éshté mé
efektiv dhe mé i liré t&¢ mirémbahet se sa dy sisteme gé punojné né ményré té
pavarur. Rezultate té pritshme nga integrimi jané si mé poshté:[9]

- Reduktohet kosto

- Riritet efikasiteti

- Pérmirésohen progeset e bisnesit (business processes)

- Unifikohet rrjedha e informacionit (flow of information)

- Arsye té tjera gé e béjné progesin e integrimit akoma mé té véshtiré jané:

- Sistemet gé duhet té integrohen, mund té jené té shpérndaré gjeografikisht né
makina té vendosura né vendndodhje té largéta.

- Sistemet mund té jené shkruar né gjuhé té ndryshme programuese

- Sistemet mund té mos kené dokumentacion e nevojshém teknik

- Sistemet mund té ekzekutohen né mjedise té ndryshme (sisteme operative,
konfigurimet hardware etj)

- Sistemet mund té menaxhohen nga njési té ndryshme organizative ose edhe
kompani té ndryshme

- Kompanité, gé sigurojné proprietary software, nuk jané té gatshém té marrin
pjesé né progesin e integrimit, sepse nuk duan té zbulojné implementimin e
brendshém té produkteve té tyre.

- Punonjésit mund té mos jené té gatshém t’u pérshtaten ndryshimeve si
rrjedhojé e procesit té integrimit.

Realizimi né ményré eficente i integrimit té aplikimeve i siguron ¢do kompanie
pérfitimet e méposhtme:

Aplikimet funksionojné né ményré mé eficente dhe me kosto mé té ulét.
Lejon modifikimin e proceseve té biznesit sipas kérkesave té kompanisé
Siguron mé shumé kanale shpérndarjeje pér kompaniné

Lejon té shtohen hapa automatiké né progese biznesi qgé¢ mé paré kérkonin
ndérhyrje manuale.

> e

2.3 Ményrat e Integrimit té Aplikimeve

Ekzistojné sisteme té ndryshme pér té ndaré/shkallézuar zgjidhjet e integrimit né
nivele té ndryshme. Njé metodé éshté té ndahen teknikat e integrimit né: integrim
i brendshém dhe integrim i jashtém. Njé kategorizim mé i detajuar fokusohet né
fleksibilitetin dhe shkallézueshmériné e zgjidhjeve té integrimit. Né figurén 8 mé
poshté, jané paraqgitur katér ményrat e integrimit Integrimi ‘Platform’, ‘Data’,
‘Component’ dhe *Application’[10].
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INTEGRIMI
[

TE DHENVAE

Figuré 8. Ményrat e Integrimit

Né vijim do té paraqgitet njé pérshkrimi i shkurtér i katér llojeve té integrimit si mé
Sipér.

2.3.1. ‘Platform Integration’

Integrimi “Platform” siguron lidhjet dhe ndérfaget e shérbimeve ndérmjet
sistemeve me hardware, sisteme operative dhe aplikime té ndryshme. Zgjidhjet
jané individuale dhe lidhja béhet népérmjet ‘Borkers’ ose ‘RPC’ (Remote
Procedure Calls) etj.[11] Duke gené se secila zgjidhje integrimi éshté individuale,
ngarkesa (workload) éshté po aq e larté sa integrimi fillestar kur sisteme té reja
duhet té shtohen né arkitekturén aktuale. Figura e méposhtme tregon njé shembull
té arkitekturés sé integrimit té tipit ‘platformé’ ndérmjet dy platformave té
ndryshme.

Platform X Platform Y

L' W

Kerkese dhe pergjigje ndermjet
dy platformave te ndryshme
nepermjet RPC

Figuré 9. Shembull i ‘Platform Integration’

2.3.3 ‘Data Integration’
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Zgjidhjet ‘Data Integration’ ofrojné mjete pér té ekstraktuar, transformuar dhe
zhvendosur té dhéna.[12] Pérfshin integrimin ‘platformé’ dhe kérkon informacion
mbi skemat e databaza-ve. Njé shembull i zakonshém i “data integration” éshté kur
té dhénat nga njé databazé shtohen né njé databazé tjetér népérmjet SQL. Né
shumeé raste, té dhénat mund té integrohen ndérmjet dy platformave dhe sistemeve
database té ndryshme, gjé qé do té kérkojé pérdorimin e ‘API’ dhe ‘database
connectivity drivers’ pér té aksesuar secilin nga ‘database servers’ né ményré qé té
ngarkohen té dhénat né njé tjetér. Kjo tregohet né figurén si mé poshté:

Platform X Platform Y

Ekstraktimi dhe transformimi i te dhenave
ndermjet dy platformave te ndryshme
duke perdorur “data access middleware”

DB X
OS X

DBY
OSY

Figuré 10. ‘Data Integration’ ndérmjet platformave té ndryshme

2.3.4 ‘Component Integration’

Zhvillimi i njé “data integration” mund té konsiderohet si ‘component integration’.
Tipare té shumta rrjeti i shtohen produktit si psh: ‘load balance’, “fault protection’,
‘session management’ dhe “security’. Baza e njé zgjidhje ‘component integration’
éshté njé server gé ofron té gjithé karakteristikat e mésipérme. Figura e
méposhtéme pérfagéson njé shembull té€ ‘component integration’.

APLIKACIONI X KLIENTI A

SERVERI
LOGIIKA X
ol X X J KLIENTI B

DB X

0S X

Figuré 11. Shembull i ‘integrimit Komponent’

2.3.2 ‘Application Integration’
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Zgjidhjet ‘application integration’ ofrojné njé ‘framework’ pér krijimin dhe
ndryshimin e zgjidhjes sé integrimit si psh shtimi i aplikimeve té reja shpejt dhe
me lehtési. Framework-u konsiston né ‘pre-built adapters’ pér sistemet mé té
zakonshme té cilat zvogélojné kohén pér shtimin e aplikimeve té reja.[13] Madje
disa lidhin secilin aplikim me njé formé té unifikuar. Ky trajtim ofron njé
avantazh té madh kur aplikimet ndryshojné duke gené se vetém lidhja (mapping)
me formén e unifikuar duhet té ndryshohet, té gjithé aplikimet e tjera jané té
paprekur. Njé zgjidhje ‘application integration’ pérfshin té gjithé shérbimet e
pérshkruara né seksionet pasuese té ketij kapitulli. Figura e méposhtme tregon si
mund té integrohen aplikime té ndryshme sé bashku dhe fleksibilitetin e
ndryshimeve né topologjiné e integrimit.

APLIKACIONI X APLIKACIONI Y

| - 1
| I
1 I
! |
I
| LOGIIKA X LOGNKAY |
I
: s Xy |
I
: DB X OB Y [
|
| as x oS5y |
! :
: APLIKACIONIZ |
| : | —:_"__ ' LOGIIKA Z i
I i
L iz L X X [
| A I
¢ : o8 Z :
: lL i 052 l
| |
L : ]
Framewark

Figuré 12. Shembull i ‘Application Integration’

‘Framework’ i para-zhvilluar e bén té lehté shtimin e aplikimeve té reja, duke
pérdorur lloje t& ndryshme pérshtatésish

Qéllimi i integrimit té aplikimit éshté té krijohet njé *“framework’ pér té integruar
sisteme jo kompatibél dhe té shpérndaré, duke e béré mé té shpejté dhe mé té lehté
zgjerimin e proceseve té biznesit pérgjaté organizatés. Sot, shumé kompani
kryesore pérpigen dhe tentojné té zhvillojné ‘frameworks’, mjete integrimi dhe
infrastrukture ‘service-oriented” né ményré gé té realizojné kété detyré. Mund té
konstatohet se pérpjekjet e pasukseshme kundrejt interoperabilitetit t& aplikimeve
brenda organizatés kané sjell keginterpretim té konceptit té integrimit té
aplikimeve nga shumé organizata. Njé nga pyetjet gé shtrohet si rrjedhojé éshté:

“Cfare éshté ‘enterprise application integration’? Cfaré impakti ka kjo teknologji
mbi ndérveprimin e aplikimeve dhe si mund té pérfshihet né njé organizaté?
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Pérpara se sa t’i pérgjigjemi kétyre pyetjeve, né duhet té japim njé pércaktim pér
termin ‘enterprise integration” — “detyra qé bén aplikime té ndryshme té punojné
sé bashku pér té prodhuar njé térési funksionalitetesh té unifikuara”.[12] Kjo
detyré éshté mé shumé se vetém thjesht integrimi i aplikimeve por duhet té marré
né konsiderate Kriteret, opsionet e integrimit, stilet, politikat dhe gjithashtu
pércaktimi i pérgasjes mé té miré pér integrimin e aplikimeve.

Integrim i aplikimeve é&shté njé pjesé shumé e réndésishme e strategjisé IT té ¢do
biznesi. Bizneset po mendojné se si té kombinojné aplikimet e tyre té vecanta né
njé bashkési aplikimesh bashképunuese né ményré gé biznesi i tyre té béhet mé
fleksibél. Njé biznes fleksibél kérkon detyrimisht IT fleksibél.

Integrimi manual i aplikimeve

Integrimi manual i aplikimeve éshté procesi kur personeli (psh. punonjesit ose
klientet) duhet té véprojé si ndérfage ndérmjet aplikimeve dhe té lehtésojé
integrimin mes tyre.[4] Kjo mund té jeté né formén e mbledhjes sé informacionit
dhe regjistrimit té informacionit né disa sisteme dhe rrjedhimisht duke lexuar
informacion nga kéto sisteme né ményré gé t’i pérgjigjemi kérkesave té klientit.
Né raste té tjera, njé person mund té nevojitet té lexojé informacionin mbi klientin
nga njé databazé, dhe mé pas ta ri-regjistrojé até né njé databazé tjetér gé pérdoret
pér géllime té tjera. Kjo formé integrimi kérkon shumé pak investim né teknologji
por mé shumé pérpjekje nga pérdoruesi dhe zhvilluesit. Disavantazhet e
identifikuara me teknikén manuale jané:

= Né mé té shumtén e rasteve ka njé probabilitet té larté té pasaktésive né té
dhéna pér shkak té inkonsistencés dhe mungesés sé shkallézueshmériseé.

= Integrimi manual béhet mé kompleks kur ka mé shumé sisteme gé varen
nga té dhénat dhe gjithashtu kur organizata béhet mé komplekse.

= Me rritjen e sasisé dhe kompleksitetit t& t¢€ dhénave ose me rritjen e numrit
té aplikimeve, organizata do té kérkojé mé shumé njeréz pér té
mirémbajtur njé mjedis té tillé manual integrimi.

Njé mjedis qé mbéshtetet shumé né integrimin manual éshté zakonisht shumé jo
eficent, dhe nuk zgjerohet aq lehtésisht si mjediset gé pérdorin teknika mé té
automatizuara.

Integrimi ¥z automatik i aplikimeve

Nga ana tjetér, integrimi % automatik kombinon hapat njerézore me pak
automatizim. Njeriu nuk mund té pérfshihet né njé fushé ku zgjidhja automatike
korresponduese éshté shumé e véshtiré ose e shtrenjté pér t’u implementuar ose
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kur biznesi kérkon gé njé person té marr vendimet. Kjo tekniké kérkon mé shumé
investim né teknologji, por pasi investimi béhet, numri i njerézve té pérfshiré né
integrimin e aplikimeve mund té reduktohet zakonisht.[4] Reduktimi i pérfshirjes
humane zakonisht redukton kostot dhe rrit besueshmériné (reliability). Ky lloj
integrimi nuk konsiderohet si mjaftueshém efigent, duke gené se akoma kérkon
ndérhyrjen e disa personave né mes té progesit, psh. nevoja e ndérhyrjes humane
pér té transformuar té dhénat qé kérkohen nga njé sistem tjetér, dhe gjithashtu té
sigurohemi qé té dhénat po pérdoren nga aplikimi tjetér pérpara se sa té hidhen.

Integrimi automatik i aplikimeve

Integrimi automatik éshté njé tekniké gé redukton varésiné humane né procgesin e
integrimit dhe lejon aplikimet té ndérveprojné pa ndérhyrje. Ky lloj integrimi
konsiston né aplikime gé& komunikojné népérmjet njé térésie ndérfagesh
(interfaces) dhe pérshtatésish (adapters). Psh. dy databaza mund té ndajné sé
bashku (share) té dhéna, qé transformohen dhe kalohen nga databazé i paré né
database-in e dyté pa ndérveprim human. Megjithése integrimi plotésisht
automatik i aplikimeve largon varésiné nga njeriu, sisteme té tilla mund té jené mé
té shtrenjté pér t’u implementur dhe mund té mos jené praktike pér shumé
probleme biznesi. Né shumé raste, njé organizaté akoma do té kérkojé njeréz pér
té marré vendime biznesi dhe shumé shpesh gjithashtu éshté mé eficente té keté
njé person gé kontrollon njé proces teknik. Teknika plotésisht automatike pér
integrimin e aplikimeve éshté béré teknika mé e besueshme (reliable) pér shkak té
faktit gé shkallézueshméria, eficensa dhe konsistenca derivohen né progesin e
ndarjes sé té dnhénave (data sharing), komunikimin dhe shkémbimin e mesazheve.
Teknikat e mésipérme pérbéjné pérgasjet bazé pér integrimin e aplikimeve. Secila
tekniké ka avanatzhet dhe disavantazhet e saj, bazuar né mjedisin, natyrén e
aplikimeve gé kané nevojé té integrohen dhe gjithashtu siguria dhe politikat e tjera
té biznesit. né do té vlerésojmé kriteret dhe kérkesat pér secilén tekniké dhe do té
béjmé krahasimin e tyre bazuar né kriteret dhe kérkesat né kapitullin pasues. Le té
véshtrojmé né vijim arkitekturén e integrimit qé té shikojmé se si mund té
adoptohet né teknikat e mésipérme.
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Kapitulli 3 Arkitektura e Integrimit té Aplikimeve

Integrimi i aplikimeve mund té mbéshtetet nga arkitektura té ndryshme. Njé nga
arkitekturat éshté zgjidhja “point-to-point’ ku secili aplikim lidhet direkt me ¢do
aplikim tjetér. Kjo zgjidhje mund té funksionojé pér njé numér té vogél
aplikimesh, por kur shtrihen shumé aplikime, numri i lidhjeve rritet shumé shpejt.
Pér mé tepér, kur njé aplikim i ri prezantohet, duhet té lidhet me ¢do njérin prej
aplikimeve té tjera. Arkitektura tjetér éshté mbi konceptin e modelit té integrimit
bazuar né ‘middleware’. Ideja kryesore éshté té reduktohet numri i ndérfageve
duke vendosur njé ‘message bus’ né gendér dhe nv kété ményré e bén mé té lehté
suportin ndaj ndérfageve. Nése njé nga aplikimet ndryshon formatin, vetém njé
lidhje duhet té ndryshohet: lidhja me ‘message bus. Né té njéjtén ményré, nése
shtohet njé aplikim, vetém njé lidhje e re kérkohet.

[14]Njé ményré shumé e réndésishme pér té béré integrimin e aplikimeve té
shkallézueshém éshté duke rritur numrin e hapave automatik dhe duke reduktuar
numrin e hapave njerézoré (manual). Njé gjé e tillé e ka béré integrimin automatik
té aplikimeve mé té sukseshém, té shkallézueshém dhe eficent sesa integrimet
manualé dhe % automatik. Kjo implikon krijimin e ndérfageve ndérmjet
aplikimeve pér té zévéndésuar punén njerézore. Rritja e nivelit té automatizimit
zakonisht rrit sasiné e informacionit gé shkémbehet ndérmjet aplikimeve pa géné
nevoja té rritet numri i punonjésve pér té realizuar géllimet e biznesit. Céshtjet e
shkallézimit, gjithsesi nuk mund té zgjidhen thjesht népérmjet automatizimit.
Duhet té konsiderojmé dhe numrin e aplikimeve dhe se si ndodh integrimi
ndérmjet tyre. Né Kkété punim do té trajtohen alternativat e méposhtme pér
integrimin automatik:

1. Arkitektura ‘Point-to-Point’

2. Arkitektura ‘Middleware’

3. Arkitektura “Service Oriented’

3.1 Arkitektura ‘Point-to-Point’

Modeli ‘point-to-point” pérshkruan njé strukturé té decentralizuar né té cilén c¢do
aplikim komunikon drejtépérdrejté me secilin prej aplikimeve té tjera. Me rritjen e
numrit té aplikimeve dhe shérbimeve, rritet edhe numri i ndérfageve dhe lidhjeve
gé duhet t& mirémbahen né njé mjedis point-to-point. Numri maksimal i lidhjeve
gé nevojiten pércaktohet si vijon:

>x (x=1 to n-1)

Ku n éshté numri i aplikimeve gé duhet té integrohen. Numri i ndérfageve gé
kérkohen mund té arrijé deri né 2-fishin e numrit té lidhjeve. Problemi né kété
metodé éshté mungesa e konsistencés. Sa mé shumé qé zhvillohen ose
pérditésohen aplikimet, ag mé shumé ndérfage shtesé duhet té krijohen. Cdo
ndryshim e bén mjedisin mé té véshtiré pér t’u kuptuar, deri sa, arrin njé piké qé
struktura béhet aq komplekse sa éshté e pamundur té menaxhohet efektivisht. Njé
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strukturé kag komplekse mund té pengojé kompaniné gé té ndryshojé (zhvendosé)
géllimet e saj té biznesit, pér shkak té kostove té larta té ndryshimeve IT. Ky lloj
integrimi éshté i pérshtatshém pér kompani gé duan té integrojné pak aplikime me
njé numér té vogél shérbimesh.

Figura 13 tregon numrin e lidhjeve té nevojshme té krijohen né njé mjedis point-
to-point me 3 dhe 10 aplikime, né rastin kur duhet té sigurojmé gé té gjithé
aplikimet mund té komunikojné me njéri-tjetrin.

Figuré 13. Komunikimi ‘point-to-point’ ndérmjet aplikimeve

Né skenarin A té figurés 3, pér 3 aplikime nevojiten 3 lidhje dhe 6 ndérfage,
ndérsa pér shembullin né skenarin B (10 aplikime) kérkohen 45 dhe dhe 90
ndérfage[4] .

3.2 Arkitektura ‘Middleware’

Modeli ‘middleware’ ose ‘integration hub’ na siguron njé strukturé mé té
centralizuar, né té cilén njé ‘integration hub’ vendoset ndérmjet aplikimeve, dhe
secili aplikim komunikon me ‘hub’ dhe jo drejtépérdrejté me aplikimet e tjera.
Cdo aplikim ka nevojé vetém pér njé ndérfage dhe njé lidhje me ‘integration hub’.
Avantazhi kryesor i njé mjedisi ‘integration hub’ éshté shkallézueshméria. Figura
e méposhtme tregon pérdorimin e njé ‘integration hub’ sérisht né mjedise me 3
dhe 10 aplikime.

Figuré 14. Aplikimet té lidhura népérmjet njé “integration hub’
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Né figurén e mésipérme, kérkohet vetém njé lidhje me ‘integration hub’, me ndérfage
té nevojshme tek aplikimi dhe tek ‘integration hub’. Megjithaté, shumé mjedise
kérkojné vetém njé ndérfage (ose asnjé nése aplikimi pérdor standartin e suportuar
nga ‘hub’). Ky konfigurim na ¢on né njé maksimum prej 3 lidhjesh dhe 6 ndérfagesh
pér shembullin me 3 aplikime ose 10 lidhje dhe 20 nderfage né rastin e shembullit me
10 aplikime. Né mé té shumtén e rasteve, numri i ndérfageve éshté ndjeshém mé i
vogél. Modeli ‘integration hub’ éshté ndjeshém mé i shkallézueshém pér mjedise
integruese me shumé aplikime. Zakonisht kompanité e médha kané njé numér shumé
té madh aplikimesh. Eshté e pamundur té krijojmé ndérfage individuale pér ¢do piké
ndérveprimi. Zgjidhja éshté té krijojmé njé mijedis integrues gé lejon té gjithé
aplikimet t€ komunikojné né ményré logjike té paracaktuar. Njé infrastrukturé e tillé
‘hub’ na lejon té modifikojmé ose pérditésojmé elementét shumé mé lehté, dhe té
béjmé njé veprim té tillé atéheré kur biznesi e kérkon dhe jo kur teknologjia
paraprirése té na e mundésojé. Gjithashtu e lejon kompaniné té ndryshojé mé
lehtésisht drejtimin e saj dhe té pérdoré produktet dhe shérbimet e saj pér té
pérmbushur kérkesat vazhdimisht né rritje. Mgs ndérfaget ndodhen né ‘integration
hub’ (dhe zakonisht jané “standard-based’), nuk éshté e nevojshme t’i rishkruajmé ato
sa heré gé prezantohen aplikime té reja. Megjithaté, implementimi i njé *hub’ mund té
jeté teknikisht njé sfidé dhe madje shumé i kushtueshém pér mjedise mé té thjeshta
integruese. Akoma mé tej, mund té duhet té sakrifikojmé kompleksitetin e disa té
dhénave pér té siguruar gé cdo aplikim éshté konform standarteve té ‘integration
hub’.[4]

3.3 Stilet e integrimit

Ka shumé stile gé sugjerohen dhe aplikohen pér integrimin e aplikimeve dhe qé
variojné nga ato né nivel té ulét deri tek nocioni i mesazheve asinkrone dhe orientimi
drejt shérbimeve (web services). Kéto trajtime mundésojné integrimin duke ndaré
(share) té dhénat ose logjikén e biznesit. Katér zgjidhje né nivel té ulét (low level), té
cilat mund té duken té vjetra dhe té thjeshta kur krahasohen me teknologjité e reja,
jané identifikuar né kété punim. Megjithése té vjetra dhe té thjeshta, kéto katér
zgjidhje sic dhe do diskutohen né kété seksion, jané akoma té zbatueshme dhe té
dobishme. Ata gjithashtu pérbéjné bazén pér skemat e tjera mé té
pérpunuara/zhvilluara té arkitekturave integruese. Trajtimet qé do diskutohen jané:

1. ‘File Transfers’

2. ‘Shared Databases’

3. ‘Remote Procedure Invocations’

4. ‘Messaging’

5.”Web Services’
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3.4.1 ‘File Transfer’

Synimi i késaj arkitekture teknike té thjeshté éshté té shkémbehet informacion
ndérmjet aplikimeve ose platformave té shumta népérmjet transferimit té
skedaréve (files) né batch mode. Njé aplikim e bén njé gjé té tillé duke eksportuar
informacionin e nevojshém né njé format standart. Pavarésisht nga ményra,
rezultati éshté njé skedar me gjithé informacionin e nevojshém, gé mé pas mund té
transmetohet tek aplikime té tjera, té cilét mé pas duhet té importojné dhe filtrojné
informacionin nga skedari pérpara se sa ta progesojné até. Figura e méposhtéme
pérshkruan skemén file transfer (export-import) ku aplikimi A shkémben té dhéna
me aplikimin B. Té dhénat transferohen ndérmjet sistemeve né ményré asinkrone
duke pérdorur batch file transfers dhe rrjedha e té dhénave éshté njédrejtiméshe.
Ndryshimet né njérin sistem shumé rrallé prekin sistemet e tjera, pérvec se kur
struktura, formati dhe semantika e té dhénave gé po transferohen ndryshon. File
transfer éshté njé zgjidhje me kosto efektive pér transferimin e batch files
ndérmjet paltformave me variacion té gjeré.[4]

APLIKACIONI APLIKACIONI

A B

Data
Figuré 15. Skema “File Transfer’

Né kété arkitekturé tipike, integruesit marrin pérgjegjésiné e transformimit té
skedaréve né formate té ndryshme, dhe garantojné gé skedarét gjenerohen né
intevale té rregullta né pérputhje me natyrén e biznesit. Njé vendim i réndésishém
me skedarét éshté cfaré formati té pérdoret.[12] Shumé rrallé do té& ndodhé qé
outputi i njérit aplikim té jeté ekzaktésisht ¢cfaré nevojitet pér aplikimin tjetér, pér
rrjedhojé kjo kérkon té béhet pak progesim i skedaréve gjaté rrugés. Jo té gjithé
aplikimet gé pérdorin njé skedar duhet ta lexojné até, njé prej tyre mund té duhet
té pérdoré mjete progesimi mbi té. Si rezultat, formatet standart té skedaréve po
pérdoren gjithnjé e mé shumé me kalimin e kohés.

3.4.2 ‘Shared Database’

Skema file transfer e diskutuar mé larté ka tendencén té prezantojé njé formé
ngadalésie (latency) gé éshté shpesh e pa pranueshme. Ndonjéheré, aplikimet
duhet té punojné mbi té njéjtin dataset gjaté kohés sé tyre té operimit. Shared
Database ofron zgjidhjen. Arkitektura “Shared Database” mundéson integrimin e
aplikimeve té ndryshme duke béré gé aplikimet t’i ruajné té dhénat e tyre né njé
databazé té vetém shared. Nése njé térési aplikimesh té integruara mbéshteten né
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té njéjtén databazé, atéheré jemi mjaftueshém té sigurté gé kéto aplikime jané
konsistente gjaté gjithé kohés. Nése merren update-e té njékohéshme tek njé pjesé
e vetme té dhénash nga burime té ndryshme, atéheré duhet té kemi sisteme pér
menaxhimin e transaksioneve gé duhet té merret me kété problem. Duke gené se
koha ndérmjet update-ve éshté shumé e vogél, gabimet mund té gjenden lehté dhe
té rregullohen. Database i “pérbashkét” nuk duhet detyrimisht té jeté njé databazé
fizik; mund té jeté dhe njé shared database virtual, né sensin gé njé mekanizém
komunikimi garanton gé té gjithé instancat e ndryshme fizike té databazés mbahen
té sinkronizuara. Menaxhimi i transaksioneve luan njé rol té madh né kété rast, por
transaksionet jané mjaft t€ zakonshme pér cdo DBMS. Skema ilustrohet si mé
poshté:

APLIKACIONI APLIKACIONI APLIKACIONI
A B C
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Figuré 16. Skema ‘Shared Database’

3.4.3 ‘Remote Procedure Call’

Skema Remote Procedure Invocation (RPI) e paragitur né figurén 16, né ndryshim
nga dy skemat e diskutuara mé paré, gé ndajné vetém informacionin, ndahet dhe
né funksionalitete né mé té shumtén e rasteve. C/C++ RPC dhe Java RMI jané qé
té dyja shembuj té Remote Procedure Invocation.[12] Remote Procedure
Invocation aplikon parimin e enkapsulimit pér té integruar aplikime té ndryshme.
Nése njé aplikim ka nevojé pér informacion gé zotérohet nga njé aplikim tjetér,
atéheré e pyet drejtépérdrejté até aplikim. Nése njé aplikim ka nevojé té
modifikojé té dhénat e njé tjetri, atéheré e bén njé gjé té tillé duke kryer njé thirrje
(call) tek aplikimi tjetér. Secili aplikim mund té mirémbajé integritetin e té
dhénave gé zotéron. Gjithashtu, secili aplikim mund té ndryshojé té dhénat e tij té
brendshme pa prekur aplikimet e tjera. Parimi bazé i késaj skeme éshté té
zhvillohet secili aplikim si njé objekt ose komponent ‘large-scale’ me té dhéna té
enkapsuluara dhe rrjedhimisht té ofrohet njé ndérfage pér té lejuar aplikimet e
tjera té ndérveprojné me aplikimin né ekzekutim.
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Figuré 17. Skema ‘Remote Procedure Invocation’

3.4.4 “Messaging’

Messaging pretendon té jeté trajtimi teknik mé fleksibél i integrimit krahasuar me
skemat e méparshme té transportit té diskutuara mé lart. Kjo skemé akomodon
ndarjen e informacionit si dhe ndarjen e funksioneve dhe shérbimeve. Gregor
Hohpe dhe Bobby Woolf e pércaktuan kété skemé si njé pérqgasje (approach)
tekniké e pérdodur pér té “transferuar paketat e té dhénave né ményré frekuente,
me shpejtési, me besueshméri dhe né ményré asinkrone, duke pérdorur formate té
customizuar”.[12]  ‘Asynchronous messaging’ éshté krejtésisht njé reagim
pragmatik ndaj problemeve té sistemeve té shpérndara. Té dérgosh njé mesazh
nuk kérkon gé té dy sistemet té jené gati dhe né gjendje puné né té njéjtén kohé.
Ideja bazé e messaging ilustrohet né figurén 17.

APLIKACIONI APLIKACIONI APLIKACIONI
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Figuré 18. Skema ‘Message Bus’

Ndarja e informacionit éshté fare e thjeshté me njé skemé té mesazheve té
vendosur ku ndryshimet transmetohen “live” tek aplikimi tjetér. Né Kkété rast,
“ngjarja” si¢ &shté modeluar né figurén mé larté do té jeté njoftimi i update.

3.45 “Web Services’

Njé pércaktim pér “Web service” nga W3C éshté si vijon: “Njé web service éshté
njé sistem software i projektuar pér té mbéshtetur ndérveprimin makiné-makiné né
rrjet. Ka njé ndérfage gé pérshkruhet me ané té njé formati té progesueshém nga
makina (specifikisht WSDL). Sistemet e tjera ndérveprojné me web service né njé
ményré té parashkruar né pérshkrimin e tij duke pérdorur mesazhe SOAP, qgé
zakonisht transportohen duke pérdorur HTTP me njé serializim XML”. Cdo
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funksionalitet ose shérbim mund té ekspozohet si njé web service. Pér cdo
shérbim qé do té ekspozohet si web service:

Funksionaliteti duhet té pérshkruhet né gjuhén WSDL (Web Services Description
Language)

Konsumuesit e shérbimit ndérveprojné me web service duke pérdorur mesazhe
SOAP.

Né ményré opsionale, lista e web service mund té ruhet né UDDI registries.
Ofruesi i shérbimit duhet té regjistrohet né UDDI registry. Njé web service
zakonisht identifikohet nga njé¢ URI (Unified Resource Identifier). Njé web
service ka pércaktimet WSDL. Pér té komunikuar me web service duhet té
pérdorim mesazhet SOAP, gé jané mesazhe “XML-based” qé transportohen
népérmjet protokolleve té internetit si HTTP, SMTP dhe FTP. Shérbimet web
mund té pérshkruhen mé miré me diagramén e méposhtme:

Service
Registry

Regquestor

Figuré 19. Koncepti i “Web Service’

Né Kkété rast, kérkuesi i shérbimit éshté klienti i web service, dhe ofruesi i
shérbimit éshté hostuesi i web service. Njé kérkues bén kérkesa SOAP tek ofruesi
dhe ky i fundit pérgjigjet. Njé service registry mund té mendohet si njé databazé
web service-sh. Ka pércaktimet dhe URI-té pér web service-t. Zhvilluesit e web
service-ve mund t’i publikojné shérbimet e tyre né njé service registry nése duan.
Pas késaj dikush mund té béjé kérkim (query) dhe té zgjedhé shérbimin nga
registry. Duke gené se njé registry ka té gjithé informacionin gé nevojitet pér té
zhvilluar njé web client, zhvilluesit mund té kérkojné dhe té gjejné informacionin
gé ju nevojitet nga njé service registry duke pérdorur UDDI (Universal
Description, Discovery and Integration)

Ményra mé e pérhapur dhe gé pérdoret mé sé shumti pér té realizuar njé SOA
éshté duke pérdorur web service. Ndérkohé gé SOA na ofron parimet, shérbimet
web na ofrojné strategjiné pér té realizuar njé SOA.

Web Service zhvillohen duke pérdorur njé set standartesh XML si WSDL (Web
Service Definition Language), SOAP (Simple Object Access Protocol) dhe UDDI
(Universal Description Discovery and Integration).Web Services krijohen duke
pérdorur mjedise zhvillimi dhe shpérndahen né Application Server.
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Kapitulli 4 — Ndikimi i rrjetit né Bazat e té Dhénave té Shpérndara

4.1 Réndésia e rolit té rrjetave né arkitekturén SOA

Grupet gé merren me manaxhimin e infrastrukturés se IT, po vazhdojné té mbajné

kérkesat e trashégimisé dhe aplikacioneve té reja né njé gendér té dhénash. [16]

Organizimi i IT (ITO) i shérben biznesit né ményré té tillé gé¢ né momente
presioni té shpérndaje me shumé duke pérdorur té njejtat burime apo dhe me pak —
rregullat e reja mbi sigurine po kérkohen né qeverisjen e korporatave dhe
mbrojtjen e informacionit, dhe problemet me perputhshmerine, reduktimi i kostos,
manaxhimi i performancés se biznesit, dhe progesi i funksionimit té nder-
bizneseve jané né gendér té vemendjes se drejtuesve. Gjithnjé e me teper, biznesi
po drejtohet drejt IT pér té permirésuar eficensén e tij. Brenda mureve té ITO,
ritmi i aplikacioneve té reja éshté duke u pérshpejttuar. Duke u nisur nga kérkesat

gjithnjé né rritje, zhvilluesit jané duke pérshtatur metodologji té reja.

Zhvillimi si psh RAD (rapid application development) ose teknika ekstreme
programimi, dhe grupet e programimit po Iéshojne njé lum programesh té reja
dhe shérbime gé ekzekutohen né rrjetin e korporatés dhe po aq miré perhapen

edhe drejt klienteve dhe partnereve té biznesit.

Né mbéshtetje té kétyre aplikacioneve - edhe ¢faré éshté trashéguar dhe té rejat -
pyetja éshté e njéjté si do té mundet Organizata e IT, té arrijé objektivat e
fleksibilitetit, sigurimin e aksesit né kéto aplikacione duke siguruar
disponueshmeri té vazhdueshme, pérshkallézim dhe performancé, éshté ose
pengesé né kosto apo né shumé raste e pamundur pér té dizenjuar kéto funksione
brenda vete aplikacioneve.Si rrjedhim, njé rol thelbesor luan rrjeti né njesimin e

aplikacionit dhe né varésiné ndaj infrastrukturés.

Kjo éshté njé kthesé shumé e miré nga e kaluara, ku rrjetit i jepej vazhdimisht njé
konsiderate dytésore dhe shihej thjesht si lidhés. Pa rrjetin e tij, biznesi nuk ka
aplikacione, dhe pa aplikacionet e tij, biznesi nuk mund té funksionoje. Pér shumé
persona, humbja e rrjetit con direkt né humbje té ardhurash. Gjithsesi
tradicionalisht, rrjeti ka gene jofleksibel dhe i pamundur pér t’ju pérgjigjur sfidave
té aplikacioneve té kohés, ose me hapesira sigurie, mungese pérshkallézimi,

problemeve né performancé pérgjaté WAN, apo dhe mos -funksionim.

Kjo ndodh pasi rrjeti ka mungese inteligjence pér tu pérshtatur dhe pér té siguruar
shérbime efektive né kosto té cilat mund té pérdoren pér llogari té aplikacionit.
Pér networker-at pér té shpérndare aplikacionet né ményré té suksesshme, nuk
éshté thjeshte céshtje shtimi té kapacitetit apo lidhjes. Qasje té reja né
shpérndarjen e aplikacioneve — si psh arkitekturat e orientuara drejt shérbimeve,
peer-to-peer, dhe grid computing — ndryshojné né ményré radikale rrjedhén e

trafikut ndérmjet pikave né rrjet.

Qasja reaguese tipike pér té adresuar sfidat e aplikacioneve né network éshté
aplikimi i ‘point solutions’, si psh ekuilibruesit e ngarkeses sé serverave, paisjet e
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pérshpejttimit, paisjet ndérhyrese, paisjet detektuese/parandaluese, ose zgjidhjet e
transformimit té permbajtjes.

Kjo rezulton né kosto shumé té larta té supportit té& infrastrukturés, ku problemi
domain (applikacioni) éshté transferuar né rrjet né formen e shumé paisjeve té
vecanta té cilat performojne né ményré njé funksionale nga shites té ndryshem —
gé éshté pikerisht lloji i gabimit dizenjues arkitekturor gé shmangin kompanite me
té sprovuara né treg.

Kérkohet njé nivel shumé i larté i automizimit, integrimit dhe dizenjimit
arkitekturor, me mbéshtetje inteligjence bazuar né rrjet.

4.2 Bazat e té dhénave té shpérndara

Pavarésisht llojit té aplikacionit apo shérbimeve té ndryshme, éshté shumé e
réndésishme gé informacioni té cilin ato pérdorin té keté njé gendrueshmeri té
larté, té jete i ruajtur, i sigurt, si edhe té keté mundésiné e zgjerimit sipas
kérkesave dhe rritjes sé pérdoruesve. Tendenca pér adresimin e kétyre kérkesave
éshté e prirur drejt bazave té té dhénave té shpérndara.[17] Ndryshe nga sistemet
paralele, né té cilat, procesoret jané shumé té lidhur dhe i referohen vetém njé
sistemi baze té dhénash, njé sistem i shpérndare bazash té dhénash, konsiston né
site té lidhur dobét té cilét nuk ndajne me njéri-tjetrin komponente fizike. Pér me
teper, sistemet e bazave té te dhénave qé ekzekutohen né c¢do site mund té kené
njé shkalle té konsiderueshme pavarésie té ndersjellte.

Secili site mund té marre pjesé né ekzekutimin e transaksioneve gé aksesojne té
dhéna nga njé apo disa fage. Dallimi me i madh ndérmjet sistemeve té
gendérzuara dhe té shpérndara té bazés sé té dhénave éshté se, né té parén té
dhénat vendosen né njé vend té vetém, ndersa né té dyten, té dhénat pozicionohen
né vende té ndryshme. Kjo shpérndarje e té dhénave éshté shkaku i shumé
véshtirésive né progesimin e transaksioneve dhe progesimin e kérkesave

DB2
S
Computer
Metwork
Site 4

Site 3

g DBE4
DB3

Figuré 20. Sistemet e bazave té dhénave té shpérndara

4.2.1 Bazat e té dhénave Homogjene dhe Heterogjene

Ne sistemet e bazave té dhénave té shpérndara Homogjene, té gjitha sitet kané té
njejtin sistem software té manaxhimit té bazés sé té dhénave, jané té vetedijshme
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pér njéra-tjetrén, dhe bien dakord té bashkepunojne né procesimin e kérkesave té
pérdoruesve.

Ne njé sistem té tille, sitet lokale dorézojné njé pjesé té autonomisé sé tyre né
kuptimin e té drejtave té tyre pér té ndryshuar skemat apo manaxhimin e bazés sé
té dhénave.

Ne té kundért, né bazat e té dhénave té shpérndara Heterogjene, site té ndryshem
mund té pérdorin skema té ndryshme, dhe sisteme té ndryshme software pér
manaxhimin e té dhénave.

Sitet mund té mos kené informacion pér njéri-tjetrin, dhe mund té sigurojné vetém
bashképunim té kufizuar né progesimin e transaksioneve. Diferencat né skema
jané shpesh here njé problem shumé i madh pér progesimin e kérkesave (queries),
ndérkohé qé divergjenca né software béhet pengesé pér procesimin e
transaksioneve qé aksesojne shumeé site né té njéjtén kohe.

4.3 Vonesat né rrjet
Cdo kompjuter mund té ekzekutojé njé numér arbitrar shérbimesh, dhe c¢do
shérbim éshté ndértuar né njé ményreé té tillé gé siguron se ai mund té shkémbejé
informacion me ¢do shérbim tjeter né rrjet pa ndérhyrjen e njeriut dhe pa patur
nevojén e kryerjes sé ndryshimeve né veté programin kryesor.
Arkitektura SOA ndan funksionet né komponente té mirépercaktuara, té cilat
zhvilluesit i béjné té aksesueshme si shérbime né rrjet. Kjo bén té mundur té
ekzekutohet SOA né njé shuméllojshmeri platformash té shpérndara, té cilat mund
té aksesohen népérmjet rrjeteve té shuméllojsheme.
Ndarja e té dhénave ndérmjet aplikacioneve té ndryshme éshté thelbi i
aplikacioneve te biznesit.
Eshte e natyrshme qé impakti i infrastrukturés sé rrjetit egziston né lidhje me
komunikimin e shérbimeve té ndryshme né baza té dhénash té shpérndara.
Duke u nisur nga rekomandimet dhe progedurat e vazhdueshmerise sé biznesit,
rekomandimet pér aplikacione kritike jané pér té vendosur bazat e té dhénave larg
njéra tjetrés, ku né disa raste mund té jené edhe né kontinente té ndryshme. Né
kéto raste problemet té cilat lidhen me vonesat né rrjet jané té pranishme

Ne mund té masim vonesat e njé lidhjeje rrjeti duke pérdorur paisje network-u,
por vetém Kkjo nuk na jep té dhéna reale rreth efektit gé shkakton kjo vonése tek
pérdoruesi.

Vonesat né rrjet dhe performanca né rrjet ndérmjet shtresés sé aplikacionit dhe
shtresés sé bazés sé té dhénave, mund té jené faktore sinjifikante né kohén e
pérgjigjes. Ka njé efekt i cili mund té matet dhe kéto matje mund té pérdoren pér
té ushgyer me informacion pér pérmirésim né infrastrukture né ményré gé té
reduktohen vonesat.
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4.3.1 Vlerésimi i Algoritmit té Rrugézimit

Vértet shtimi i lidhjeve ose rritja e kanalit t& komunikimit midis burimit dhe
destinacionit redukton vonesat, por kjo shogérohet me njé Kkosto té larté.
Egzistojne metoda alternative té cilat vlerésojné dhe krahasojne algoritmat té cilat
pérdoren nga protokollet e rrugézimit.Algoritmi i rrugézimit éshté elementi
kryesor i cilin ndikon né perzgjedhjen e rruges midis dy nyjeve qé
komunikojne.Rruget jo té zgjedhur miré mund té ndikojne né pérdorimin jo
eficent té kanalit t&¢ komunikimit dhe kjo ndikon né vonesat totale[15] . Pas njé
krahasimi té béré midis dy algoritmave té ndryshme rrugézimi té pérdorura né njé
rrjet LAN nisur nga transferimi i bazés sé té dhénave né SQL Server 2008 me
kapacitet 15 GB, rezulton se rrugézimi QoS(rrugézimi i cilesise sé shérbimit)
kundrejt algoritmit SPF(rruga me e shkurter e para) né total ka rezultate me té
mira pér eleminimin e bllokimeve (starvation), té cilat jané té lidhura drejperdrejt
me performancén totale té rrjetit. Algoritmi QoS né kete rast ndihmon balancuesin
e puneve né rrjet dhe optimizon pérdorshmerine e rrjetit.

Né njé mjedis té shpérndaré bazash té dhénash  do té krijohet njé shtresé
ndérmjetése si né paragrafin 7.3, e cila do té komunikojé me té gjithé databazat e
shpérndara né rrjet duke ruajtur integritetin dhe performancén, pavarésisht nga
specifikat apo numri i aplikacioneve heterogjene gqé ndodhen né kété mjedis té
shpérndaré.

Bashkésia kétyre té dhénave mund te jeté e shpérndaré fizikisht né vendndodhje té
ndryshme té shpérndara ne rrjeta lokale, intranet-te apo me ané té internetit, midis
té cilave shérbimet e bazave té dhénave komunikojné me njéra-tjetrén.

Aksesimi i té dhénave lidhet direkt me komunikimin né rrjet, referuar transferimit
te mesazheve me ané té shérbimeve broker mbi databazén SQL Server 2008, né
njé rrjet jo LAN,té implementar né sistemin MPLS mbi teknikén IPV6 duke
pérdorur teknikén me Flow Label, e cila ndryshe nga router-at normale pérdor
router-at MPLS dhe shfaq njé performancé me té miré né sasine e throughput-it se
né ate me routera IP [22]
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Kapitulli 5- SOA, Virtualizimi dhe Cloud

5.1 Virtualizimi

Virtualizimi éshté njé ndarje logjike e kérkesés pér shérbime nga burimet fizike qé
I sigurojné kéo shérbime. Virtualizimi siguron aftésiné pér té ekzekutuar
aplikacione, sisteme shfrytézimi, ose sisteme shérbimesh né njé mjedis té vecanté
logjiké té pavarur nga mjedisi fizik i kompjuterit.Virtualizimi siguron njé nivel
logjik abstraksioni gé lehtéson aplikacionet, sistemet e shérbimeve, madje dhe
sistemin operativ nga té qgenét t& lidhura né njé pjesé specifike té hardware-it.
Fokusimi i virtualizimit né mjediset operative logjike né vend té atyre fizike i bén
aplikacionet, shérbimet dhe instancat e njé sistemi operativ té transferueshém
népér sisteme fizike té ndryshme kompjuterash.

Ka shumé tipa té ndryshém té virtualizimit, té gjithé rrotullohen rreth idesé bazé té
sigurimit té aksesit logjik né burimet fizike. Sot, virtualizimi éshté zakonisht i
hasur né rrjete, sistemet e bazave té dhénave, dhe proceset e serverave, né nivel té
sistemit operativ dhe até t& makinés.

Virtualizimi mund té shihet si njé pjesé e prirjes sé pérgjithshme té iniciativés IT
gé pérfshin automatic computing, njé skenar né té cilin mjedisi IT do té jeté i afté
té menaxhojé veten duke u bazuar né aktivitetin e perceptuar, dhe dobiné e
kompjuterizimit, ku fugia kompjuterike shihet si njé dobi pér té cilén klientét
paguajné pér ag sa ju nevojitet. Q&llimi mé i zakonshém i virtualizimit éshté té
gendérzojé detyrat administrative duke pérmirésuar shkallézueshmériné dhe
ngarkesén e punés.

Virtualizimi hardware i kompjuterit éshté virtualizimi i kompjuterit ose i sistemit
operativ, i cili fsheh karakteristikat fizike té njé platforme kompjuterike nga
pérdoruesi dhe né vend té késaj tregon njé platformé kompjuterike abstrakte. Né
fillimet e tij software-i gé kontrollonte virtualizimin u quajt “program kontrolli”,
por né ditét e sotme ka marré emrin “hypervisor” ose “monitor i makinés
virtuale”. Hypervisor-i éshté administrator dhe menaxher i burimeve té pérdorura
nga makinat virtuale. Hypervisor-i si né figurén 21 vendoset né pjesén e sipérme
té hardware dhe kjo quhet virtualizimi i ploté, ose mund té vendoset né pjesén e
sipérme té sistemit operativ dhe kjo quhet virtualizimi OS.

Makiné virtuale Making virtuale Making virtuale
ose Console
me kontroll
administrativ

Hipervizor

Hardware

Figuré 21. Diagrami logjik pér makina virtuale té bazuara né hypervisor
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Né varési té tipit t€ hypervisor- it t€ pérdorur dhe né pérgasjen specifike té
virtualizimit gé ndiget, kodi i burimit té sistemit operativ gé vepron né njé makiné
virtuale mund te kété nevojé pér t’u modifikuar pér té komunikuar me hypervisor.

5.1.1 Virtualizimi i shérbimeve

[18] Virtualizimi i shérbimeve éshté njé nga ideté mé té fundit i cili mund té
sigurojé njé kohé mé té shpejté té tregut pér software, me cilési mé té larté dhe
risk mé té vogél.

Virtualizimi i shérbimeve simulon sjelljen e komponentéve software, pér té hequr
kufizimet e varésisé né ekipet e zhvillimit dhe testimit, késhtu qé ata mund té
ofrojné software mé té shpejté, me risk dhe kosto mé té ulét. Kufizimet e varésisé
sé sistemit mund té limitojné seriozisht pérpjekjet e zhvillimit dhe té testimit,
vecanérisht né mjediset e ndérvarura kompleks. Komponentét downstream mund
té jené té padisponueshém, me njé performancé té dobét, ose té papérdorshém.
Pérve¢ késaj, koha dhe kostot pér té ngritur skenarét pér té dhénat test dhe
laboratorét e testit fiziké sé bashku me grindjet e shpeshta pér burimet shared,
mund té limitojné né ményré té konsiderueshme qéllimin e testimit dhe
kompromentojé cilésiné e aplikacionit. Virtualizimi i shérbimeve automatikisht
kap dhe krijon modelet virtuale reale té sistemeve té pavarura, késhtu gé sistemet
e vérteté nuk nevojiten mé pér zhvillim dhe testim.

Termi “Virtualizim” éshté gjithashtu gjerésisht i pérdorur né kontekste té tjera, sic
jané virtualizimi i ruajtjes dhe virtualizimi i memories.

5.1.2 Historiku e virtualizimit té shérbimeve

Ekspozimi mé i hershém né virtualizim pér shumicén e praktikuesve IT éshté puna
me sistemet e virtualizimit té& hardware si¢ jané Citrix ose VMware. Premisa e
virtualizimit té hardware éshté e thjeshté: hardware pak i pérdorur éshté i
zakonshém pér infrastrukturén IT pér shumicén e organizatave. Duke bashkuar sé
bashku burimet hardware dhe kapacitetet e papérdorura, dhe duke alokuar kété
infrastrukturé té bashkuar pér zhvilluesit e aplikacionit dhe testuesit, ndérmarrjet
mund té eleminojné kostot nga infrastuktura IT. Kjo &shté njé ide e madhe e cila
ka depértuar gjerésisht né té gjithé ndérmarrjet né mbaré botén. Por a kap ajo té
gjitha vlerat gé priten pér ndértimin e teknikave té aplikacionit modem, si¢ jané
SOA, BPM dhe mjediset e bazuara né Cloud(Cloud-based)?

Né ndémarrjet e sotme té médha, veté SOA nuk éshté mé njé dukuri e vecanté,
né fakt, orientimi i shérbimit éshté baza pér té pasur njé proges IT agile. Pyetja
nuk éshté me té vérteté se kush e bén SOA, por kush ofron shérbime cilésore mé
shpejté dhe mé liré: ose, implementimi i modemit mé té besueshém, me kohén mé
té shpejté né treg.

Zhvillimi i orientimit té shérbimit dhe testimi kané evoluar shumé, tani kemi
metodologji zhvillimi té reja dhe té sofistikuara, metodologji testimi dhe mjete gé
adresojné nevojat e kétyre aplikacioneve té shpérndara, heterogjene, multi-tier.
Ndérsa SOA flet pér sisteme autonome gé jané integruar dhe ka ende té liré pér t'u
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zhvilluar né ményré té pavarur, ajo nuk arrin afatet kohore té zhvillimit té ekipeve
gé duhet té ndajné aksesin né sistemet shared. Projektet e médha té implementimit
dhe integrimit jané té mbushur me sekuenca té detyrave qé péfshijné shumé
kufizime té sistemit shared gé jané rezistente ndaj virtualizimit té hardware.

[23]Teknikat e zhvillimit service-based ofrojné njé ripérdorim mé té madh té
komponentéve té software pér t€ pérmbushur nevojat e biznesit. Sidoqofté, kur
pérdoret vetém, SOA nuk arrin té adresojé c¢éshtjen e kostove mijedisore té
shpenzuara né testimin e kétyre sistemeve té integruara, pér shkak té faktoréve sic
jané koha e shpenzuar pér shkak té setup-it kompleksé té té dhénave, koha e
humbur pér shkak té varésisé sé padisponueshme, dhe kosto mé té larta.
Virtualizimi 1 shérbimeve éshté aftésia pér té imituar sjelljen dinamike dhe
karakteristikat e performancés sé njé shérbimi né njé mjedis virtual. Virtualizimi i
shérbimeve mundéson replikimin e sjelljes pér njé aset IT i cili éshté shumé i
vlefshém kur sistemi target ka kufizuar vlefshmériné apo koston e larté té
pérdorimit. Pér ekipet e testimit, zhvillimit dhe performancés, Shérbimi Virtual
pérgjigjet né sistemin né prové ashtu si komponentét live.

Virtualizimi i shérbimeve ka evoluar sot pér té pérfshiré jo vetém shérbimet
por gjithashtu sistemet e bazés sé té dhénave, mainframe-t, dhe njé gamé té gjeré
té aseteve té tjera IT.

Virtualizimi i shérbimeve ka pérparuar né njé piké ku ajo mund té pérmirésojé
né ményré té konsiderueshme parashikueshmériné dhe shpejtésingé e njé zinxhiri
kritik né té dyja, testim dhe zhvillim.

Duke thyer kufizimet rreth sistemeve té mbi shfrytézuar, virtualizimi i
shérbimeve mund t'i mundésojé organizatés té marré njé shtresé té shérbimit gé
éshté me kosto mé efektive, mé fleksibél, dhe né gjendje pér té ofruar aplikacionet
mé shpejté né treg se konkurrenca.

[19] Virtualizimi i shérbimeve éshté koncepti gé i lejon shérbimet fizike té
ekspozohen pérmes njé aplikacioni ndérmjetés(ose broker) né ményré té ngjashme
me ményrén se si reverse proxy klasiké i pércjellin mesazhet té aplikacionet prapa
tyre. Ndryshimi ndérmjet reverse proxy “primitivé” dhe ndérmjetésve té
virtualizimit té shérbimeve éshté se kéto té fundit jané té ngarkuar me inteligjencé
dhe njohuri té asaj qé shérbimet dhe API-té né té vérteté jané duke ekspozuar. Kjo
inteligjencé éshté ajo qé i bén ndérmjetésit e virtualizimit njé instrument té
fugishém software dhe jo ndérhyrés né skenarét brokerage té shérbimit té jetés
reale.

Konsideroni diagramén e méposhtme ku njé ndérmjetés shérbimi ekspozon
potencialisht gindra shérbime biznesi sikur ata jané shérbime té vérteta, por me
vleré té shtuar t€ monitorimit jo ndérhyrés né kohé reale, autentifikimit té
menaxhuar dhe kontrollit té aksesit, sigurisé dhe tejkalimin e protokolleve té
komunikimit, menaxhimit ‘Service Level Agreements’ dhe shumé té tjeré né té
njéjtén kohé.
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Business Service

t % -¢ ___ MM
Service Consumers % Business Service

Business Service
« Transport mediations » Identities management
= Security mediation * AuthN/AuthZ
* Monitoring » Virtualization and Aggregations
* Recording * Messages routing
* Auditing * Messages transformation
+ Fail-over * Messages validation
* SLA management * Impersonation/delegation
* Alerting » Federation
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Figuré 22. Virtualizimi i shérbimeve

5.2 Cloud computing

Cloud computing éshté njé model gé lejon pérshtatjen e kérkesave té networkut pér té
aksesuar njé bashkési burimesh té konfigurueshme si (interneti, serverat, hapesirat,
aplikacionet dhe shérbimet) té cilat mund té realizohen me njé shpejtési t& madhe si
edhe me njé kérkesé minimale suporti.

Njé sistem cloud computing ka njé ményré puné té thjeshté. Kompjuterat lokalé nuk
kané nevojé té béjné punén e réndé té ekzekutimit té aplikimeve. Sistemi i
kompjuterave né cloud merret me kété gjé. E vetmja gjé gé i nevojitet kompjuterit té
pérdoruesit éshté njé ndérfage software e sistemit cloud computing, gé mund té jeté
njé Web browser i thjeshté. Pjesa tjetér mbetet né doré té rrjetit cloud. E mira e cloud
computing éshté se mund té fillosh té punosh me até platformé né ¢do moment.
C’dokush me njé lidhje interneti dhe me njé karté krediti mund té pérdoré té njéjtat
burime pér té hostuar dhe pér té ndértuar apilakacionet web.

Ne né rolin si pérdorues té internetit kemi pérdorur disa forma té cloud computing.
Nése kemi njé e-mail account si psh Hotmali, Yahoo! Mail ose Gmail, atéhere né
kemi disa eksperienca me cloud computing. Né vend gé té ekzekutojme njé program
e-mail né kompjuterin toné, né logohemi remote né njé Web mail account. Software-i
dhe kujtesa fizike e account-it toné nuk ndodhen né kompjuterin toné personal, por né
kompjuterin né cloud.

5.2.1 Arkitektura Cloud Computing

Kur flasim pér njé sistem cloud computing, é&shté miré ta ndajmé até né dy seksione:
front end-i dhe back end-i. Kéto seksione lidhen me njéri-tjetrin me ané té njé rrjeti,
zakonisht Interneti. Front end-i éshté ana e kompjuterit t€ pérdoruesit, ose ndryshe
nga klienti. Back end-i éshté pjesa “cloud” e sistemit.

Front end-i perfshin njé kompjuter klient dhe njé aplikim té nevojshém pér té aksesuar
sistemin cloud computing. Jo té gjithé sistemet cloud computing kané té njéjtén
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ndérfage. Shérbime si aplikime e-mail pérdorin Web browsers, ndérsa sistemet e tjera
kané aplikacione té tyre pér té siguruar lidhjen e klientéve né rrjet.

Né back end-in e sistemit ka kompjutera té ndryshém, servera dhe sisteme té ruajtjes
sé té dhénave, té cilét sébashku krijojné “cloud”-in. Né teori njé sistem cloud
computing mund té pérfshijé praktikisht ¢cdo program kompjuteri qé¢ mund té
imagjinojmé, gé nga programe pér progcesimin e té dhénave deri tek lojrat. Zakonisht
cdo aplikacion ka serverin e tij té dedikuar.

Njé server géndror administron sistemim, monitoron trafikun dhe kérkesat e klientéve,
duke u siguruar gé cdo gjé té ekzekutohet normalisht. Kjo ndjek njé bashkési
rregullash gé quhen protokolle dhe pérdor njé lloj té vecanté software té quajtur
middleware. Middleware bén té mundur qé kompjuterat né rrjet t¢ komunikojné me
njéri-tjetrin.

TE DHENAVE

RRJETII
KOMPJUTERAVE

ad

SERVERAT E
APLIKIMIT

KOMPJUTERI
KLIENT

\

Figuré 23. Arkitektura Cloud Computing

Cloud computing nuk é&shté vendi né té cilin aplikimi i akseson burimet né ményré té
drejtépérdrejté, por ai i akseson ato me dicka té ngjashme me njé shérbim (service).
Pra, aplikimi né vend gé té komunikojé me njé hard drive pér té dhénat dhe me njé
CPU pér kalkulime, ai komunikon me disa shérbime (services) gé ia sigurojné kéto
burime. Shérbimi (service) bén lidhjen e ¢do kérkese pér burime, me burimet fizike,
né ményré gé t’ja ofrojé aplikimit. Shérbimi (the service) akseson njé sasi té madhe
burimesh fizike dhe mund t’i ndajé ato né ményré dinamike sipas nevojave. Sipas
késaj ményre, nése njé aplikimi i nevojitet nj&¢ numér i vogél burimesh, psh pér
kalkulime, atéheré shérbimi (service) do t’i caktojé njé sasi té vogél, psh njé CPU.
Nése aplikimi kérkon njé sasi té madhe burimesh, atéheré shérbimi do t’i caktojé njé
sasi té madhe CPU, psh njé grid me CPU. i gjithé ky proces trajtohet nga shérbimi dhe
jo nga aplikimi.

Arkitektura e cloud computing
Service Oriented Architecture
Arkitektura cloud computin Middleware Architecture
Enterprise IT Architecture
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Software Architecture

Arkitektura e cloud computing éshté njé strukturé e njé sistemi e cila bashkon burimet
e cloud, shérbimet middleware, komponentet softwerike, geo-location duke u bazuar
né vetite e tyre dhe né lidhjet gé ekzistojné midis kétyre komponentéve. Njé pjesé e
réndésishme e arkitekturés éshté dhe dokumentimi i stemit té cloud. Dokumentimi
lentéson komunikimin midis paléve té interesuara pér té komunikuar, apo edhe midis
dokumentéve ku pérshkruhen vendimet e hershme, té cilat mund té ripérdoren né njé
kohé té dyté.

Cloud computing éshté duke krijuar njé epoké té re pér IT duke ofruar njé bashkési
shérbimesh, gé duhet té kené njé kapacitet infinit. Ky éshté edhe si rezultat e evolimit
té kompjuterit dhe tekonologjisé sé komunikimit. Né kété evolucion, fokusi
zhvendoset nga koncepti i kompjuterit si dicka fizike né njé data center si njé bashkési
shérbimesh. Shumé organizata sot jané duke punuar me cloud né ményré gé té ulin
ngarkesén e té dhénave dhe zvogélimin e kostos. Ndérkohé gé zvogélimi i kostos
éshté njé pérfitim real, njé vleré é&shté edhe rritja e shpejtésisé, fleksibilitetit dhe
lehtésisé sé shpérndarjes né mjedisin cloud. Por duhet theksuar se jo té gjithé jané
duke e pérgafuar cloud computing publik. Njé ményré éshté edhe adoptimi né cloud
computing privat. Njé nga sfidat mé té médha té cloud éshté pa diskutim baza e té
dhénave dhe integrimi i saj né cloud. Gjithashtu privatésia e té dhénave dhe siguria e
tyre jané arsye té mjaftueshme pér t’i penguar sot bizneset qé té pérdorin cloud-in
publik. Shumé probleme gé sot paragiten tek cloud publik jané té eleminueshme nga
cloud privat, i cili konsiderohet si njé pjesé e cloud publik. Kombinimi i fuqisé sé
kompjuterit dne mundésia pér ta aksesuar até kudo gé ndodhemi do té thoté mé pak
nevojé pér té bleré dhe mirémbajtur hardware.

Modelet shpérndarése té cloud computing

Shérbimet gé ofron sot cloud computing shpérndahen, transportohen népérmjet tre
modeleve. Software as a Service (SaaS), Platform as e Service (PaaS), dhe
Ifrastructure as a Service (laaS). Lidhjet dhe pavarésité ndérmjet kétyre tre modeleve
jané shumé té réndésishme. SaaS éshté shtresa bazé dhe éshté fondamentale pér
shérbimet qé ofron cloud,PaaS éshté shtresa e mesme, kurse laaS éshté shtresa e paré.

Software as a service (SaaS): Ky model i cloud computing gé shpérndan
aplikacionet tek konsumatori bazohet tek arkitektura e shumé qiramarrésve
“multitenant”. Konsumatorét jané né gjendje té pérdorin shérbimet gé “providerat”
ofrojné, té cilat ekzekutohen né infrastrukturén cloud, népérmjet njé ndérfage si web
browser. Pérfitimi kryesor qé kané pérdoruesit éshté se ata nuk e kané té nevojshme té
investojné né servera ose né licensa. Konsumatori né kété renditje nuk e ka té
nevojshme té manaxhoje ose té kontrollojé infrastrukturén cloud, duke pérfshiré kétu
serverat, rrjetin, sistemet e operimit, hapésirén. Ky model éshté edhe mé i pérdorshmi,
me té cilin pérdoruesit jané mé familjaré.
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Platform as a Service (PaaS): Ky model shpérndarés i cloud computing zhvillohet
né mjedisin e konsumatorit. Konsumatoréve u jepet mundésia té zhvillojné né
aplikacionet e infrastrukturés cloud duke pérdorur gjuhét e programimit dhe mjetet e
punés qé suportohen nga ofruesi i shérbimeve. Kéto aplikacione mund té ekzekutohen
né infrastrukturén e ofruesit té shérbimit dhe me pas té shpérndahen tek konsumatori
népérmjet internetit. Edhe ketu njésoj si tek SaaS, konsumatori nuk mund té
manaxhojé dhe té kontrollojé serverat, sistemet e operimit, rrjetin, por né kété rast ka
mundésiné e kontrollit t& shpérndarjes sé burimeve dhe konfigurimin e mjedisit
hostues.

Infrastrukturé as a Service (1aaS): Ky model i cloud computing shpérndan burime
si serverat, lidhjet dhe mjetet e tjera té nevojshme. Konsumatori ka té drejté té
aksesojé shérbimet, hapésirat, rrjetin dnhe burime té tjera té réndésishme té cilat jané té
nevojshme pér té ekzekutuar aplikacionet. Kétu konsumatori nuk e ka mundésiné té
menaxhojé apo té kontrollojé burimet e informacionit, por ka mundésiné e kontrollit
té sistemeve té operimit, hapésirat, komponentet e rrjetit etj.

5.2.1 SOA dhe Cloud Computing

[20] Cloud computing dhe SOA kané céshtje té réndésishme té mbivendosura dhe
konsiderata té pérbashkéta sic tregohet né Figurén 24. Mbivendosja mé e réndésishme
ndodh né krye té raftit cloud computing, né hapésirén Cloud services, té cilat jané
kopmonente aplikacioni té aksesueshém pérmes rrjetit dhe shérbime software si Web
Services bashkékohore.

Cloud Computing Overlap SOA via Web Services

» Software as a Service (SaaS) » Application Layer » System of Systems
« Utility Computing Components/Services Integration Focus
+Terabytes on Demand * Network Dependence . l[s‘rti:;nrgﬁCGo'? sistency of
. e ] * Cloud/IP Wide Area

Data Distributed Ir' aCloud Network (WAN)-supported - Enterprise Application
» Platform as a Service Service Invocations Integration (EAI)
' Sl'andards Evolving for * Leveraging Distributed * Reasonably Mature

Different Layers of the Stack Software Assets implementing Standards

* Producer/Consumer Model (REST, SOAP, WSDL, UDD,
etc.)

Figuré 24. Koncepte té implementimit pér Cloud Computing dhe SOA

Cloud computing dhe SOA ndajné koncepte té orientuara drejt shérbimit. Shérbime té
tipeve té ndryshme jané té disponueshme né njé rrjet té pérbashkét pér t'u pérdorur
nga konsumatorét. Cloud computing fokusohet né kthimin e aspekteve té raftit IT
computing né mallra(ose artikuj té pérdorimit té gjeré) té cilat mund té blihen né
ményré inkrementale nga cloud-based provider dhe mund té konsiderohen njé lloj
‘outsourcing’ né shumé raste. Psh, ruajtja online né shkallé té& gjeré mund té sigurohet
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dhe té alokohet automatikisht né njési terabyte nga cloud. Né ményré té ngjashme, njé
platformé pér té operuar, aplikacionet e bazuara né web(web-based) mund té merren
me gera nga gendrat e té dhénave redundant né cloud. Sidogofté cloud computing
éshté njé term mé i gjeré se SOA dhe mbulon té gjithé raftin nga hardware pérmes
sistemeve software té presentation layer.

SOA edhe pse nuk kufizohet konceptualisht nga software shpesh implementohet né
praktiké si komponentét ose shérbimet software sikurse ilustrohet nga standartet web
service té pérdoruara né shumé implementime.Kéto komponente mund té jené té
lidhura bashké dhe ekzekutohen né shumé platforma pérmes rrjetit pér té sigurur njé
funksion té biznesit.

e Varésia nga rrjeti — Té dyja, cloud computing dhe SOA mbéshteten né njé
rrjet té fuqgishém pér té lidhur konsumatorét dhe prodhuesit, dhe né kété
ményré té dyja kané té njéjtén dobési strukturore funksionale kur rrjeti nuk
éshté performant ose kur éshté i padisponueshem.

e Format e *“outsourcing” - Té dyja konceptet kérkojné marrédhénie
kontraktuale dhe besueshméri midis ofruesve té shérbimit dhe konsumatoréve
té shérbimit. Ripérdorimi i njé shérbimi SOA nga njé grup i njé sistemi tjetér
éshté né efekt njé “outsourcing” i té njéjtés aftésie té njé organizate tjéter. Me
cloud computing, “outsourcing” éshté mé i hapur dhe ka shpesh shije
plotésisht komerciale. Ruajtja, platformat dhe serverat merren me gera nga
shpérndarés komercialé.

e Standartet - Té dyja, cloud computing dhe SOA ofrojné njé organizaté me
mundésiné pér té zgjedhur standartet e pérbashkéta pér aftésité e aksesueshme
té rrjetit. SOA ka njé bashkési standatesh pér implementimin e shérbimeve
software si Representational State Transfer (REST), SOAP, dhe Web Services
Description Language (WSDL), midis shumé té tjerave. Cloud computing
éshté jo aq e maturuar dhe shumé nga ndérfaget e ofruara jané unike pér njé
shités té vecanteé.

Ndérsa ka mbivendosje té réndésishme mes cloud computing dhe SOA, ata kané njé
theks té ndryshém, si rezultat i fokusit té tyre mbi grupe me probleme té ndryshme.
Implementimet SOA jané krejtésisht teknologji integrimi ndérmarrje pér shkémbim
informacioni ndérmjet sistemeve té sistemeve.

SOA fokusohet né problemin pér té béré integrimin e sistemeve mé efikas, dhe ngs
integrimi sistemeve si njé trend vazhdon té rritet, eficenca né kété detyré do té béhet
gjithnjé e mé e réndésishme pér ekipet e lidershipit Federal. Cloud computing e lejon
tregun té ofrojé shumé funksione IT si artikuj té& pérdorimit té gjeré, duke ulur késhtu
kostot pér konsumatorét.

5.2.2 Lidhja midis SOA dhe Cloud Computing
SOA dhe cloud computing jané aktivitete komplementare dhe té dyja do té luajné role

té réndésishém né planifikimin IT pér ekipet e udhéhegjes sé larté pér vitet gé do té
Vijné.
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Cloud computing nuk e zévendéson SOA, ose pérdorimin e komponentéve software té
shpérndarg, si njé teknologji integruese. Nevoja pér té suportuar integrim mé té gjeré
dhe mé konsistent té sistemeve do té vazhdojé. Prirja nga ekipi i lidershipit pér té
marré né konsideraté aftésité IT si njé mall do té vazhdojé té ulé presionin pér
buxhetin IT.

Cloud computing dhe SOA nuk jané sinonime, ndonése ato ndajné shumé
karakteristika. Zgjidhja e njérit nuk e plotéson tjetrin. Psh, integrimi i vazhdueshém i
sistemit software si komponentét e shpérndaré ose shérbimet (SOA) né thelb nuk e
virtualizon hardware, ose nuk e transferon shtresen e prezantimit tek njé palé e treté
ofruese(cloud computing). Pérmbushja e transferimit té sukseshém té funksioneve IT
té artikullit(cloud computing) nuk integron sistemet me porosi né biznes, ose té
agregojé té dhéna né njé shfagje té vetme “mash-up”(SOA).

5.3 Cloud Computing dhe Virtualizimi

Cfaré e bén cloud computing vetvetja nuk éshté teknologjia hardware apo
infrastuktura, cfaré e bén até cloud computing éshté ményra se si shérbimet dhe
funksionet trajtohen dhe dérgohen. Né thelb ajo ¢faré cloud computing do té thoté
éshté gé gjithcka béhet nga njé server i cili éshté i vendosur diku gé nuk merremi mé,
ai éshté diku atje, “né re”. Pas gjithé shérbimeve dhe aplikacioneve gé jané emértuar
si “cloud” jané serverat, shumé e shumé servera ku té gjithé elementét progesues jané
CPU, RAM, GPU dhe madje edhe pajisjet e ruajtjes.

Né thelb virtualizimi ndryshon nga cloud computing sepse virtualizimi éshté software
gé manipulon hardware-in, ndérsa cloud computing i referohet njé shérbimi i cili &shté
rezultat i manipulimit.

[21] Cloud Computing éshté pértej teknologjisé sé virtualizimit. Virtualizimi éshté i
lidhur me kushtet né optimizimin e burimeve té infrastrukturés IT. Virtualizimi éshté
njé teknologji e pérdorur né konceptin e Cloud Computing. Virtualizimi éshté duke
pérdorur té njéjtén infrastrukturé hardware pér té ndértuar disa servera pér kérkesat.
Virtualizimi pérdor té njéjtén infrastrukturé hardware pér té ndértuar disa servera
virtual pér té cilét ka nevojé. Ngs kjo vendoset né njé arkitekturé me shtresa, shtresa 1
do té jeté SAN (Storage Area Network), shtresa 2 do té jeté hardware servers(blade
servers) pér shpérndarjen e burimeve dhe shtresa top do té jeté host server. Software-t
e virtualizimit si Citrix, VMware’s vSphere, Xen, Microsoft Hyper V, Sun xXVM do
té ekzekutohen né serverat e shtresés top té cilét quhen host servers.

5.4 Teknika e Migrimit Live

Virtualizimi éshté béré i zakonshém né gendrat e té dhénave(data centers) moderne,
shpesh té referuara si “computing clouds”. Aftésia e migrimit live t& makinés virtuale
sjell pérfitime si performancé té pérmirésuar, pérshtatshméri dhe géndrueshméri ndaj
démtimit, ndérkohé duke lejuar lévizjen e workload me njé downtime shérbimi té
shkurtér.
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Migrimi live éshté lévizja e makinés virtuale nga njé host fiziké tek njé tjetér,
ndérkohé gé né ményré té vazhdueshme béhet powered-up. Kur bartet si¢ duhet, ky
proges zhvillohet pa ndonjé efekt té dukshém nga piképamja e pérdoruesit fundoré.
Migrimi live e lejon njé administrator t¢ marré njé makiné virtuale offline pér
mirémbajtje ose upgrade-tim pa nénshtruar pérdoruesit e sistemit né downtime.

Njé nga avantazhet mé domethénése té migrimit live éshté fakti se ai lehtéson
mirémbajtjen proactive.Migrimi live gjithashtu mund té pérdoret pér load balancing,
né té cilin puna ndahet midis kompjuterave né ményré qé té optimizohet pérdorimi i
burimeve té disponueshme CPU.

MAKINA MAKINA

H . TTTTT S YT
- .=
—— TS
' I " -m
NYJA 1 % 7
E CLUSETR-IT

o

MEMORIA E
RRIETIT

WA

=M

/i

Figuré 25. Migrimi Live i makinave Virtuale

5.4.1 Migrimi live Hyper-V

Pérdorimi i makinave virtuale éshté i miré pér té optimizuar burimet fizike. Pa
virtualizim shumé servera Windows pérdorin vetém njé pjesé té burimeve hardware
gé i jané caktuar. Kjo do té thoté gé ka té ngjaré té blihet hardware i cili nuk pérdoret
kurré. Hyper-V e ndryshon té gjithé kété duke béré t€ mundur gé shumé makina
virtuale té ndajné njé host té vetém.

Por, ndérkohé gé ndarja e burimeve do té thoté optimizim mé té miré, ajo gjithashtu
paraget potencialin pér humbje mé té madhe kur kéta host-e nuk jané funksionalé. Kjo
éshté njé nga arsyet pse ekziston Migrimi Live. Progesi i tij i migrimit t& makinave
virtuale e lejon njé administrator té zhvendos VM-té pérpara se té fiket njé host pér
mirémbajtje, patching, update, ose puné té tjera.Duke pérdorur kété proces, pronésia e
njé makiné virtuale mund té transferohet né njé numér té vogél sekondash dhe pa
ndikuar né funksionimin e makinés virtuale.

5.4.1 Optimizimi i Migrimi live
[21] Pér té béré e mundur gé kompani te ndryshme te cilat operojné me
infrastruktura te ndryshme IT, te operojne me eficencé dhe t’u pérshtaten

ndryshimeve sipas kérkesave te biznesit perdorin aktualisht teknologjine e
virtualizimit.
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Gjithashtu disa prej tyre perdorin Arkitekturén e Orientuar drejt Shérbimeve (SOA)
per te optimizuar kostot dhe investimet né burimet IT si dhe per te ofruar njé
fleksibilitet te larté per t’ju pérgjigjur ndryshimeve te mundshme né infrastrukturen
egzistuese IT.
Cloud Computing éshté bashkesi teknikash te Virtualizimit,Arkitektures sé Orientuar
drejt Shérbimeve dhe perdorimit te Utility Computing.
Biznesi,perdoruesit gendrojne pas ketij koncepti.Ne vend gé te kené cdo
Server,aplikim shérbim on-site, kéto mund te merren nga ofruesi i njé shérbimi Cloud
kundrejt kushteve te ndryshme gé lidhen me afatin,kohen dhe licensen e perdorimit
duke optimizuar shumé faktore ku me kryesoret mund te permendim :

- Koston fillestare, mirémbajtjen
Qéndrueshmeri ndaj démtimit
Performancén totale pasi fugia perpunuese éshté né Cloud
Vlefshmérine e Sistemeve te Informacionit
Nga ana tjeter gé gjithe kjo skemé té funksionojé duhet gé rritja e madhe e kérkesave
nga klientet pér burime Cloud té cilat vijné gjithmoné e né rritje té ofrohet kundrejt
njé performancé dhe shérbimi te pranueshem.
Disa nga faktoret kryesore gé ndikojne né performancén e Cloud mund té pérmendim:

- Infrastruktura e rrjetit,Bandwidth

- Modeli i bazave te dhénave gé mundeson te dhénat te jené te shperndara

- Lloji i virtualizimit te perdorur,numri i serverave virtuale,teknika e migrimit

live né Cloud

- Investimet te ndryshme
Me poshté do té pérgendrohemi né teknikén e migrimit live.
Kur diskutojmé pér migrim, kuptojmé njé rrjet té miréfillté serverash té lidhur me njé
sistem, baza té dhénash, ku jané ruajtur imazhet e sistemeve né rrjet. Sisteme té tilla té
kombinuara sé bashku né e si né figurén 26, formojné até qé quhet datacenter e cila
ofron “High Availability” ose vlefshméri e larté.

: Host Server

{Wirtualization Software Runs here)

— Processing Resources

(CPU, Memory Allocation for Virtual Servers)

Storage Allocation

[Server Space Allocation by SAN)

Figuré 26. Paragitja skematike per njé datacenter
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Né té vérteté gjaté migrimit live vihen re shumé bllokime té quajtura downtime gjaté
kohés sé migrimit té proceseve nga njé makiné e quajtur burim, né njé tjetér té quajtur
destinacion. Koha e bllokimit varet nga shumé faktoré si psh: Numri i progeseve té
cilét po ekzekutohen né castin e migrimit, numri i fageve té modifikuara dhe té
paruajtura ende né disk, ményra e dhénies sé komandés sé bllokimit, lloji i
Hypervisor-it ku po punohet, rrjeti i komunikimit, etj.

Krijimi i njé tekniké eficente pér rritjen e performancés t¢ migrimit live midis
makinave virtuale éshté perdorimi i njé aplikacioni ndérmjetes midis shtresés
hypervisor dhe makines virtuale i paraqgitur si né tabelén 1:

Aplikacionet
Makina Virtuale
Aplikacioni né C

Hypervisor

Hardware
Tabelé 1. Aplikacioni i Integruar né Makinén Virtuale

Aplikacioni éshté i shkruar né gjuhen e programimit C dhe éshté i pavaruar nga
ambjenti pasi éshté i aplikuar né hapesiren e perdoruesit.

Qéllimi kryesor i programit éshté te skanojne faget “Dirty” dhe né baze te historikut te
instruksioneve te perdoruara te reduktoje numrin e fageve “Dirty” te cilat transferohen
gjatémigrimit live. Me reduktimin e fageve te transferuara, permirésohet dhe koha
totale gjatémigrimit live midis makinave virtuale.

Ne tabelén 2 té paraqitur dhe né artikullin[21] jepen kohet né hipervizor te
ndryshem, duke pérdorur ose jo aplikacionin né gjuhen C.

Tipi Koha e Migrimit Koha e Migrimit Live
Hivervisor Live duke perdorur prog.C
ESX-I 35 sec 29 sec
Hyper-V 45 sec 42 sec
XEN 38 sec 31 sec
OpenVZz 40 sec 34 sec

Tabelé 2. Krahasimi i kohés Live Migration pér Hipervizoré té ndryshém
Si konkluzion mund te themi gé pérdorimi i aplikacionit pérmiréson kohén e migrimit
live, kuptohet jo njésoj né te gjithé hipervisorét pasi kjo ka té béjé me arkitekturén e
secilit.
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Kapitulli 6-Arkitekturat e Bazave té Dhénave té Orientuara nga
Shérbimet (SODA)

6.1 Prezantim me Arkitekturén SODA

Arkitekturat dominuese té aplikacioneve client/server dhe n-tier té dekades sé fundit
kané ngritur nj& numér problemesh shumé serioze pérshkallézimi dhe
disponueshmerie. Problemi me i madh ishte perpjekja pér té ruajtur té dhénat né baza
té dhénash masive té gendérzuara ku té gjitha komponentet klient kishin akses né to.
Virtualisht i gjithe komunikimi me bazén e té dhénave ishte né formen e strukturave
té SQL, té cilat prodhonin njé bashkesi té dhénash si rezultat té njé detyre specifike.
Te tjera pobleme u ngriten gjatéperpjekjes pér té inkorporuar sistemet e vjetra né
aplikacione té reja.

Pas dekadash shpérndarjeje t& njé numri shumé té gjere sistemesh té ndértuara né
platforme dhe teknologji té ndryshme, bota ishte plote me sisteme gé e kryenin punen
e tyre né ményreé perfekte por gé nuk kishin asnjé shteg té garte pér té ndervepruar me
aplikacione té tjera né njé mjedis gjithmone e me tepér té orjentuar drejte rrjetit.
Sigurimi i zhdervjellesise i kerkuar nga aplikacionet e sotme ka gene tepér e véshtiré.
Ndérveprimet Biznes-Biznes, i komplikojne gjerat edhe me teper, duke kerkuar
standard, ményra té besueshme té transmetimit elektronik té biznesit. né ményré té
garte, sistemet gé permbushin nevojat e sotme té mjediseve té bisnéseve, kérkojne njé
arkitekture gé pérdor sistemet e trasheguara né ményré eficente dhe sigurojné njé
infrastrukture tregetimi té zhdervjellet.

SODA éshté njé zhvendosje modeli i koncepteve té bazés sé té dhénave dhe baza e
té dhénave shihet pértej ruajtjes sé té dhénave. Imagjinoni aplikacione qé
komunikojne me njéra-tjetrén népérmjet ndérfageve me logjiken e biznesit té
inkorporuar dhe duke permbushur operacionet e deshiruara. Disa operacione mund té
kérkojne marrjen e té dhénave nga sisteme té treta bazash té dhénash dhe té tjera
mund té kérkojne perditesimin e té dhénave né njé aplikacion tjeter. Gjithé kjo éshté
e mundur me shkembimin e mesazheve né formatin XML ndérmijet sistemeve dhe
shérbimeve. Sistemet tradicionale té bazés sé té dhénave nuk kané siguruar kete
elasticitet, duke lene qé e gjithe puna té béhet nga zhvilluesi i aplikacionit. Arkitektura
e bazés sé té dhénave orjentuar drejte shérbimeve ka aktivizuar suportin pér
arkitekturén e aplikacionit té inkorporuar direkt né sistemet e bazés sé té dhénave. Ky
koncept kérkon ndryshime thelbesore brenda arkitektures tradicionale té bazés sé té
dhénave.

Kjo kérkon ekspozimin e té dhénave duke pérdorur web service-et, duke lejuar
shtresen e mesme dhe applikacionet e ngjarjeve té klientit pér t&¢ komunikuar me
bazén e té dhénave né njé nivel té percaktuar shérbimi. kéto shérbime duhet té
nderlidhen népérmjet sistemeve komplekse té aplikacioneve té inkorporuara né
sistemet e bazave té te dhénave.
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Baza e té dhénave duhet té beje marreveshje me memorjen XML qé éshté né SQL
server. Logjika e biznesit né vend té shkruhet né procedura dhe paketa duhet té
shkruhet si shérbime baze té dhanash. Kur té gjitha kéto entitete integrohen, krijon té
ashtuquajturen Service-Oriented Database Architecture (SODA).

Figura 26 tregon disa pika fundore gé mund té krijojne njé aplikacion jo fort té lidhur
bazuar né SOA. njé konsumator shérbimi, i cili mund té jete njé aplikacion klient,
njé aplikacion server si psh njé web server, apo ¢do lloj aplikacioni tjeter, dérgon
njé mesazh né njé ofrues shérbimesh. né sistemet komplekse, njé mezash router-i
mund té marre fillimisht mesazhin dhe aplikon disa veprime logjike pér té drejtuar
kérkesen tek ofruesi i duhur i shérbimeve.

Ofruesi i shérbimeve do té marre me pas mesazhin, ndoshta do ta cpaketoje dhe
formatoje ate, do té kryeje ¢do lloj puné té nevojshme pér mesazhin, dhe me pas do té
dérgoje njé mesazh pérgjigje tek konsumuesi i shérbimit.

TE DHENAT
NE
CACHE

KOMSUMATORI | SERVISIT

Internet,
Web Services

MESAZHET E

TE DHEMAT E
¢ RUAITURA

APLIKACIONIT

OFRUES |
SHERBIMIT

ROUTER-| | MESAZHEVE

Figuré 27. Aplikacioni i bazuar né shérbimet SOA

Detaji i réndésishem né Figurén 27 éshté qé, secila nyje né transaksion merr, ruan dhe
transmeton té dhéna né forma té ndryshme. Ndonjehere té dhénat jané té pérkohshme,
heré té tjera secila nyje mund té vazhdojé té dhénat ose drejt cache-se ose né bazén e
veté lokale té t& dhénave. NEé driten e kétyre ményrave té reja t&é manaxhimit té te
dhénave brenda aplikacionit, baza e té dhénave né gendér té aplikacioneve SOA
perballet me njé set tjeter sfidash ndryshe nga ato gé jané perballur me aplikacionet
monolitike, n-shtresore. Integriteti i té dhénave éshté me i réndésishem se kurré mé
paré, por tashmé ka kérkesa shtese:

» Baza e té dhénave duhet té operoje né njé  mjedis ku kérkesat vijné nga XML-
based messages sesa nga lidhjet e dedikuara nga aplikacionet klienté.

* Depozitat e té dhénave té ruajtuara duhet té dine kur té béjné rifreskimin e té
dhénave né ményré me dinamike sesa thjesht kryerja e njé rifreskimi bazuar né njé
bashkési skedulesh.
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» Baza e té dhénave duhet té marré pjesé né dialoget gé ndodhin né njé  set
sekuencash.
 Logjikat komplekse duhet té hostohen brenda ose afér bazés sé té dhénave.

XML perben njé format mesazhi shumé té miré pér sistemet e shpérndara gjeresisht.
Pothuaj ¢do system mund ta analizoje lehtesisht gramatikisht, dhe ka njé gjuhe skeme
— modelimi pér té percaktuar strukturen ekzakte té te dhénave. Sistemet e shkémbimit
té mesazheve mund té bashkangjitin informacion né njé mesazh XML né ményré té
tillé gé té dhénat té akumulohen né mesazh ndérkohé gé ky i fundit rrjedh nga sistemi.
Sistemet mund té analizojne gramatikisht dhe té procesojné cfaré kuptojné dhe
injorojné pjesén tjetér. XML éshté njé format shumé i pérshtatshem pér té suportuar
sistemet e shpérndara.

6.1.1 Pérdorimi i SODA

Microsoft njohu kéto trende arkitekturore dhe ndértoi tipe né SQL pér té pjekur sfidat
e reja ndérkohé gé vazhdonte suportin e shumé aplikacioneve jo-SOA. Shumé prej
tipeve té reja né SQL Server 2008 jané pjesé e njé dizenjimi arkitekturor té integruar
gé suporton pérdorimin e bazés sé té dhénave si njé ofrues shérbimesh SOA. Ka njé
numér arsyesh imponuese pér té implementuar pjesét e SOA direkt né makinen e
bazés sé té dhénave, duke perfshire vijueset:

» Pérshkallézimi larté dhe poshté: madje edhe né aplikacionet me té medha enterprise
SOA, njé shérbim i vetém mund té ilustrohet né thuajse ¢do shkalle; njé shérbim i
pérdorur rralle mund té keté me pak aktivitet se né njé baze té dhénash té vogel
tipike. Integrimi me SQL Server nénkupton se njé  program shérbim mund té
perfitoje nga suporti i té gjitheve pér pérshkallézimin duke nisur nga paisjet e
nderthurura deri tek serverat thelbesore té bazés sé té dhénave, pa rritur
kompleksitetin administrativ. Kodi logjik i shérbimit mund té ekzekutohet né cdo
shkalle, dhe ¢do implementim mund té pérshkallézohet jashté — né njé shtrese té
mesme té vecanté nga koha e zhvillimit. Me SQL Server, logjika e shérbimit mund té
pérshkallézohet jashté jashté — né njé shtrese té mesme té vecanté nga koha e
zhvillimit dhe mund té ekzekutohet ose né nivelin e té dhénave ose mund té
pozicionohet né nivelin e mesem. Nése dizenjoni njé aplikacion me kujdes, duke
percaktuar pérshkallézimin, ky mund té jete me tepér njé vendim pozicionimi sesa
njé vendim dizenjimi apo kohe-zhvillimi

* Pérshkallézimi i jashtém: mund té pérshkallézoni jashté kompjuterizimit té
centralizuar té te dhénave né ményra té ndryshme, pergjithesisht ose duke
pérshkallézuar jashté bazés sé té dhénave ose duke shpérndare progesimin
bazuar né principet e SOA. Pérshkallézimi jashté bazés sé té dhénave
rezulton né njé cluster baze té dhénash gé éshté relativisht shumé e lidhur,
ndérkohé gé lidhja e service-oriented solution éshté me e dobét.
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Mesazhet jané té dhéna

Mesazhet kérkese dhe pérgjigje jané té dhéna gé mund té kené shumé vlere pér tu
arkivuar né bazén e té dhénave. Mbajtja e mesazheve né gjeendje té disponueshme me
kalimin e kohés siguron njé historik gé lejon auditimin dhe analizen e transaksioneve
té biznesit. Pér shkak se mesazhet ruhen né tabela dhe kané té disponueshme kataloget
e view-ve, mund té pérdoren lehtesisht T-SQL pér té pare statusin e ¢do pjesé té te
gjithe sistemit

Kérkesat pér njé Ofrues Shérbimesh SODA (SODA Service Provider)

Pér SQL Server 2008 apo dhe ¢do makine baze té dhénash gé luan rolin a njé
program shérbimi stand-alone SOA, duhet té implementoje disa pjesé té tjera shtese
pér té manaxhuar té dhénat:

 Suporti fundor: ofruesi i SODA duhet té siguroje suport pér komunikimin pér té
marré dhe transmetuar mesazhe, né ményré tipike si nj¢ TCP socket, HTTP GET or
fundoret HTTP PUT, SOAP ose ndonjé tip tjeter fundori.

e Progesimi i shérbimit té kérkeses: shumica e mesaxheve né SOA
formatohen duke pérdorur XML, keshtuge ofruesi i shérbimeve duhet té jete
né gjendje té progesoje dhe mundésisht té transformoje té dhénat e mbyllura
né forma té tjera sipas nevojés sé komponenteve gé perbéjné shérbimin.

Ai duhet gjithashtu té jete né gjendje té marre pjesé né dialogje dhe bisedime
komplekse sic merren dhe dérgohen mesazhet e pavarura nga njé
komponente tek tjetra. Duhet gjithashtu té jete né gjendje té marre pjesé né
dialogje komplekse si merren dhe dérgohen mesazhet e pavarura drejte
komponenteve té tjera

e Hostimi logjikes sé shérbimit: ofruesi duhet té jete né gjendje té
performoje ¢farédolloj logjike komplekse gé kérkohet té progesoje mesazhin
dhe té siguroje pérgjigjen e nevojshme, si dhe mundésisht té koordinoje
inputin e disa shérbimeve té tjera.

Kjo mund té kérkoje detyra té perbashketa té serverit té aplikimit, si psh
burimet e pooling aktivizimi dhe pérshkallézimi jashté progesimit logjik

Karakteristikat e reja té SQL Server 2008 sigurojné support pér kéto funksione,
pervec se shumé infrastrukturave té tjera pér té suportuar manaxhuesin e té dhénave.
Pér shembull, njé  ofrues shérbimesh duhet patjeter t& marre pjesé né njé sistem
SOA dhe té jete né gjendje t’i identifikoje veten té tjereve, té siguroje
gendruseshmeri, té marre pjesé né komunikim dhe né transaksione, dhe té
performoje karakteristikat e tjera né niveli aplikacioni.
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6.1.2 Té dhénat né SODA

Gjate eksplorimit té koncepteve pas SODA, béhet shpejte e garte qé ¢do
komponente né té gjithe sistemin perfshin marrje, progesimin dhe
transmetimin e té dhénave pérgjaté funksioneve primare. Edhe nése pérgjigja
e ofruesit té shérbimeve ndaj njé mesazhi té dérguar nga njé konsumator i
shérbimit, éshté thjeshte té rrotulloje paksa dicka pér té ndezur apo fikur
dicka pa ndervepruar me bazén e té dhénave, ofruesi i shérbimeve duhet té
progesoje té dhénat né mesazh né ményré gé té pércaktojé punen gé duhet té
kryhet. Gjithsesi, aplikimet modern té sistemit merren gjeresisht me té dhénat,
keshtuge éshté e zakonshme pér njé komponente SODA té keté akses ose né
njé baze té dhénash lokale ose té centralizuar, ose tek té dyja né ményré
frekuente.

Eshte e réndésishme té béhet njé  dallim ndérmjet té dhanave brenda
shérbimeve dhe té dhénave jashté shérbimeve.

Te dhénat e jashtme

[26] Té dhénat jashté njé shérbimi dérgohen ndérmjet shérbimeve si mesazhe dhe
duhet té percaktohen né njé ményré té kuptueshme nga té dyja: konsumuesi i
shérbimit dhe ofruesi i shérbimit. Nevoja pér té interpretuar té dhénat né té pakten dy
shérbime té ndryshme e bén té nevojshme ekzistencen dhe disponueshmerine e njé
skeme té perbashket. Skema duhet té keté gjithashtu disa karakteristika.

Se pari, pércaktim i njé skeme té pavarur éshté e réndésishme. Kjo do té thoté se
dérguesi dhe marresi i nj&¢ mesazhi duhet té jené né gjendje té pércaktojné skemen e
mesazhit pa patur nevojén té konsultohen me njeri-tjetrin.

Se dyti, skema e mesazhit duhet té jete e zgjerueshme. Kjo lejon ofruesin e
shérbimeve t’i shtojé informacion mesazhit pértej ¢faré éshté specifikuar né skemé.

Te dhénat reference

Te dhénat reference jané informacione té publikuara permes cageve té shérbimit. Pér
cdo koleksion té té dhénave reference, njé  shérbim e krijon, e publikon, dhe né
ményré periodike e dérgon tek shérbimet e tjera.

Te dhénat refence pérdoren pér té krijuar kérkesa shérbimi, si psh katalogu i
produkteve. Té dhénat refencé duhet té jené né njé format, gé éshté e pérdorshme
nga té dyja — nga ofruesi i shérbimeve dhe konsumatori dhe identifikohet né njé
ményré gé nuk ndryshon me kalimin e kohés, sic éshté psh data e njé katalogu.

Te dhénat reference mund edhe té importohen né njé shérbim. Sapo lexohet né njé
shérbim, mund té progesohet, riformatohet dhe indeksohet.
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Te dhénat e brendshme

Ndryshe nga té dhénat jashté shérbimeve, té dhénat e brendshme jané private pér
shérbimin si¢ tregohet edhe né Figuré n me poshté. Te dhénat e brendshme jané
gjithmone té enkapsuluara nga kodi i shérbimeve, prandaj e vetmja ményré pér t’i
aksesuar éshté népérmjet logjikes sé biznesit té shérbimit. Té dhénat e brendshme
perbehen nga tabela ku ruhen té dhénat transaksionale.

s .-"' .'\... Ty 4
Bt S
TE DHENAT JASHTE TE DHENAT BRENDA
SHERBIMIT SHERBIMIT

Figuré 28. Té dhénat brenda dhe jashté shérbimeve

Mesazhet dhe Shérbimet

Njé problem né SOA ka té beje me shérbimet e pavarura qé perfshijne pjesé kodi dhe
té dhéna, si dhe shérbimet nderlidhése té mesazheve. Cdo shérbim éshté njé
koleksion unik i kodit dhe té dhénave dhe éshté i pavarur nga shérbimet e tjera.
Gjithsesi, ¢do shérbim éshté i nderlidhurme shérbimet e tjera népérmjet procesit té
mesazheve. Progesi i mesazheve mban njé rendesi shumé té madhe né SOA.
Mesazhet dérgohen ndérmjet shérbimeve dhe rrjedhin ndérmjet tyre. Percaktimi i
skemes pér ¢cdo mesazh dhe kontrate qé pércakton rrjedhén e mesazheve specifikon
sjelljen “black box” té shérbimit. Shérbimet jané shumé té lidhura me progesin e
mesazheve né ményré té tillé gé ¢do rruge hyrese apo dalese kryhet vetém népérmjet
mesazheve. Njé shérbim partner éshté i ndergjegjshem vetém pér sekuencen e
mesazheve qé rrjedhin brenda dhe jashté tij.
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Figuré 29. Shérbimet dhe mesazhet té lidhura bashké

Te gjitha shérbimet marrin mesazhe. kéto mesazhe permbajné veprime gé i kérkojne
shérbimit té performoje njé funksion. Funksioni mund té jete njé instruksion biznesi
ose njé urdher produkti. Funksioni mund té jete gjithashtu vetém pér té pranuar disa
té dhéna reference té ardhura. Sapo njé shérbim merr mesazhet, i ruan dhe i
ekzekuton si té dhéna né njé tabelé baze té dhénash. Kjo siguron gé té dhénat ruhen
dhe jané té pérdorshme. né hapin tjeter, njé tranaksion ekzekutohet dhe shenjon
mesazhet e ardhura si té pérdorura. Si pjesé e transaksionit, mesazhet dalese radhiten
né baze té dhénash lokale pér tu transmetuar me vone. Dhe né fund, i gjithe
transaksioni ekzekutohet. Nése transaksioni perfundon para se i gjithe veprimi té
ekzekutohet, mesazhi hyres do té rishfaget né radhe, dhe transaksioni do té
riprovohet. Me probabilitet se njé transaksion mund té abortoje, mesazhet dalese nuk
dérgohen asnjehere deri sa transaksioni té progesohet, pér té siguruar gé transmetimi i
mesazheve éshté i pandashem me pjesén tjeter té transaksionit.

Nése njé mesazh éshté dérguar dhe me pas transaksioni aborton, mesazhi mund té
progesohet serisht edhe kur transaksioni deshton. Pandashmeria e transaksionit bie
poshté né kete situate, pasi transaksioni nuk éshté anulluar komplet.

Ndonjehere shumé mesazhe relevante dérgohen ndérmjet dy shérbimeve té ndryshme.
Mesazhet relevante mund té rrjedhin midis dy shérbimeve gjatéjaveve ose muajve.
Pér shebull, njé individ mund té rezervoje njé bilete treni né 1 Qershor, 2011 dhe
me pas té ndryshojé bileten pér njé date tjeter: né 5 Qershor, 2011. Individi mund ta
konfirmojé mé pas dhe té paguaje pér rezervimin né 10 Qershor, 2011 dhe né fund té
anulloje bileten pér né 25 Qershor, 2011. Né kété shembull, individi ka dérguar
mesazhe disa dite pér njé numeér té caktuar javesh. Kesaj i referohen si puné me kohé
té gjatéekzekutimi.

Mesazhet né njé puné té tillé jané relevante, ku mesazhi i dyte varet nga mesazhi i
pare, dhe mesazhi i trete varet nga dy mesazhet paraardhes. njé cookie ose digka e
ngjashme pérdoret pér té krijuar lidhjen ndérmjet mesazheve né njé puné té tillé me
kohé té gjatéekzekutimi.

Gjithashtu, fjala transaksion sugjeron njé aktivitet me njé fillim dhe njé fund.
Shumé puné me proges té gjatéekzekutimi ka impakt né aplikacionet e tjera né
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kuptimin gé nuk ka njé kufi té garte kur njé pjesé puné perfundon dhe njé tjeter
fillon.

SHERBIM ( SHERBIM

Figuré 30. Mesazhe té shuméfishta té ngjashme

Shérbime dhe Komponentet

Ka ndodhur njé evolucion natyral me kalimin e viteve duke perfshire funksionet,
objektet dhe komponentet e shérbimet. né filim, kodi ishte i ndare né funksione qé
lejonin software-in té grupohej né pjesé me té vogla dhe me té organizuara. Me vone,
komponentet dhe objektet u zhvilluan duke lejuar enkapsulimin e té dhénave.
Tashme, shérbimet kané arritur né njé  stad gendror né procesin e evolimit.
Shérbimet ofrojne njé  forme té trashe ndarjeje me me tepér pavarési ndérmjet
pjeséve té kodit sesa funksionet dhe komponentet. sé pari, shérbimet nerveprojne
gjithmone me njéra-tjetrén népérmjet mesazheve. Se dyti, jané jetegjate duke i lejuar
ata t’i mbijetojne deshtimeve té sistemit apo restart-eve té tij. Se fundmi, shérbimet
kané ambient implementimi té padepertueshen ku vetém ndérveprimet e procesit té
mesazheve jané té dukshme nga jashté.
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Figuré 31. Shérbimet kundrejt komponenteve

6.2 Mjete té Ms SQL Server pér implementimin e koncepteve SODA

Njé komponent kyc né cdo arktitekture té shpérndare, ndértuar me metodologjine
SOA éshté infrastruktura e bazés sé té dhénave. Arkitektura e bazés sé té dhénave
orientuar drejt shérbimeve — SODA - é&shté shumé here me e lehte pér t’u
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implementuar dhe shumé me e fugishme me karakteristika té prezantuara né SQL
Server 2005 dhe né leshimn e 2008. Teknologji si Service Broker, Native Web
Services, Query Notifications, dhe SQL CLR ndértuar brenda servisit SQL, siguron
aftesine pér té realizuar komplet arkitekturén SODA.

6.2.1 Suporti i XML

SQL Server 2005 ishte versioni i pare i SQL Server gé suporton té dhéna ruajtese té
formatit XML direkt né bazén e té dhénave. né versionin e meparshem té SQL Server,
duhet té ruheshin té dhénat XML né tipe té dhénash si psh NVARCHAR. Tipi i té
dhenes XML lejon té ruhen dokumente né formatin XML dhe fragmente né kolone.
njé fragment XML éshté njé instancé XML qgé i mungon njé element i vetém té
nivelit té larté.mund té krijohen kolona, parametra, dhe variabla té tipit té te dhenes
XML dhe té ruahen instancat e XML brenda tyre. Mundet gjithashtu té lidhen njé
koleksion skeme XML me njé kolone, njé parameter, ose njé variabel té tipit té te
dhenes XML. Skemat né koleksion pérdoren pér té validuar dhe pér té percaktuar
tipin e instancés XML té ruajtur né tipin e té dhenes XML. né kete rast, XML thuhet
se ka tip té percaktuar, perndryshe nuk ka tip. Tipi i té dhenes XML siguron metoda
pér té thirrur dhe transformuar té dhénat XML direkt brenda SQL Server 2008.
Metodat jané té besueshme, duke konsideruar se Service Broker dérgon mesazhe si té
dhéna XML. né kete rast, mund té procesohen dhe krijohen mesazhe pér shérbime té
tjera Service Broker direkt brenda SQL Server 2008 pa lejuar SQL Server 2008 té
progesoje mesazhe té tjera.

6.2.2 Native Web Services

Pér vite me radhe, e vetmja ményré reale komunikimi ndérmjet klientit dhe serverit
gé ekzekutonte SQL Server ishte duke pérdorur protokollin Tabulator Data Stream (
TDS) té SQL Server. TDS ende éshté metoda e aksesimit té te dhénave me e shpejte
dhe me eficente, por pér té komunikuar me serverin, klienti duhet té keté té instaluar
librarite perkatese. Ndonjehere, Klientet e SQL Server duhet té pérdorin Microsoft
Data Access Components (MDAC). — komponentet e aksesimit té te dhénave té
Microsoft. Paketa MDAC instalohet né kompjuterin e klientit gé lidhet me SQL
Server. Pér SQL Server 2008 gé té béhet njé ofrues i kompletuar i shérbimit SODA,
duhet té suportoje protokollet standarte si dhe nyjet e nevojshme pér pranimin dhe
progesimin e kérkesave té shérbimit pér ¢do lloj konsumatori té shérbimit.

Zgjerimi

Zgjerimi i SQLXML né SQL Server shtroi themelin e kesaj karakteristike duke
perfshire njé  filtrim Internet Server APl (ISAPI) pér t’u pérdorur me Internet
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Information Services (11S) pér té lejuar komunikimin e HTTP web service me SQL
Server. SQL Server 2008 perfshin njé abstraksion nyjeje formale, e cila mund té
pérdoret pér té suportuar tipe té ndryshme nyjesh, duke perfshire TDS, pasqyrimin e
bazés sé té dhénave, shérbimet e webit dhe Service Broker. Nyja e HTTP lejon
instancén e SQL Server pér té sherbyer si ofrues shérbimesh pér ¢do lloj aplikacioni
né ¢do lloj makine gé ka support pér web service-et népérmjet HTTP.

http.sys

Aksesimi i web servce-ve kérkon qé SQL Server 2008 té instalohet né Windows
Server 2003 pér té perfituar nga driver-i kernel-mode i Windows Server - http.sys.

SQL server-i mund té regjistroje né kete driver té tipit kernel pér té rezervuar
porcione té namespace-eve té URL.

[27] Figura 32 tregon integrimin e ngushte dhe lidhjen direkte ndérmjet driver-it té
tipit kernel dhe bazés sé té dhénave SQL Server. Kur degjuesi i HTTP detekton njé
kérkese t¢ HTTP né njé porte té konfiguruar, ajo e drejton kérkesen direkt tek nyja
gé percaktohet brenda SQL Server. SQL Server me pas ¢farédolloj procesimi té
kérkohet dhe kthen njé pérgjigje mbrapsh tek thirresi.

SOA Service Provider

SQL Server 2005

Kernel Mode
HTTP, Port 80 (hitp.sys)

HTTP Listener

Figuré 32. Integrimi i SQL Server 2005 me driver-in http.sys

Pér shkak se instalimi nuk kérkon I1S dhe pér shkak se Kérkesat jané dérguar direkt
nga driver-i i modelit kernel http.sys tek SQL Server, kérkesa té tilla jané eficente dhe
té thjeshta pér tu administruar. http.sys siguron izolim té progesit té kernel-based
ndérmjet aplikimeve té ndryshme gé mund té zoterojne porcione té ndryshme té
namespace-ve t¢ URL. Rrjedhimisht, nyje té ndryshme né té njéjtén instancé apo né
instancé té ndryshme té SQL Server, nuk mund té interferojne me njéra tjetren.

Nyjet http

Pér té pérdorur web service-et lokale né SQL Server 2008, njé nyje HTTP duhet
té instalohet né server. Kjo nyje éshté njé porte permes sé ciles klientet e HTTP
mund té kérkojne serverin. Pasi éshté instaluar nj¢ nyje HTTP, mund té shtohen
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store procedure-at dhe funksionet e pérdoruesit pér t’i béré té vlefshme tek
pérdoruesit fundore. Kjo mund té ndodhe kur nyja éshté krijuar apo perditesuar. Kur
progedurat dhe funksionet jané té aktivizuara, ato specifikohen si metoda web-i. njé
koleksion i kétyre metodave gé jané dizenjuar pér tu pérdorur bashke mund té quhet
web service.

8

KLIENT | WEB SERVICE-IT SOL Server
Procedures |
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GJENERATOR

ZHVILLUES| WSDL
/ e

GJEMERUESIT E RAPORTEVE

Figuré 33. Nyjet http né SQL Server 2008

Keto web service mund té pérshkruhen duke pérdorur formatin Web Services
Description Language (WSDL).

Formati WSDL gjenerohet nga njé instancé e SQL Server-it dhe i kthehet
klienteve SOAP pér c¢cdo nyje HTTP mbi té cilen gjenerimi i WSDL éshté i
aktivizuar, si¢ tregohet né Figuré 33. Nése kérkohet, formati WSDL mund té jete njé
zgjidhje sipas deshires ndryshe nga ajo e gjeneruar nga SQL Server. Nyja mund té
jete e konfiguruar né ményré té tillé gé té mos i pérgjigjet kérkesave té€ WSDL.

Njé metodé web gé éshté e lidhur me njé nyje HTTP mund té jete njé store
procedure ose njé skalar - valued user-defined function. Emri i metodés brenda SQL
Server nuk éshté e detyrueshme té jete i njéjté me emrin e metodés publike té webit.
Implementimi i metodés web nuk ka ndonjé kod pér té analizuar gramatikisht
kérkesen apo té formatoje rezultatin qé i kthehet konsumatorit té shérbimit, pasi SQL
Server 2008 manaxhon té gjitha funksionalitetet. Nyjet suportojne identifikimin baze,
identifikimin shifror, identifikimin e integrimit t¢ Windows-it (NTLM or Kerberos),
dhe identifikimin e serverit t¢ SQL, por nuk suportojne kérkesat anonime. Kjo
perzgjedhje e metodave identifikuese suporton thuajse ¢do klient né njé aplikacion
SODA mixed-platform.

Expozimi i Web Services

Pérdoret struktura create “endpoint t-sql” pér té krijuar nj¢  nyje HTTP dhe
ekspozohet njé stored procedure si njé  metodé web.
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6.2.3 Gjuha CLR dhe integrimi me SQL Server

Common Language Runtime (CLR) éshté njé komponente e makines virtuale e .NET
Framework e Microsoft-it dhe éshté pergjegjese pér manaxhimin e ekzekutimit té
programeve .NET. né njé proces té njohur si kompilimi né njé kohé (just-in-time
compilation), kodi i kompiluar konvertohet né instruksione makine gé ekzekutohen
nga CPU e kompjuterit. CLR siguron shérbime shtese duke perfshire manaxhimin e
memories, sigurine e tipit, dhe manaxhimin e perjashtimeve. té gjitha programet té
shkruara pér .NET framework, pa marre parasysh gjuhen e programimit, ekzekutohen
nga CLR. Kjo siguron manaxhimin e perjashtimeve, mbledhjen e "pleherave " dhe
manaxhimin e thread-eve. CLR é&shté njesoj né té gjitha versionet e .NET framework.
CLR éshté implementimi i Sistemit Virtual té Ekzekutimit (VES — Virtual Execution
System) té Microsoft-it percaktuar né standartet e Common Language
Infrastrukture (CLI), fillimisht e zhvilluar nga vete Microsoft. Specifikimet e Common
Language Infrastrukture percaktohen tashme nga njé standard publik.

C L Runti

C# compiler
c#

VB.NET compiler CLR
VB.MET CILcode =~ —————— P Native code

Other NET| Cther compiler
language ———————»

I |
I 1
Compile time Runtime

&1

Figuré 34. Konvertimi nga CLR i CIL né kod native

3SQLCLR: Futja e Common Language Runtime (CLR) né berthamen e makines sé
bazés sé té dhénave.

Integrimi i thelle &shté celesi i suksesit, njé shtrese hostimi ndérmjet makines
SQL dhe CLR lejon burimet, si psh memorjen dhe thread-et, té koordinohen ndérmjet
kohés sé ekzekutimit dhe makines sé bazés sé té dhénave.

Avantazhet e integrimit té CLR

Ne SQL Server 2005 dhe né versionet e mevoneshme té tij, objektet e bazés sé té
dhénave mund té krijohen me ané té CLR. Stored Procedure-at, Funksionet, Trigerat
mund té kodohen né CLR. CLR éshté me e shpejte se T-SQL né shumé raste. CLR
pérdoret kryesisht pér té plotesuar detyra té cilat nuk jané té mundura nga T-SQL ose
gé pérdorin shumé burime. Implementimi i CLR siguron me tepér siguri pér té
zgjeruar Stored Procedure-at

Ketij integrimi zakonisht i referohen si SQLCLR e cila éshté

Njé framework gé lidh mjedisin e makines sé bazés sé té dhénave SQL Server me
ambjentin e programimit té .Net. Kjo lejon:

Prezantimi i integrimit té CLR, rriti sé tepérmi mundésite e ¢faré mund té béhet brenda
kontekstit té query-ve, Ato operacione gqé mund té behen me ané té T-SQL tashme

* http://en.wikipedia.org/wiki/Common_Language Runtime
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behen né ményré me eficente dhe me lehtesisht né kod .Net. Ato operacione gé nuk
jané té mundura né T-SQL tashme jané té mundura té realizohen.

*Kérkesat e shérbimeve progesohen brenda kufijve té implementimit té njé  shérbimi.
Pér vete sistemin e bazés sé té dhénave gé té jete nj¢ makine e besueshme SOA, duhet
té hostoje logjiken e shérbimit né ményré sa me eficente. Karakteristika SQLCLR
integron Microsoft Common Language Runtime (CLR) brenda progesit SQL Server
runtime. CLR é&shté njé ambjent ekzekutimmi modern gé suporton shumé gjuhe
programimi si C#, Managed C++, Visual Basic, COBOL dhe té tjera.

Arkitektura SQLCLR

SQL Query Results

SAqL Server @ ﬁ

Query Processor

SQL CLR Module
(Stored Procedures, UDFs, UDTs, UDAs, Triggers)

CLR Hosting Medule (. NET Framework BCLs)

SQL Server Database
: EXTERNAL
Engine UNSAFE
| l_ACCESS [

SAFE]

e —

i Files, :
) Native DLL
Database Registry, :
Netwark COM DLLs

Figuré 35. Arkitektura SQLCLR

SQLCLR ndryshon né ményré radikale dhe zgjeron paradigmat e programimit té
suportuara nga SQL Server 2008. Lejon zhvillimin e objekteve té méposhtéme té bazés
sé té dhénave né njé gjihe .NET:

 Stored progedurat e manaxhuara: na sigurojné mundésiné pér té implementuar njé
stored procedure né njé gjuhe .NET si C# ose VB. Gjithashtu permiréson
performancén e logjikes sé biznesit krahasuar me rastin kur éshté i shkruar né T-SQL,
sepse T-SQL éshté njé gjuhe programimi me té dhéna me té gendérzuara.

e Funksionet e percaktuara nga pérdoruesit: me té cilat mund té shkruajme
funksione vleresuese skalare apo tabelore direkt né kod .NET

* té dhéna té percaktuara nga pérdoruesit: me njé tip té dhénash té kastimizuar,
jemi né gjendje té zgjerojme sistemin e tipit té te dhénave té SQL Server 2008.

* http://www.sqlservercentral.com/articles/Stairway+Series/104406/
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6.2.4 Database Change Notifications — njoftimet e ndryshimeve né bazén e té
dhénave

[26] Shumé aplikacione té réndésishme baze té dhénash ruajne né cache informacionin
nga server-i i bazés sé té dhénave pér té shmangur aksesimin e bazés sé té dhénave pér
cdo kérkese. kéto cache shfagin né shtresen e mesme té te dhénave té cache-se, cache-
te e prezantimeve dinamike té permbajtjeve si dhe cache specifike té aplikacioneve té
tjera. Ndérkohé gé cache shkarkon serverin e bazés sé té dhénave, ato duhet té
balancojne si konsistencen e té dhénave dhe performancén edhe rregullat e
rifreskimeve té pergjitheshme té cilat shpesh bazohen né rifreskim periodik nga back
end.

Rifreskimi i cache-se né ményré shumé té shpeshte ngarkon bazén e té dhénave.
Rifreskimi jo i shpeshte con né gabime té aplikacioneve si pasoje e inkonsistences sé té
dhénave ndérmjet cache-se dhe té “te vertetes” sé ruajtur né bazén e té dhénave.
Njoftimet e ndryshimeve né bazén e té dhénave - Database change notifications
(DCN), lejon cache-ne klient pér t’u regjistruar pér té marre né formen e rezultateve té
njé query njoftimet kur nj¢  ndryshim né bazén e té dhénave mund té ndikoje né
rezultatin e query-it té cache-se sé regjistruar. Me ané té DCN, cache-ja klient shmang
rifreskimin periodic dhe mund té reagoje shpejte ndaj ndryshimeve né bazén e té
dhénave.

Workflow i pergjithshem pér njé cache gé pérdor DCN éshté si me poshté:

1. nj& query SQL-je dérgohet tek serveri i bazés sé té dhénave me njé shenim té
vecanté gé tregon klientin gé po bén kérkesen pér njoftim mbi ndryshimet né baze té
dhénash

2. njé Kkeérkese pér regjistrim krijohet dhe regjistrohet pér kete query. Query mbushet
me informacion pér té suportuar DCN dhe me pas optimizohet dhe ekzekutohet

3. Rezultatet e query-it i kthehen aplikacionit klient (cache-se).

4. Cdo ndryshim (DML apo DDL) gé mund té ndikoje né rezultatin e query-it bén qé
makina e bazés sé té dhénave té radhite njé njoftim pér ndryshime né aplikacionin e
regjistruar.

5. Njoftimi pér ndryshime ekzekutohet dhe dérgohet tek aplikacioni i regjistruar.

Figuré 36. Topologjia dhe rrjedha DCN
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DCN-ja éshté e disponueshme né ¢do klient qé akseson té dhéna dhe éshté integruar
né ményré transparente né mekanizmin cache té suportuar nga ASP.Net.

Kérkesat e njoftimeve

Njé nga problemet klasike kur shkruhen aplikacionet me baze té dhénash té shpérndara
éshté rifreskimi i té dhénave. Imgjinoni njé  website ose njé aplikacion té zgjuar
Klient ku shfagen lista e produkteve dhe cmimeve. Té njejtat té dhéna térhigen nga baza
e té dhénave né ményré té vazhdueshme. Kjo éshté shumé joeficente nése té dhénat
ndryshonin rralle, dhe do té shpérdoronte burimet dhe kohén e kezekutimit né serverin e
bazés sé té dhénave.

Ruajtja e té dhénave né cache éshté njé tekniké pér té minimizuar kérkesat e bera né
bazén e té dhénave. té dhénat kérkohen vetém njé here dhe ruhen né cache né anen e
klientit, dhe aplikacioni me pas né ményré té vazhdueshme akseson cache-ne. Me raste,
cache-ja perditesohet pér té rifreskuar té dhénat. Problemi né kete rast éshté kur do té
pérditesohet cache-ja. Nése nuk e bé&jmé shpesh, pérdoruesit shohin té dhénat e vjetra,
nése e perditesojme cache-ne shumé shpesh, atehere reduktohet optimizimi né anen e
serverit.

Pér té zgjidhur kete problem pérdoren query-t njoftuese. Ato na lejojne té ruajme té
dhénat né cache dhe té njoftohemi nga server i SQL-se kur té dhénat ndryshojne. Me
pas mund té bejme rifreskim té caches-se.

Ka dy arsye perse permenden query-t njoftuese tek SODA:

* Query-t njoftuese nevojiten pér SODA:

ato jané teknologjia e katert e ofruar nga SQL Server 2008 pér té suportuar SODA. Ato

pérdoren kryesisht né shtresen e mesme pér té perditesuar cache-te kur ka ndryshime né
serverin e bazés sé té dhénave.

* Query-t njoftuese bazohen né Service Broker:

ato jané implementuar fillimisht me Service Broker. Sapo detektohet njé  ndryshim né
té dhéna né serverin e bazés sé té dhénave, query-t njoftuese gjenerojne njé mesazh té
ri Service Broker-1, i cili merr dhe dérgon tek i regjistruari qé ka ruajtur té dhénat né
cache. Nuk ka rendesi nése i regjistruari &shté implementuar né shtresen e mesme si njé
web service apo si njé klient i zgjjuar, pjesét e sigurta té Service Broker sigurohen gé
mesazhi dérgohet né ményré té suksesshme tek i regjistruari.

53



Kapitulli 7 — Arkitektura e Shérbimeve té Mesazheve dhe Radhéve

7.1 Shérbimet Broker té Mesazheve té bazuara né radhé né SQL Server

Sql Server 2008 Service broker éshté njé framework mesazhesh asinkron gé éshté e
implementuar direkt né Sql Server 2008. Programet e bazuara né mesazhe na lejojne té
implementojme software mé fleksibel dhe té pérshkallézueshém, ndryshe nga
paradigmat e tjera té programimit si pérshembull paradigmi klient-server.
gjatéprocesimit t&€ mesazheve asinkron, dérguesi mund té vazhdoje punén ndérkohé gé
po pret nga marresi té progesojé mesazhin dhe t’i kthejé pérgjigje. Progesimi i
mesazheve asinkrone éshté i pérdorshém né rastet kur progese biznesi té gjata thirren
nga aplikacionet klient. Aplikacioni klient merr té dhénat e nevojshme nga pérdoruesi, i
transformon kéto té dhéna né njé mesazh dhe i ¢con kéto té dhéna né njé destinacion, ku
kryhet dhe progesimi né ményré asinkrone. Té mirat e késaj ariktekture jané Qé
aplikacionet klient jané me té shpejta dhe pérdoruesi mund té beje gjera té tjera brenda
aplikacionit ndérkohé gé po procesohet kérkesa e mepareshme. Kjo arkitekture mund té
kérkoje disa destinacione pér té implementur strukturen load-balancing, keshtu gé
kérkesat do té shperndahen dhe mund té kemi progesim né paralel t¢ mesazheve.

Kur implementojme zgjidhje té bazuara né mesazh, na duhet Q& progeset té
implementohen me paradigmin asinkron. Implementimi i zgjidhjeve me ané té
mesazheve na ¢on té pérdorim arkitektura jo tradicionale si klient server apo arkitektura
me tre shtresa, por té shfrytezojme arkitektura gé jané menduar pér kéto lloje
aplikacionesh. Arkitekturat me té zakonshme jané (SOA): Service-oriented architecture
dhe (SODA): Service-oriented database architecture.

SOA éshté njé Kkoleksion i disa modeleve arkitekturore me géllim pér té ndértuar
aplikacione heterogjene.

SODA éshté e njéjté me SOA por kéto modele jané té integruara direkt né databaze. E
gjithe kjo teknologji bazohet né dialog dhe monolog. Dialogu éshté njé bashkebisedim
dy drejtimor egzaktesisht midis dy shérbimeve broker. Monologu éshté  njé
bashkebisedim njé drejtimor midis njé progesi server dhe njé progesi klient.

Tipet e mesazheve jané modele té gatshme ose té ndértuara sipas rastit, ku tipi
pércakton té dhénat qé mesazhi do té permbaje. Cdo tipi mesazh duhet gé t’i jete
specifikuar dhe validimi né ményré qé service broker té kontrolloje tipin e mesazhit. né
kéto momente service broker suporton kéto tipe validimi: validim me ané té skemave té
XML, validim me ané té “well formed XML", pa validim (pér té dhénat binare) dhe
bosh(pér mesazhe gé jané pa permbajtie).

Rradhét né service broker jané memorie té dedikuara pér mesazhet e marra gé presin
pér t’u progesuar. njé  rradhé duhet té percaktohet nga shérbimi inicializues dhe
shérbimi géllim. Kur vjen njé mesazh i ri sistemi e validon ate, dhe pas validimit e fut
ate né rradhé pér té pritur pér ekzekutim. Rradhét jané implementuar me ané té tabelave
té fshehura qé jané futur pér here té pare né SQL Server 2005. Rradhét jané tabela té

zakonshme té ruajtura né memorje, por ndaj tyre nuk mund té pérdoren rregulat e SQL
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pér t€ manipuluar té dhénat. Me ané té SQI, vetém mund té aplikohen SELECT ose e
théné ndryshe kemi vetém té drejta pér lexim.
Programet e shérbimit né service broker jané komponente gé ruajne njé procedure dhe
e aktivizojne ate kur nj¢  mesazh vjen né rradhé pér té ekzekutuar. kéto komponente
mund té aktivizohen automatikisht nga sistemi, mund té skedulohen gé né kohé té
caktuara té ekzekutohen programe té caktuara ose mund té aktivizohen né baze té njé
kushti logjik.
Service broker lejon SQI servera té ndryshem té komunikojne ndérmjet tyre né ményré
té sigurt. Aplikohen dy tipe té ndryshme sigurie: siguria né transport dhe siguria né
dialog.
e Siguria né transport ndalon SQL servera té pa autorizuar t’i cojne mesazhe
service brokerit.
e Siguria né dialog siguron metoda kriptimi pér komunikim dhe verifikon
indetitet e SQL serverave gé po marrin pjesé né dialog.

Performanca éshté njé kusht i réndésishem né té gjithe sistemet software. Service
broker ofron performancé né disa fusha, pershembull né logjiken e progesimit té
mesazheve, rradhé progesimi té shumta, menaxhim té trasanksioneve, dhe single log
writers. Disa té mira té service brokerit jané: pérdorimi i njé APl té vetém, instrumente
pér administrim té centralizuar, mesazhet e besuara dhe éshté i pérshkallézueshem dhe
I mbyllur né baze té skenareve.

7.2 Arkitektura Service Broker

Komponentet kryesore té arkitektures sé shérbimit Broker jané si me poshté :

« Komunikimi: njé komunik éshté i besueshem, i urdheruar pér té shkembyer mesazhe
ndérmjet dy shérbimeve Service Broker. Arkitektura e Service Broker pércakton dy
lloje komunikimi:

* Dialogu: éshté njé komunikim dy drejtimor ndérmjet ekzaktesisht dy shérbimeve
Service Broker. Shérbimet ekzistojne né té dyja anet e dialogut, t& marresit dhe
dérguesit. Shérbimit né anen e dérguesit, i referohemi si shérbimi iniciator. Shérbimi
iniciator fillon njé dialog té rid he dérgon mesazhin e pare tek shérbimi i targetuar. té
dyja shérbimet mund té shkémbéjné me pas mesazhe né té dyja drejtimet.

e Monologu: nj¢  monolog éshté njé  komunikim nje-drejtimor ndérmjet njé
shérbimi té vetém publikues dhe disa shérbimeve té regjistruar. Ky éshté njé version i
besueshem i paradigmes publikues-regjistrues. Aktualisht, monologjet nuk suportohen
né Service Broker, por ato mund té jené té perfshira né njé version té ardhshem té
Service Broker.
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Figuré 37. Njé dialog i shérbimeve broker

Grupet e bashkébisedimit (Conversation Groups)

Njé grup bashkebisedimi identifikon njé ose me shumé biseda relevante dhe lejon njé
aplikacion Service Broker té koordinoje lehtesisht bisedat té perfshira né njé detyre té
caktuar biznesi. Cdo bisede i perket njé grupi bashkebisedimi, dhe c¢do grup
bashkebisedimi éshté i lidhur me disa biseda nga shérbime té ndryshme.

Pér shembull, kur porositim libra online, shérbimi i hyrjes sé porosise dérgon mesazhe
né disa shérbime té tjera dhe fillon njé process biznesi pér nj¢  kohé té gjate.
Shérbimet e tjera mund té jete njé ose té gjitha me poshté:

- Shérbimi i validimit té kartes sé kreditit
- Shérbimi i inventarit

- Shérbimi i kontabilizimit

- Shérbimi i dergimit

Shérbimi i futjes sé porosise fillon kater dialogje t€¢ ndryshme né c¢do prej kétyre
dialogjeve individual. SB i grupon kéto kater dialogje sebashku né njé grup
bashkebisedimi. kéto kater shérbime mund té pérgjigjen té gjitha thuajse né té njéjtén
kohe, keshtu qé éshté e mundur qé mesazhet pérgjigjes pér té njéjtén porosi mund té
procesohen né thread-e té ndryshme madje dhe pa gene té ndergjegjshme pér njéra-
tjetrén. Pér té zgjidhur kete problem, SB ky¢ grupet e bashkebisedimit.

Conversation

/ Group

CreditCardService
InventoryService

AccountingService

ShippingService

Figuré 38. Grupet e Komunikimit

G
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Sekuencimi i Mesazheve

[24] né Service Broker, sekuencimi dhe udhezimi i mesazheve sigurohen né kontekstin
e gjithe jetes sé njé  komunikimi. Sekuencimi dhe udhezimi i mesazheve mirémbahen
népérmjet numrave sekuencial, té cilet inkrementohen pér ¢cdo mesazh té dérguar.

( Initiator Service \ ( Target Service )
I > #
™ »  #2
N, > #3
™M > #4
N, > #
N, > #6
\ / \ Queue

Figuré 39. Renditja e Mesazheve né SB

Dergim i besueshem i mesazheve

Service Broker siguron gjithashtu njé dergim té besueshem té mesazheve brenda
kontekstit té njé dialogu.

Service Broker nuk mund té siguroje gé mesazhet t¢€ merren né renditjen e
dérguar as gé té gjitha mesazhet t€ merren. Kur mesazhet humbasin gjatéprocesit té
dergimit, sekuenca e dergimit té mesazheve permban hapesira boshe, té cilat nuk jané té
pérshtatshme né dialog. Service Broker bén e mundur dergimin e mesazheve té
besueshme, sepse dérguesi i ridérgon mesazhet e humbura né ményré periodike deri sa
merr njé njoftim nga marresi pér mesazhet e marra.

Protokolli i1 ridergimit dhe 1 njoftimit éshté i ndértuar direkt brenda
infrastrukturés sé Service Broker, keshtu gé éshté totalisht transparent pér zhvilluesit e
aplikacionit.

Database Database
A B

Initiator Target
Queus Queue

A L
H‘H"‘*-L.__ /

Transmission L anspurl Transmission

Queue //x—x Queue
=

Figuré 40. Progesi i besueshem i mesazheve né SB
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Né figurén 40, mund té shihen gé mesazhet gé jané dérguar permes rrjetit, vendosen né
njé rradhé té perkohéshme té quajtur rradha e transmetimit.

Service Broker dérgon mesazhe né rrjet dhe i markon si “ne pritje” pér identifikim né
kete rradhé transmetimi. Kur njé  mesazh merret nga shérbimi destinacion dhe ruhet né
radhen e targetuar pér progesim té metejshem, marresi dérgon njé njoftim mbrapsh tek
dérguesi — tek iniciatori i shérbimit. Kur dérguesi e merr kete mesazh njoftimi, ai fshin
mesazhin nga radha e transetimit. Shérbimi inicues duhet té pércaktojé gjithmone njé
radhe. Kjo radhe pérdoret pér dy géllime. Qéllimi i pare éshté kur shérbimi target
deshiron té dérgoje njé pérgjigje mbrapsh tek shérbimi inicues. Qéllimi i dyte éshté
pér manaxhimin e gabimeve. Shérbimi target duhet té jete né gjendje té€ dérgoje njé
mesazh gabimi mbrapsh tek shérbimi inicues. Mesazhi ruhet né radhen e iniciatorit.

Koncepti kryesor né SB é&shté njé shérbim i cili éshté i pérbéré nga elementet tipi
mesazhit, kontrata, radha dhe shérbimi té ilustruar né figurén 41 mé poshté.

r_ T

/_\ b~ U

TIPHI MESAZHIT RADHA
[~y | S
| “‘ IV T ¥ f.

i
H’"'u |.I

SHERBIMI PROGRAMI |
: SHERBIMIT

KONTRATA

Figuré 41. Objektet e shérbimit SB

[30]Tipi mesazhit (Message Types) jané modele té gatshme ose té ndértuara sipas rastit,
ku tipi pércakton té dhénat gé mesazhi do té pérmbajé, emrin pérkatés si dhe tipin e
kontrollit gé do kryhet né njé mesazh. Tipi i mesazhit duhet té krijohet né ¢do databazé
gé do té marré pjesé né komunikim.

Kontrata(Contract) pérfagéson njé marréveshje pér mesazhet gé do té dérgohen midis
dy shérbimeve SB si dhe pércakton se né cilén pjesé té bashkébisedimit mund té
dérgohet njé tip i caktuar mesazhi.

Radhét (Queue) né SB jané hapésira memorje té dedikuara pér mesazhet e marra pas
procesit té kontrollit qé presin pér tu progesuar. Rradhét duhet té krijohen si pér
shérbimet dérguese ashtu dhe pér ato marrése. Ato implementohen né Sql Server me
ané té tabelave té fshehura tek té cilat nuk mund té b&jmé modifikime por vetém lexim.

Shérbimet (Service Program) né SB jané komponente té cilat mund té jené né trajtén e
njé procedure né rast aktivizimi né brendési té databazés apo dhe né formé programi kur
aktivizohet nga jashté saj. Komponentet mund té aktivizohen automatikisht nga sistemi,
mund té skedulohen ose mund té aktivizohen né bazé té njé kushti llogjik.
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Progesimi i Objekteve Service Broker

Si permbledhje mund té themi gé objektet kryesore té shérbimeve broker né bazén e té
dhénave jané : mesazhet , kontratat e shérbimeve, radhet , shérbimet, dialogu, grupet e
bashkebisedimit dhe programet shérbim.

Ndértimi i njé ofruesi shérbimesh perfshin disa hapa pér té krijuar dhe konfiguruar
disa ose té gjitha kéto objekte, duke pérdorur forma té reja té ndryshme té thirrjeve té
Transact-SQL CREATE. Sapo kéto objekte vendosen, mund té dérgohen mesazhe né
format XML duke pérdorur thirrjen Transact-SQL SEND dhe njé  program
shérbimesh mund ti terheq ato nga rradha e marresit me njé thirrje RECEIVE.

Mesazhet dérgohen nén shérbimet qé pércaktohen dhe mé pas mesazhet vendosen né
njé rradhé pritjeje pér tu progesuar nga njé program shérbimi, sic tregohet né
figurén 42. Me shpesh njé program shérbimi éshté njé stored procedure qgé sillet
pak a shumé Windows message pump, gé progeson mesazhet dhe dérgon pérgjigjet.
SB pérdor nj¢  model gé éshté dicka midis modeleve té terhegjes dhe ngjarjeve, duke
aktivizuar programin e shérbimit gé kufizohet me njé  rradhé té nevojshme pér
progesimin e mesazheve gé kané mberritur. SB mund té aktivizoje programe shtese
shérbimesh deri né njé limit té paracaktuar té nevojshme pér té shmangur fenomenin
e quajtur “gryka e shishes” dhe té manaxhoje né ményré efektive ‘peak loads’

Sernvice Broker Service Broker
Database Database
Service }' '| Service

I Message ‘ ‘ Message [
¥ k.
Queue Queue
receve v receve v
send send
Service Program )’ Dialog ‘1 Service Program

—

—

Figuré 42. Struktura e shérbimit Broker dhe sinjali i dialogut

Rradha e SB éshté kryesorja né aspektin e besueshmerise sé suportit, té progesimit té
mesazheve asinkrone. Pér shkak se rradha éshté njé tabelé baze té dhénash, mesazhet
e rradhitura marrin té njejtin benefit si dhe té dhénat e tjera relacionale, duke perfshire
recovery né rastet kur baza e té dhénave deshton dhe garanton dergimin né rradhé té
mesazheve duke pérdorur transaksione me té njejtat benefite ACID (pandashmeri,
konsistence, izolim, jetegjatesi) si té dhénat e tjera. SB bén me shumé se thjeshte
manaxhimin e rradhés. Ai ofron njé  framework té kompletuar pér té suportuar
aplikacione gé kérkojne progess té besueshem té shkembimit té mesazheve. Pervec
shpetimit té zhvilluesve nga krijimi i infrastrukturés komplekse té procesit té
shkembimit té mesazheve — njé detyre e tmerrshme — SB manaxhon mesazhet né
ményré té tillé gé ato té dérgohen né renditjen e duhur. Ajo gjithashtu manaxhon
biseda, kontrata, lidhjet e shebimeve té rutimit dhe té shérbimeve remote.
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7.3 Ndértimi i aplikacioneve i bazuar né radhén e mesazheve duke pérdorur
shérbimet Broker né Sql Server.

[25]Shkémbimi i1 té dhénave ndérmjet aplikacioneve té ndryshme té cilat pérdorin
databaza té ndara kategorizohet si njé operacion i komplikuar, me kosto dhe ndonjéheré
me risk pér biznesin. Njé ndér strategjité mé té sukseshme pér té bére té mundur kéte
shkémbim éshté implementimi né brendési té databazés i arkitekturés sé orientuar drejt
shérbimeve (SOA), té cilat lejojné aplikacione té ndryshme té shkémbejné té dhéna me
njéra tjetrén ndérkohé gé ndérveprojné me proceset e biznesit. SOA éshté njé studim né
zhvillim né té cilin pérfshihen gjithé kérkesat pér shérbime té pavaruara, té bazuara né
standarte dhe protokolle té pavaruara né platformat e shpérndara, né ményré gé té rritet
efektshméria pér zhvilluesit gé té krijojné aplikacione té sofistikuara. Né kété artikull do
té shpjegoj se si mund té integrojmé principet e SOA né databazén SQL Server 2008
me ané té Service Broker(SB). SB né Microsoft SQL Server 2008 (SSB) éshté njé
metodologji e cila mundéson funksionin e njé radhe té mesazheve midis instancave té
ndryshme né databaza.

Arkitektura e orientuar drejt shérbimeve (SOA) éshté njé paradigmé pér organizimin
dhe shfrytézimin e aplikacioneve té shpérndaré né rrjet, gé mund té jené nén kontrollin
e fushave té ndryshme duke pérdorur implementimin e teknologjive té ndryshme té cilat
kané si karakteristiké krijimin e shérbimeve té pavarura dhe ripérdorimin e tyre. SOA
promovon bashkimin e liré midis komponenteve software né ményré gé ato mund té
ripérdoren. Aplikimet SOA ndértohen né bazé té shérbimeve té cilat jané zbatimi i njé
funksionaliteti té pércaktuar miré té biznesit. Né vazhdimési shérbime té tilla mund té
konsumohen nga klientét né aplikime té ndryshme apo nga progese té biznesit. SOA
lejon ripérdorimin e aseteve ekzistuese, ku shérbimet e reja mund té krijohen nga njé
infrastrukturé ekzistuese e sistemeve IT.

Vitet e fundit &shté véné re njé pérshtatje né shkallé té gjeré e SOA me biznesin dhe si
rrjedhojé shumica e organizatave t¢ médha kané reduktuar kostot, rreziget duke béré
investime né pérshtatjen e shérbimeve té pavarura né sistemet IT.

Modeli SOA mund té implementohet direkt né nivel databaze dhe ndryshe i referohemi
me Service Oriented Database Architecture (SODA).

SQL Server Service Broker (SSB)

Microsoft SQL Server mundéson implementimin e SOA népérmjet Service Broker.
SSB éshté njé framework mesazhesh asinkron gé éshté i implementuar direkt né
databazén SQL Server 2008. Dérguesi i mesazhit mund té vazhdojé punén ndérkohé qé
po pret nga marrési té procesojé mesazhin dhe ti kthejé pérgjigje. Progesimi i
mesazheve asinkroné éshté i pérdorshém né rastet kur progese biznesi té gjata thérriten
nga aplikacionet klient. Aplikacioni klient merr té dhénat e nevojshme nga pérdoruesi, i
transformon kéto té dhéna né njé mesazh dhe i dérgon né njé destinacion, ku kryhet dhe
procesimi né ményré asinkrone. Té mirat e késaj arkitekture jané gé performanca e
aplikacioneve klient éshté mé e larté dhe pérdoruesi mund té béjé gjéra té tjera brenda
aplikacionit ndérkohé gé po procesohen kérkesat e dérguara.
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Metodologjia

Né SQL Server 2008 do té krijohet njé tabelé né té cilén do té hidhen té gjitha
transaksionet, té cilat mund té jené rezultat i veprimeve té databazés si insert, update,
delete. Duke u nisur nga fakti gé veprimet né kété tabelé jané té shumta dhe té nisura
nga burime té ndryshme, ekziston njé kérkesé nga biznesi e cila lidhet me krijimin e njé
tabelé historike log né té cilén duhet té arshivohen disa nga karakteristikat kryesore té
veprimit si data, pérdoruesi, tipi i veprimit. Teknikisht kété kérkesé do ta zbatojmé duke
pérdorur shérbimet direkt né SQL Server 2008 té mundésuara nga SB dhe né pérfundim
do té béjmé njé krahasim me zgjidhjet e tjera alternative.

Materialet dhe mjetet e pérdorura

Né versionin SQL Server 2008 R2 Enterprise Edition éshté krijuar njé databazé pér
ambjentin ku do té punohet me emrin SBB2. Si editor query éshté pérdorur SQL Server
2008 Management Studio. Gjuha pér krijimin e objekteve dhe komponenteve té SB
éshté T-SQL.

Krijimi i komponenteve né SSB
Fillimisht aktivizojmé shérbimin Broker né databazén SBB2.
ALTER DATABASE SBB2 SET ENABLE_BROKER,;

Krijojmé dy tipet e mesazheve dérguese dhe marrése té cilat do té kontrollohen sipas
rregullave té formatit well_formed XML.

ALTER DATABASE SBB2 SET ENABLE_BROKER;

Krijojmé dy tipet e mesazheve dérguese dhe marrése té cilat do té kontrollohen sipas
rregullave té formatit well_formed_XML.

CREATEMESSAGETYPE
[//DB/SBB2/RequestMessage]
VALIDATION=WELL_FORMED_XML;
CREATE MESSAGETYPE
[//DB/SBB2/ReplyMessage]
VALIDATION=WELL_FORMED_ XML,

Krijojmé kontratén Kontrata SB, e cila do té pércaktojé komunikimin midis dy
shérbimeve.

CREATE CONTRACT [//DB/SBB2/Kontrata_SB]
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([//DB/SBB2/RequestMessage]
SENT BY INITIATOR,

[//DB/SBB2/ReplyMessage]
SENT BY TARGET )

Né SSB krijojmé dy radhé burim dhe destinacion, té cilat do té shérbejné si hapésire
memorje pérkatésisht pér té gjitha mesazhet qé do té dérgohen dhe ato gé do té merren

né destinacion.

CREATE QUEUE Radhé Burim
CREATE QUEUE Radhé_Destinacion

Krijojmé dy shérbimet iniciues dhe target té cilat do té procesojné pikérisht mesazhet gé

do té gjenden né radhét e krijuara mé lart.

CREATE SERVICE
[//DB/SBB2/InitiatorService]
ON QUEUE Radhé_Burim;
CREATE SERVICE
[//DB/SBB2/TargetService]
ON QUEUE Radhe_Destinacion
([//DB/SBB2/Kontrata_SB]);

Njé pamje e komponenteve té krijuara né SSB do té ishte si né figurén 43.

= 3 Service Broker
B 3 Message Types
£3 Swstern Message Types
_Tf DB/ SourceDB/ReplyMessage
_Tf HDB/SourceDB/RequestiMessage
B 3 Contracts
F3 Swstern Contracts
[-] //DB/SEEZKontrata_SE
B F3 Queues
£3 Swstern Queues
1M dbo.Radhe_EBurim
14 dbo.Radhe_Destinacion
B 3 Services
£ Swstemn Services
_.i: JIDB/SEBZ| InitiakorService
4 |IDB{SBBZ/TargetService

Figuré 43. Objektet SB té krijuara né SQL Server 2008

Krijojmé dy tabelat Transaksione, Transaksione Log né té cilat do té
pérkatésisht rreshtat e transaksioneve dhe historiku i ndryshimeve.
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Pas krijimit té komponenteve kryesore té SB, njé ndér ményrat pér té filluar
shkémbimin e mesazheve éshté pérdorimi i trigerave né SQL Server.Pjesé e kodit triger
e cila fillon dialogun dhe dérgon mesazhet né destinacion do té ishte.

SET @Transaksion_Id =NEWID()

BEGIN DIALOG @InitDlgHandle FROM SERVICE [//DB/SBB2/InitiatorService]
TO SERVICE N'//DB/SBB2/TargetService'

ON CONTRACT
[//DB/SBB2/Kontrata_SB]
WITH
ENCRYPTION=OFF;
SET @RequestMsg =
(SELECT sender.*FROM
(
SELECT @Transaksion_Id as Id,'Inserted’ as veprimi,* FROM inserted
) sender FORXMLAUTO),
IF @RequestMsg isnotnull
BEGIN
;SEND ON CONVERSATION @InitDIgHandle
MESSAGETYPE
[//DB/SBB2/RequestMessage]
(@RequestMsg);
END

Programi shérbim mund té aktivizohet me ané té njé procedure SB_ReceiveData né
brendési té databazés e cila do té jeté gjithé kohés né egzekutim. Pjesa e kodit té késaj
progedure e cila do té shtonte rreshtat né arshivén log jepet mé poshté.

IF @RecvRegMsg ISNOTNULL

BEGIN

INSERT INTO Transaksione_Log(XMLHistory)
SELECT @RecvReqMsg

END

COMMIT TRANSACTION;
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END END GO

Rezultatet

Pér té paré rezultatet e konfigurimit t€ SB né SQL server si dhe arshivén log zbatojmé
hapat e méposhtém.

Mbi tabelén transaksione kryejmé disa veprime insert, delete duke pérdorur gjuhén T-
SQL.

WHILE @i >0
BEGIN
SELECT@i=@i-1
INSERT INTO Transaksione SELECT @i, Insert’,Getdate()
DELETE FROM Transaksione where transaksion_id= @i
END

Pas kétij momenti, mesazhet jané iniciuar né ményre asinkrone nga radha burim dhe
pas kontrollit jané dérguar né radhén destinacion. Pér té paré mesazhet né radhén
destinacion, egzekutojmé komandén si mé poshté

SELECT top 4 queuing_order, casted_message_body =
CASE message_type_name WHEN 'X' THEN CAST(message _body AS
NVARCHAR(MAX))
ELSE message_body
END
FROM [SSB4].[dbo].[Radhe_Destinacion] WITH(NOLOCK)

1 Results | _'_1 Messagesl

queLing_order | casted message_body
1_| 40 I<zender |d="44492FBE -F329-4246-92 39-3EEE2R335D CC" weprimi="nzerted” Tranzakzion_|d="4" Tranzakszion_Tipi...
2_| 41 I<zender |d="C440281F-114B-4350-B320-41425CEF7E43" veprimi="Deleted” Tranzakzion_|d="4" Tranzakszion_Tipi...
3_ 42 I<zender |d="81BA4226F-BA94-4945-B880-43B YETE3BEEF" weprimi="|ngerted"’ Trangaksion |d=""3" Tranzaksion_Tip...
4_ 43 I<zender 1d=""C1307 344-04FC-48F 7-ADEE-029453BDD 260" veprimi="Deleted" Transaksion_|d="3" Transaksion_Ti...

Figuré 44. Outputi i radhés Destinacion

Né kété moment tabela historike transaksione_log nuk ka rreshta pér arsyen gé nuk
kemi té aktivizuar programin shérbim. Kjo béhet e mundur me egzekutimin e
procedurés SB_ReceiveData. Pas kétij momenti radha destinacion boshatiset dhe né
tabelén transaksione_log hidhen té gjithé mesazhet gé po prisnin né radhé.

Zgjidhje alternative e késaj kérkese do té ishte pérdorimi i arshivés log té veté
databazés dhe né kété rast do té pérballeshim me situatén e logut shumé té madh, njé
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format i véshtiré pér tu pérshtatur me kérkesat e biznesit dhe njé mirémbajtje  me
kujdes té vecanté né rast té veprimeve si Shrink,Backup Log etj.

Njé tjetér zgjidhje mé praktike do té ishte implementimi né nivel aplikacioni jashté
databazés pér té marré informacionin népérmjet trigerave dhe pér ta arshivuar né
tabelén historike, por e krahasuar me zgjidhjen e ofruar népérmjet shérbimeve SB,
performanca e aplikacionit né fjalé do té ishte mé e ulét né rast se sasia e ndryshimeve
do té ishte e madhe apo edhe néqoftése né tabelén log do té duhej té arshivoheshin
ndryshimet dhe nga tabela té tjera.Kjo pasi mesazhet me SB dérgohen né trajté
asinkrone, gjé e cila zvogélon kohén e pritjes sé aplikacionit.Né kéte variant,
ndryshime né llogjikén e arshivimit kané nevojé pér njé mirémbajte shtesé té kodit té
aplikacionit.

Gjithashtu performaca rritet ndjeshém kur zgjidhja e bazuar né shérbimet SB mund té
kérkojé disa destinacione pér té implementur strukturén load-balancing, késhtu gé
kérkesat do té shpérndahen dhe do té kemi progesim né paralel t¢ mesazheve.

Njé variant akoma mé i pérmirésuar i zgjidhjes sé ofruar do té ishte pérdorimi i
teknikés change tracking né SQL Server bashké me SSB, metodé e cila kombinon
teknikén mé té miré pér monitorimin e ndryshimeve né databazé sé bashku me
shérbimet né SSB.Ky kombinim do té ilustronte mé dukshém pavarésiné e
aplikacionit nga ndryshime té mundshme té skemés né databazé.

Duke u nisur nga diskutimet me lart do té trajtoj rastin e optimizimit té njé sistemi
auditimi té gjitha ndryshimeve nga pérdoruesit pér aplikacionet né njé sistem bankar.

Né njé sistem bankar pérvec aplikacionit kryesor bankar, egzistojné té tjera
aplikacione kryesore qé pérdoren ku disa prej tyre mirémbahen nga palé té treta, té
cilat ndodhen né servera té ndryshém né rrjet dhe gé pérdorin baza té dhénash té
ndryshme. Ndér aplikacionet e shumta pér té trajtuar problemin né eksperiment do
té pérzgjedh kéto sisteme
-Aplikacioni kryesor transaksional né banké
-HR, Burimet Njerézore
-Programi i menaxhimit té aseteve
-Sistemi i dérgimit té mesazheve me celular

Transfertat ‘ Assetet

7"

Figuré 45. Disa prej aplikacioneve kryesore ne nje sistem bankar

Burimet

Njerezore
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Problemi

Njé ndér rekomandimet me prioritet té larté nga auditorét éshteé :

Pér secilin prej aplikacioneve kryesore duhet té egzistojé ose té implementohet
njé modul, né ményré gé té regjistrohen té gjitha gjurmét e transaksioneve
Kryesore

Kéto veprime té kryera sé bashku me datat mund té identifikohen pér ¢’do
pérdorues

Pér té trajtuar rekomandimin, zgjidhja e paré gé listohet éshté pikérisht diskutimi me
kompanité gé mirémbajné kéto aplikacione apo me pale té treta gé¢ mund té ofrojné
zgjidhje pér kété rekomandim.

Nga kjo zgjidhje evidentohen kéto probleme:

Ndryshimi né logjikén e programimit i té gjitha aplikacioneve

Kohézgjatja pér aplikimin, pasi moduli shtesé pér ¢’do aplikacion supozohet si njé
ndryshim kryesor né sistem dhe do té kalojé né té gjitha fazat e njé ““change
management”’

Ndikimi i drejtépérdrejté né rritjen e madhe té kostos

Degradimi i performancés sé aplikacioneve egzistuese. Gjurmét pér ¢’do aktivitet do
té rrisin kohén e pérfundimit té veprimeve.

Do té pérballemi me mirémbajte té logut té aktivitetit pér ¢’do aplikacion, si pjesé
lokale e databazés.

Né kushte té vecanta té infrastrukturés sé rrjetit ulet ndjeshém performanca

Zgjidhja e propozuar

Implementimi i njé shtrese ndérmjetése né kété mjedis té shpérndaré bazash té
dhénash me ané té shérbimeve, e cila do té shérbejé pér dérgimin e gjurméve té ¢’do
aktiviteti né format XML
Zgjidhja do té implementohet direkt né bazén e té dhénave SQL server, i cili
mundéson krijimin e aplikacioneve bazuar né mesazhet e besueshém dhe radheve.Kjo
zgjidh problemin e ndryshimit té llogjikés aktuale té programimit té aplikacioneve té
vecanta.
Si mjet do té pérdoren shérbimet broker té trajtuara si né [25], té cilat rrisin
ndjeshém performancén e aplikacionit pasi dérgojné mesazhe asinkron sipas njé
radhe té caktuar
Do té krahasohet performanca me dhe pa pérdorimin e shérbimeve broker
Pér té zgjidhur problemin e menaxhimit pér ¢’do databazé si pasojé e rritjes nga
aktiviteti,té gjitha gjurmét do té arshivohen né njé databazé té géndérzuar dhe né kété
sistem té dhénash me kapacitete té larta do té optimizohet duke pérdorur teknikat e
-Particionimit pér té optimizuar kérkesat né kété sistem té géndérzuar
-Arshivimit duke pérdorur ndarjen né filegroups
-Kompresimit pér té menaxhuar rritjen e pa-kontrolluar té té dhénave
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Arkitektura e propozuar

Burimet Transfertat

SMS
Njerezore

Assetet ‘

Mesazhe né Format XML [

Dérgim Asinkron Shérbime mesazhe/radhé { ’

Komunikimi midis shérbimeve broker

Databaza Audite Qendérzuar

& (ctrl) ~

Figuré 46. Sistemi audit i gendérzuar

Duke u bazuar né sintaksén e krijimit t& konfigurimit t& Service broker, kontratave,
radhéve, mesazheve dhe shérbimeve, mé poshté jepet kodi me ané té gjuhés t-sql pér
bazén e té dhénave té burimeve njerézore(HR) dhe databazés gendrore Audit.

Kodi né databazén DB_AUDIT

USE master

ALTER DATABASE DB_AUDIT SET ENABLE_BROKER
GO

USE DB_AUDIT

GO

CREATE TABLE dbo.Transaksione_Audit
(

Id BIGINT IDENTITY(1,1),

Makina_Burim sysname NOT NULL,

DB_Burim sysname NOT NULL,

Tabela_Burim sysname NOT NULL,

UserID NVARCHAR(500) NOT NULL,

Veprimi varchar(10) NOT NULL CHECK (Veprimi IN ('Fshij’, 'Modifikim’',
'Shtim")),

TeDhenat XML NOT NULL,

Data DATETIME NOT NULL DEFAULT GETUTCDATE()

)
GO

CREATE PROCEDURE dbo.usp_shkruaj_tedhena
AS
BEGIN

DECLARE @mesazhi XML

DECLARE @dialogu uniqueidentifier
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WHILE(1=1)

BEGIN
BEGIN TRANSACTION
BEGIN TRY
;RECEIVE top(1)
@mesazhi = message_body,
@dialogu = conversation_handle

FROM dbo.radha_Destinacion

IF @@ROWCOUNT =0

BEGIN
IF @Q@TRANCOUNT >0
BEGIN
ROLLBACK;
END
BREAK;
END

SELECT @mesazhi, @dialogu

DECLARE @Makina_Burim sysname, @DB_Burim sysname,

@Tabela_Burim sysname,
@UserID NVARCHAR(500), @Veprimi CHAR(1),

@TeDhenat XML
SELECT @Makina_Burim =
T.c.query('/AuditMsg/Makina_Burim').value('.[1]’, 'sysname"),
@DB_Burim =

T.c.query('/AuditMsg/DB_Burim’).value('.[1]', 'sysname’),

@Tabela_Burim =
T.c.query('/AuditMsg/Tabela_Burim').value(".[1]', 'sysname"),

@UserID =
T.c.query('/AuditMsg/Userld").value('.[1]", 'NVARCHAR(50)'),

@Veprimi =
T.c.query('/AuditMsg/Veprimi').value('.[1]’, 'CHAR(1)",

@TeDhenat = T.c.query("™*')

FROM @mesazhi.nodes('/AuditMsg/TeDhenat’) T(c)

INSERT INTO dbo.Transaksione_Audit(Makina_Burim, DB_Burim,
Tabela_Burim, UserID, Veprimi, TeDhenat)

SELECT @Makina_Burim, @DB_Burim, @Tabela_Burim,
@UserID, @Veprimi, @TeDhenat

IF @Q@TRANCOUNT >0
BEGIN
COMMIT;
END
END TRY
BEGIN CATCH
IF @@TRANCOUNT >0
BEGIN
ROLLBACK;
END
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END CATCH,;
END
END

GO

CREATE MESSAGE TYPE [//Audit/mesazhi]
VALIDATION = WELL_FORMED_XML

CREATE contract [//Audit/kontrata]
([//Audit/mesazhi] SENT BY INITIATOR)

CREATE QUEUE dbo.radha_Destinacion
WITH STATUS = ON,
ACTIVATION (
PROCEDURE_NAME = usp_shkruaj_tedhena,
MAX_QUEUE_READERS = 100,
EXECUTE AS 'dbo’ );

CREATE SERVICE [//Audit/shkruaj_tedhena]
AUTHORIZATION dbo
ON QUEUE dbo.radha_Destinacion ([//Audit/kontrata])

GRANT SEND ON SERVICE::[//Audit/shkruaj_tedhena] TO PUBLIC
GO

CREATE ROUTE [RouteDataReceiver]
WITH ADDRESS = NTRANSPORT'

Kodi né databazén HR (i njéjti kod )

SE HR_DB

CREATE ROUTE RouteDataSender
AUTHORIZATION dbo
WITH
SERVICE_NAME = '//Audit/shkruaj_tedhena’,
BROKER_INSTANCE = '6A028869-F0C2-4CE5-95AC-2652CD0B4305',
ADDRESS = 'TCP://10.0.0.116:4022'
GO

CREATE MESSAGE TYPE [//Audit/mesazhi]
VALIDATION = WELL_FORMED_XML
CREATE contract [//Audit/kontrata]
([//Audit/mesazhi] SENT BY INITIATOR)
CREATE QUEUE dbo.Radha_Inicues

CREATE SERVICE [tcp://10.0.0.113:4022/HR_DB/Audit/derguesi]
AUTHORIZATION dbo
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ON QUEUE dbo.Radha_Inicues
GRANT SEND ON SERVICE::[tcp://10.0.0.113:4022/HR_DB/Audit/derguesi] TO PUBLIC
GO
CREATE TABLE dbo.Dialogu_Audit

Dbld INT NOT NULL,
Dialogld UNIQUEIDENTIFIER NOT NULL

)
GO
CREATE PROCEDURE dbo.usp_dergotedhena
(
@tedhena XML
)
AS
BEGIN
BEGIN TRY
DECLARE @dialogu UNIQUEIDENTIFIER
SELECT @dialogu = Dialogld
FROM dbo.Dialogu_Audit
WHERE Dbld = DB _1D()
IF @dialogu IS NOT NULL
AND NOT EXISTS( SELECT *
FROM
WHERE conversation_handle = @dialogu AND state
IN ('SO', 'CO")
BEGIN
DELETE
FROM dbo.Dialogu_Audit
WHERE Dbld = DB_ID() AND Dialogld = @dialogu
SELECT @dialogu = NULL
END
IF @dialogu IS NULL
BEGIN

BEGIN DIALOG CONVERSATION @dialogu
FROM SERVICE
[tcp://10.0.0.113:4022/HR_DB/Audit/derguesi]
TO SERVICE  ‘//Audit/shkruaj_tedhena’, '6A028869-FOC2-
4CE5-95AC-2652CD0B4305'
ON contract  [//Audit/kontrata]
WITH ENCRYPTION = OFF;

INSERT INTO dbo.Dialogu_Audit(Dbld, Dialogld)
SELECT DB_ID(), @dialogu
END
:SEND ON CONVERSATION @dialogu
MESSAGE TYPE [//Audit/mesazhi] (@tedhena)
END TRY
END
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Né ményré gé té dhénat té dérgohen asinkrone pérdorim kodin e méposhtém i cili
Krijon njé trigger né tabelén HR, ku té dhénat tabelare konvertohen né format XML
dhe mé tej népérmjet radhés iniciuese dérgohen ne até destinacion pér procesim te
métejshém

USE [HR_DB]
GO
[*****% Qhject: Trigger [dbo].[trg”HRAudit] Script Date: 01/17/2013 11:56:40 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
ALTER TRIGGER [dbo].[trgHRAudit]
ON [dbo].[HR]
AFTER INSERT, UPDATE, DELETE
AS
DECLARE @permbajtja XML
DECLARE @Veprimi VARCHAR(10)
IF NOT EXISTS (SELECT * FROM inserted)
BEGIN
SELECT @permbajtja= (select * FROM deleted AS t FOR XML
AUTO, ELEMENTS),
@Veprimi = "Fshij'
END
ELSE
BEGIN
SELECT @permbajtja= (select * FROM inserted AS t FOR XML
AUTO, ELEMENTS)
IF EXISTS (SELECT * FROM deleted)
SELECT @Veprimi = 'Modifikim'
ELSE
SELECT @Veprimi = 'Shtim'
END

DECLARE @TableName sysname
SELECT @TableName ='HR'
SELECT @permbajtja=
'<AuditMsg>
<Makina_Burim>' + @@servername + '</Makina_Burim>
<DB_Burim>'+ DB_NAME() + '</DB_Burim>
<Tabela_Burim>'+ @TableName + '</Tabela_Burim>
<Userld>'+ SUSER_SNAME() + '</Userld>
<Veprimi>'+ @Veprimi + '</Veprimi>
<TeDhenat>' + CAST(@permbajtja as NVARCHAR(MAX)) +
'</TeDhenat>
</AuditMsg>'

EXEC dbo.usp_dergotedhena @permbajtja
-- Dergimi i ne menyr.asinkrone , nehet mundur nga perzgjedhja e rendit te triger-ave last
GO
EXEC sp_settriggerorder @triggername=N'[dbo].[trgHRAudIt]', @order=N'Last’,
@stmttype=N'DELETE'
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GO

EXEC sp_settriggerorder @triggername=N'[dbo].[trg”HRAudIt]', @order=N'Last’,
@stmttype=N'INSERT'

GO

EXEC sp_settriggerorder @triggername=N'[dbo].[trgHRAudIt]', @order=N'Last',
@stmttype=N'UPDATE'

Paragitja skematike midis dy bazave té dhénave do té ishte si mé poshté

Databaza HR Databaza Audit
) ) [Tl g gm0 i Object Explorer
Connect ~ Sd S = 5 Conneck = Hd 00

| DBa
= | HR_DE
[ Database Diagrams
= [ Tables
[ Swstem Tables
=1 dbo.Dialogu_Audit
=
[ Yiews
L Svnonyms
[ Programmability
[ Service Broker
=l [ Message Tvpes
1 Swystem Message Types
:"x' Haudibfmesazhi
= [ Conkracks
[ Swstem Contracts
[E] frauditfkontrata
= [ Queues
| Swskem Queues
l§ dbo.Radha_Inicues |
= [ Services
[ Swskem Serwvices
_9'? kcpiff10.0,0,1 134022/ HR_DEfAuditiderguesi
[ Routes
[ Remote Service Binding
[ Broker Priorities

= [ Databases
[ Swstem Databases
[ Database Snapshots
= l_J DE_ALUDIT
[ Database Diagrams
= [d Tables
[ Swstem Tables
= dbo.AuditErrars
= dbo. Transaksione _sudit
[ Wiews
[ Synonyms
[ Programmability
= [ Service Broker
= [ Message Types
|_d System Message Types
J_"r‘ Hauditfmesazhi
=] |_d Contracks
[ Swstem Contracts
(=] #rAuditfkontrata
= [ Queues
[ System Queues
15 dbo.radha_Destinacion
= [ Services
[ Swstem Services
j’ frauditfshkruai_tedhena

ORCRCRE]

[ Routes
Remote Service Binding

3
| Broker Priorities

Figuré 47. Konfigurimi i aplikacionit sipas mesazheve dhe radhéve

I njéjti konfigurim do té béhet dhe né tre databazat e tjera té aplikacioneve Sms,
Transferta, Asete

Bazuar né kéto konfigurime shikojmé pavarésing e aplikacionit té propozuar nga
ndryshimi i llogjikés sé programimit né aplikacionet e bankés dhe pérfitimin né
performancg, e krahasuar kjo me rastin kur nuk pérdorim shérbimet e pérshkruara mé
lart.

Pas aktiviteteve té ndryshme né aplikacione shikojmé té dhénat né databazén e
géndérzuar audit, ku nga figura mé poshté provojmé gé ky sistem i géndérzuar éshté
implementuar i pavarur nga llogjika e programimit .
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select * from Transaksn\ne_&udlt

|
1 Results | e Messagesl

MF | Makina_.. | DB_lniciues | Tabela | Perdores | Weprimi | Tedhenat | Data
1_ SRV SM5_DB SMS ffeizai Shitim by <ID 1 TP AD <Klient: Blienti : 177« Flient: < Telefon:069-..  2014-05-17 10
ERRE=) SRV SM5_DB SMS ffeizai Shitim ke <10 268 AD <Klient: Klienti . 258 Klient: < Telefon:069-..  2014-05-17 10
] SRV SMS_DB SMS feizai Shtim <br <105 339 AD s <Klient> Klienti : 339« Klient> < Telefon>089-..  2014-05-17 10:«
] SRYO SM5_DB SMS ifeizai Shitim by <10 387 AD <Klient: Klienti : 387« Klient: < Telefon:063-..  2014-05-17 10:¢
5 | SRV SM5_DB SMS ffeizai Shitim ke <100 428 A0 <Klient: Blienti : 428< Klient: < Telefon:063-..  2014-05-17 10
] SRVO SM5_DB SMS fejzai Shtim <b> <10 455 AD» <Klients Klienti : 455< Klients < T elefon: 13- 2014-05-17 10:
] SRV SM5_DB SMS feizai Shtim <ty <100 482< AD > <Klient Klienti : 482« Klient> < Telefon>069-..  2014-05-17 10
8_ SRV SMS_DB SMS ifejzal Shitim <k <105 5094 A0 <Klient: Klienti - 509¢ Klients < T elefon:063-..  2014-05-17 10::
(9 | SRV SM5_DB SMS ffeizai Shitim ke <ID> 536 AD <Klient: Rlienti : 536< Klient: < Telefon:069-..  2014-05-17 10
£ SRV HR_DB HR ifejzal Madifikim  <tx <D 20 < Punonjess Punonjes -2</Punonjess <K ateqor 20140517 16:2
L SRV HFR_DEB HR ifejzal Madifikim  <t><ID> 305 < Punonjess Punonjes -3</Punonjess <Kateqari..  2014-05-17 16:2
L SRV HR_DE HR ifejzal Modifikim <t <103 44405 < Punonjes: Punonjes -4</Punonjess <Kategari..  2014-08-17 162
13 | SRV HR_DE HR ffejzal Madifikim  <t><lD>5<AD> <Punonjess Punonjes -5</Punonjes: <kateqori...  2014-05-17 16:2
L SRV HR_DB HR ifejzal Fzhirje <t <035/ Dx < Punonjess Punonjes --5</Punonjess <K ateqon 20140517 16:2
i SRV HFR_DEB HR ifejzal Shtim <k <10y 2</10> <Punonjes> Punonjes : 2</Punonjes> <Kategori..  2014-05-17 16"
L SRV HR_DE HR ifejzal Shitim £k <105 3</10> ¢ Punonjes: Punonjes : 3</Punonjes: <Kategor...  2014-05-17 16"
17 | SRV HR_DE HR ffejzal Shitim <tx<1D> 4<AD> <Punonjess Punonies - 4</Punonjes> <kateqori...  2014-05-17 16.7
i SRV HR_DE HR ifejzal Shtim £t <05 B /10> < Punonjess Punonjes - 5</Punonjess <kKategori...  2014-05-17 16"
19 | SRV SM5_DB SMS fejza Shtim ke <10 269 AD <Klient: Klienti . 259 Klient: < Telefon:063-..  2014-05-17 10:¢
20 | SRV SM5_DB SMS ffeizai Shitim ke <100 260 A D <Klient: Blienti - 260< Klient: < Telefon:069-..  2014-05-17 10

Figuré 48. Tabela audit pas aktiviteteve té ndryshme

Shikojmé performancén duke pérdorur aplikacionin sipas mesazheve dhe radhéve e
krahasuar me aplikacionet standarte té cilat modifikojné direkt bazén e té dhénave.
Pér aplikacionet standarte pérdorim kodin e méposhtém.

DECLARE @i INT
SELECT @i = 1
WHILE @i < 1000
BEGIN
SELECT @i = @i + 1

INSERT INTO [SRV02].DB_AUDIT2.dbo.Transaksione_ Audit
Values (@i,"SRV0O3","SMS DB", "SMS*®,”jfejzaj’,"Shtim”", “Te dhenat”
. GETDATEQ))
END

Né tabelen mé poshté jepen kohét e egzekutimit té cilat lidnen me mbushjen e tabelés
Transaksione_Audit kur ka ndérveprim vetém né njé aplikacion.

Koha Koha
Aplikacioni | Veprime me SB pa SB
Tipi Veprimit | (sec) (sec)
SMS 1000 | Shtim 2 5
SMS 50000 | Shtim 120 250
SMS 150000 | Shtim 160 500
SMS 500000 | Shtim 500 6500

Tabelé 3. Kohét e mbushjes sé logut kur ka aktivitet né njé aplikacion
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Kohet e egzektutimit me dhe pa sherbimet broker
ku ka aktivitet vetem né aplikacionin SMS

7000
~=Koha duke perdorur )4
sherbimet broker 6000 /
5000 /
4000
—e—Koha ne /
Lo 3000
aplikacionet /
standarte 2000 /
1000
0 7#%{‘-‘——'—1
———

1000 50000 150000 500000

Koha (Sec)

Rreshta

Tabelé 4. Krahasimi i performancés duke pérdorur shérbimet né brendési té databazés

Nga grafiku i performancés duket pérfitimi né kohé kur krahasojmé aplikacionin e
ndértuar sipas parimit té mesazheve dhe radhéve i cili pérdor njé shtresé ndérmjetése
pér té menaxhuar né trajté asinkrone aktivitetin né tabelat e aplikacioneve, kundrejt
aplikacioneve standarte té cilat modifikojné direkt bazén e té dhénave.

Njé krahasim tjetér éshté kur té gjitha aplikacionet kané aktivitet ne té njejtén kohé
dhe veprimet mund té jené té ndérthurura (Shtim/Fshirje/Modifikim)

Koha
Aplikacioni Veprime me SB | Koha pa
Tipi Veprimit (sec) 5B (sec)
4 aplikacione 1000 | Shtim/F shirje/Modifikim 1.5 B
4 aplikacione 50000 | Shtim/Fshirje/Modifikim 110 300
4 aplikacione 150000 | Shtim/Fshire/Modifikim 150 800
4 aplikacione 500000 | Shtim/Fshirje/Modifikim 400 14000

Tabelé 5. Kohét kur ka aktivitet paralel né té gjitha aplikacionet
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Kohet e egzektutimit me dhe pa sherbimet broker ne
aktivitet te plote nga te gjitha aplikacionet
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Figuré 49. Krahasimi i performancés kur ka aktivitet paralel né té gjitha aplikacionet

Nga grafiku mé lart nxjerrim si konkluzion gé pérfitimi né kohé kur krahasojmé
aplikacionin e ndértuar sipas parimit té mesazheve dhe radhéve rritet ndjeshém kur né
té gjitha aplikacionet ka aktivitet né té njejtén kohé dhe veprimet gé inicionen nga
kéto mund té jené té ndérthurura (Shtim/Fshirje/Modifikim).

Gjithashtu performaca rritet ndjeshém kur zgjidhja e bazuar né shérbimet SB mund té
kérkojé disa destinacione pér té implementur strukturén load-balancing, késhtu gé
kérkesat do té shpérndahen dhe do té kemi progesim né paralel t¢ mesazheve.

75



Kapitulli 8- Shkémbimi i té dhénave né ményré standarte
8.1 Modeli Relacional dhe XML
8.1.1 Rolii XML

[34] XML (Extensible Markup Language) éshté njé ményré fleksibel pér té Kkrijuar
formate té perbashketa té informacionit qé shpérndajné té dy format dhe té dhénat
mbi World Wide Web, intranet dhe kudo. Njé ményré e tillé standarte e pérshkrimit té
te dhénave, i mundéson njé pérdoruesi té dérgoje njé agjent inteligjent (njé program)
tek cdo krijues Web Site kompjuterik, te mbledhe té dhénat dhe pastaj té beje njé
krahasim té vlefshem. XML mund té pérdoret nga c¢do individ, ose njé grup
individesh ose kompanite gé duan té shpérndajné informacione né ményré té
gendrueshme.

XML, njé rekomandim formal nga World Wide Web Consortium (W3C), eshte e
ngjashme me gjuhen e sotme te fages Web, Hypertext Markup Language (HTML). Té
dyja XML and HTML permbajné simbole markup pér té pérshkruar permbajtjen e njé
site-i ose skedari. HTML pérshkruan permbajtjen e njé fageje Web (kryesisht tekst
dhe imazhe grafike) vetém né aspektin sesi ajo duhet té shfaget dhe nderveproje.
XML pérshkruan permbajtjen né drejtim té asaj sesi té dhénat pérshkruhen. Kjo do té
thoté se njé skedar XML mund té perpunohet thjesht si té dhéna nga njé program ose
mund té ruhet me té dhéna té ngjashme né njé kompjuter tjeter, ose si njé skedar
HTML qé té mund té shfaget.

XML éshté me e "zgjeruar” sepse, ndryshe nga HTML, simbolet markup jané té
pakufizuara dhe té vete pércaktuara.

8.1.2 XML dhe té Dhénat Relacionale

XML dhe bazat e té dhénave relacionale jané mjaft bashkepunuese né shumicen e
aplikacioneve web, por né dukje kéto dy modele tregohen si jobashkepunuese edhe
pse shfagen si njé me vete. Modeli relacional éshté i bazuar né tabelat dydimensionale
té cilat nuk kané hierarki dhe rend. XML éshté e bazuar né pemet né té cilat renditja
éshté mjaft e réndésishme .

Ne njé model relacional, pa hierarki dhe rend, mund té pérdoret pér modelim té
informacionit, né XML, hierarkia dhe rendi jané ményrat kryesore pér té perfagesuar
informacionin. Edhe pse kjo éshté njé nga dallimet me themelore midis dy modeleve,
ajo nuk éshté aspak i vetmi.

Ne shumé mjedise, i njéjti informacion éshté prezent né bazén e té dhénave
relacionale kur &shté i ruajtur ose kérkohet me ané té query-eve, por né XML vetém
kur éshté i shkembyer ose i shfaqur né faget web. Kéto perfagesime jane shpesh
kryesiht te ndryshme, pér shkak té dallimeve ndérmjet modeleve.

Ne faget web, XML éshté e pérdorshme sepse struktura e XML perputhet me
strukturén qé pérdoret pér shfagjen e informacionit né HTML. Nése hedhim njé
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veshtrim né faget web, ato shpesh pérdorin njé strukture hierarkike pér té paraqitur té
dhénat pér pérdoruesit —sidomos né rastet kur pérdoruesit nuk duan té shikojne
shumicen e tabelave dhe béjné join (bashkim) té kokave té tyre (head). Por shumica e
kétyre té dhénave pér kéto fage web vijne nga baza e té dhénave relacionale, dhe kané
nevojé té konvertohen né njé hierarki té pershtashme XML.

XML éshté zhvilluar pér tu perdorur edhe si format dokument. Megjithate,
karakteristikat shtese t¢ XML, si zgjerueshmeria, mbéshtetja pér nderkombetarizim,
aftesine pér té perfagesuar té dhénat e strukturuara dhe gjysem-strukturuara, dhe
lexueshmeria e lehte nga njerezit dhe makinat, i kané dhene XML njé platformé té
pavarur dhe njé format mjaft té njohur té perfagesimit té te dhénave.

Pérdoruesit aplikojne XML pér tu gjetur zgjidhje problemeve mjaft komplekse té
bizneseve, té tilla si ato gqé perfshijne integrimin e té dhénave. Ka shumé skenare ku
éshté e rekomandueshme gé informacionet té ruhen né formatin XML, sesa ta ruajne

né tabela, dhe pastaj té kompozojne mesazhe XML nga informacioni.

Karakiteristikat = Modelii té€ DhEnave Relacionale Modelii té DhEnave XML
Te dhénate Pérdor tabela pér majtjen e té E dobishme kur ajo shté e
strukturuara dh&nave nénjé forme nevojshme pér té ruajtur document
kolone Ményré e rekomanduar ose kur skema &shté fleksibel osee
kjo pér té ruajtur t& dhénat e panjohur.
strukturuara
Te dhénat Eshte e viéshtiré pér tu modeluar | Ofron mbéshtetje té shkelqver pér
gjvsme-te té dhénat gjvsme-te stukturuar perfagesimin e t& dh#nave gjvsme-
sktrukturuara duke pérdorur modelinrelacional | te strukturuara me variabla ose
zhvillimin e skemave.
Te dh#nat Jo té pérshtatshme pérruajtjene | E pérshtatshme pérmagazinim e té
Marcup té dhénave markup, dhe me gjere ,  dhénave markup si HTML RTF
ruatjes BLOB dhe kshu merradh@
Mbivendosje Mbéshtet mbivendosjen e té Ofron mbéshtetje t& shkelgvyer pér
osestrukturae | dh&nave dukepérdornurtabelaté | shprehjen e t& dh#navesité
té dhénave shumta dhelidhja e tyre me celesa | mbivendosura ashtu edhe
hirarkike té& huaj (foreign kev)por hierarkike
kompleksiteti 1 querv-ve té
nevojshme pér kerkimin e t&
dhénave t&¢ mbivendosura t&
ruajtura né formen relacionale|
mritet .
Rendija e té Jo t& ruajtura Te ruajtura
dhénave
Te dh#nat Input Homogjene Heterogjene
Vendosjae Homogjene Heterogjene

rezultateve

Tabelé 6. Diferenca midis modeleve té dhénave Relacionale dhe té dhénave XML
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Aplikimi i XML pér ruajtjen e dokumentave dhe pér perfagesimin e té dhénave
gjysem té struktururar, ka cuar né zhvillimin e XML si njé format i magazinimit té te
dhénave qé thjeshton menaxhimin e té dhénave né server.

Ky evolim, megjithate bén njé problem- nxjerrjen e informacionit nga té dhénat XML
té ruajtura né tabelat relacionale si BLOBs kérkohet njé gjuhe query pér nxjerrjen dhe
formen e informacionit perfagesuar né XML.

WML xml_preparedocument
Parse >

OFEMNHML
Shred |

ML DO

D |Name Phone

eleCle

elelo]e

Microsoft SGL Server

Figuré 50. Integrimi i XMI né SQL Server

Microsoft SQL Server 2008(2012) siguron OpenXML e cila pérdoret pér querying
(kerkim), por éshté dizenjuar pér harten e té dhénave XML (mapping XML) né forme
relacionale, por né kete ményré nuk jep mbeshtjetje té plote pér modelin e té dhénave
XML ( Figura 50)

Shumica e aplikacioneve web kané lidhje me bazén e té dhénave dhe pérdorimin e
XML pér té transferuar té dhénat nga baza e té dhénave né aplikacionin web dhe
anasjelltas

XQuery dhe SQL/XML-dy standarte gé pérdorin ményrén deklarative, query- por
Tabelé, pér kthimin e XML né té dhéna query (te kerkuara).

XQuery éshté XML centric, ndersa SQL/XML éshté SQL centrike.

SQL/XML éshté njé zgjerim i SQL Queries dhe lejon krijimin e strukturave XML
me funksione té fugishme.(Figura 51)

78



SOL/XML

XOQuery

selact

xmlalement (name customer,
xmlattributes (c.CustId as id),
xmlforest (c.Mame as nams,

c.City as city),
xmlalemsnt (name projects,
({aelect xmlagg(xmlalemsnt
(name project,

xmlattributes (p.Projid as id),

xmlforest (p.Mame as name) ) )
from Projects p
where p.CustId=c.CustId)))

as "customer-projects”

from Customers o

for %o in Scuat/row
raturn
<cuatomer 1d="{$c/custId}"=
<name={ string($c/Name) }</name=
zprojectas
{
for %p in Sprod/row
where &p/custId = Scfcustid
raturn
<project id="{&p/Projid}"
name="{$p/Nama}" />

z/projectss
</ customers

Figuré 51. Starndartet SQL/XML dhe XQuery

8.1.3 XML né Sql Server

[35] XML ka standarte té ndryshme, késhtu gé integrimi éshté béré i véshtiré nga fakti
se standartet e tipit té te dhénave XML nuk jané krejtesisht té njéjta me standartet e
tipit té te dhénave relacionale. XML ka atraksione té konsiderushme pér DBA (ose
zhvilluesi 1 bazés sé té dhénave) pér shkak se ajo siguron njé ményré pér té kaluar
njé shuméllojshmeri té strukturave té te dhénave si parametra, pér té ruajtur ato, pér
query dhe pér ti modifikuar. Ajo, gjithashtu, thjeshton progesin e sigurimit té pjesés
me té madhe té te dhénave feed-s. Sfida éshté gé ta beje kete pa rritur kompleksitetin
ose pagartesine e modelit té te dhénave relacionale. Atraksioni me i madh i XML nga
programuesit &shté se ajo mund té perfagesoje té dhéna “rowset” (tabelé e vetme) dhe
té dhénat hierarkike (shumé tabela), si dhe informacion relativisht té pastrukturuara, té
tilla si tekst. Kjo e bén krijimin, manipulimin dhe “vazhdueshmerine e objekteve

shumé té lehte.

XML instance document: employees.xml

<employea>
=firs

1li=/last_name>
flast_name:s
nails

d-DEC=-97</hire_datex

id=30</dept_id>

<alement name="hire_date" types"date"/=

< it name="dept_id" type="integer"/>

=/ sequence>

Binary XML Storage

Create

XMLT
Ta bzape

Object-Relational
Storage

A J

L J

employees Tables

|XMLT\,rpe | |
Column

employees Tables

first_namellast_name email |dept_id

Binary XML | ...
Binary XML | ...
Binary XML

Binary XML
Binary XML

shelli baida sbaida | 30

XML data stored as
binary XML

XML data stored in
object-relational columns and tables

Figuré 52. Njé DataSet né XML



XML mund té konsiderohet njé DataSet kompleks gé perbehet nga disa tabela té
lidhura me celesa primar dhe té huaj, né ményré té tillé gé té mund t’i rindertoje edhe
pas transmetimit. Dokumentet XML mund té perfagesojne njé ose me shumé rowsets
(XML Information Set ose Infoset). Pér té arritur kete, i referohet skemave XML
perkates ku duhet té perfshihen né ¢do dokument XML, apo fragment, t& dhénat e
permbajtjes (content) s&é XML. SQL Server ofron njé skeme té magazinimit, ose
library, pér ruajtjen e skemave XML dhe pérdor skemen e duhur pér té vertetuar té
dhénat e ruajtura XML si né figurén 52.

Modeli Relacional apo XML

[31]Neqgoftese té dhénat jané té struktuara me njé skeme té njohur, modeli relacional
punon miré pér ruajtjen e té dhénave. SQL Server siguron mjetet dhe funksionalitet e
nevojshme. XML éshté njé zgjedhje e miré neqoftese duhet njé platform e pavarur
pér té siguruar transportin e té dhénave duke pérdorur “Marcup” semantik dhe
strukturor. Pervec késaj ajo éshté njé alternative e pérshtatshme neqoftese disa nga
vetite e méposhtme merren ne konsiderate:

o Te dhénat perfagesohen si hierarkike, né vend té referncave mes subjekteve
dhe mund té jené gjithkund rekursive.
o Rendi éshté i trashegueshem tek té dhénat.
e Ne mund té kérkojme té dhéna ose t’i perditesojme disa pjesé té tyre, bazuar
né strukturén e tyre.
Nése anjé nga kéto kushte nuk plotesohet atehere duhet pérdorimi i modelit té te
dhénave relacionale. Pér shembull nése té dhénat jané né formatin XML, por kérkesa
pérdor bazén e té dhénave pér té ruajtur apo marre té dhéna, njé kolone
[n]varchar(max) éshté e gjitha ajo ¢faré na duhet. Ruajtja e té dhénave né njé kolone
XML ka perfitime shtese.

Arsyet pér ruatjen e té dhénave XML né SQL Server

Ne vijim jané disa nga arsyet pér té pérdorur karakteristikat XML né SQL Server, ne
vend té menaxhimit té te dhénave XML né skedaret e sistemit:

e Duam té kérkojme, modifikojme té€ dhéna XML né ményré efikase.Aksesi i té
dhénave éshté i réndésishem pér aplikacionin. Pér shembull, mund té jete e
nevojshme nxjerrja e té dhénave nga disa seksione brenda njé dokumenti
XML, ose duam té shtojme njé seksion pa ndryshuar tere dokumentin

e Kur kemi edhe té dhéna relacionale XML, ndonjehere éshté i nevojshem
ndérveprimi ndérmjet tyre brenda aplikacionit.

e Duhet mbéshtetja ose suporti gjuhesor pér query dhe modifikimin e té dhénave
pér aplikacionet cross-domain.

e Dubhet server pér té garantuar strukturimin e té dhénave dhe vertetimin e té
dhénave sipas skemes XML

e Indeksimi i té dhénave XML pér perpunimin efikas té query-ve dhe njé
shkallezim té miré té tyre.

e Duhet SOAP, ADO.NET, dhe OLE DB pér aksesin e té& dhénave XML.
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e Pérdorimi i funksioneve administrative té serverit té bazés sé té dhénave pér
menaxhimin e té dhénave XML si per shembull, back-up,recovery dhe
replikim.

e Nése asnjé nga kéto kushte nuk plotesohen ose pérshtaten , atehere éshté miré
pér ruajtjen e té dhénave jo XML né objekte té€ medha té tipit si:
[n]varchar(max) or varbinary(max).

8.2 Kalimi nga te Dhénat Tabelare né XML

Table 2 XML
Si té konvertojme té dhénat tabelare né format XML

[32] SQL Server, duke filluar nga versioni SQL 2005 ka shtuar njé tip té ri té dhénash
pér XML.

Kjo ka béré té mundur gé té dhénat XML té ruhen né vlerat e njé kolone té tabelés,
ku mund té aplikohen gjithashtu rregulla pér validimin e té dhénave qé mund té futen
né njé dokument XML. Kjo realizohet népérmjet skemave XML. Gjithashtu mund té
deklarojme variabla té tipit XML dhe ti pérdorim ato né skriptet XML.

Pér shembull kodi i méposhtém ku deklarohet njé dokument XML :

DECLARE @doc xml
SET @doc = '<?xml version="1.0" ?>
<Autori Autorild="1000" Emri="Ndre" Mbiemri="Mjeda">
<Librat>
<Libri Librild="Z21234567" />
<Libri Librild="X1234567" />
<Libri Librild="Y1234567" />
<Libri Librild="W1234567" />
</Librat>
</Autori>'

SELECT @doc
Ne formatin XML jep kéto rezultate:

<?xml version="1.0" 7>
<Autori Autorild="1000" Emri="Ndre" Mbiemri="Mjeda">
<Librat>
<Libri Librild="21234567" />
<Libri Librild="X1234567" />
<Libri Librild="Y1234567" />
<Libri Librild="W1234567" />
</Librat>
</Autori>
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Ne permbajtjen e mésipérme XML, Autori edhe njé element XML, (nganjehere
referohen edhe si nyje "node™ XML). Ndersa Autorild, Emri dhe Mbiemri

jané atributet e elementit Autori.

Elementi Autori permban elementin Librat.

Elementi Librat permban elemente Libri. Elementet Libri kané atributin Librild.
Ky dallim midis elementeve dhe atributeve éshté i réndésishem, por kete do ta
shohim kur té pérdorim FOR XML PATH, né seksionin me poshté.

Do té shikojme sé pari, si ti konvertojme té dhénat tabelare né format XML. Duke
patur parasysh nése duhet té konvertojme listen e punonjesve nga tabela Punonjesit né
njé format XML apo nése duhet té eskportojme porosite (Porosite) né XML pér ti
shkembyer me njé tjeter aplikacion, pér shembull me aplikacioni e finances pér ti
ndjekur me tej porosite pér efekte pagese, kontabiliteti etj.

Pér té konvertuar té dhénat tabelare né XML, ekziston njé klauzole e komandes
SELECT, gé éshté FOR XML.

Klauzola FOR XML ka disa ményra pérdorimi dhe secila prej kétyre ka disa opsione,
si pér shembull opsioni pér ti shtuar njé element rrenjé (root) dokumentit XML.
Ményrat e pérdorimit t&¢ FOR XML jané kater:

= FOR XML RAW

= FOR XML AUTO

= FOR XML PATH

= FOR XML EXPLICIT

Pér me tepér éshté e mundur gé komandat gé kthejne XML té integruar brenda
komandave (query) gé kthejne XML ose té dhéna tabelare, por kéto do ti kemi serish
né shgyrtim pasi té shpjegojme ményrat e pérdorimit t¢ FOR XML.

FOR XML RAW

Tipi RAW transformon cdo rresht né rezultatin e kérkeses nga baza e te dhénave né
njé element XML qé ka identifikuesin gjenerik <row>, ose elementin e ofruar né
ményre opsionale name. Si default, cdo vlere e kolones né rowset gé nuk jane null,
lidhet me njé atribut te elementit <row>. Nése direktiva ELEMENTS | shtohet pjesés
FOR XML, cdo vlere e kolones lidhet me njé nénelement te elementit <row>.

Pérdorimi i FOR XML RAW

Sintaksa e pérdorimit t¢ FOR XML éshté shumé e thjeshte dhe memorizohet lehte.
Ne fund té query-t vendoset fjala FOR XML dhe metoda e pérdorur.

Njé query e zakonshme gé afishon té dhénat, nése ka né fund klauzolen FOR XML ,
e prodhon rezultatin né format XML.
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FOR XML RAW éshté ményra me e thjeshte e prodhimit té rezultateve né format
XML. Pér ta pérmirésuar rezultatin mund té pérdorim opsionet e FOR XML RAW

FOR XML RAW, Elements
Opsioni ELEMENTS i afishon kollonat e tabelés si elemente né vend té atributeve.

Ky éshté njé rast kur FOR XML RAW, paragitet kufizues. Né kete situate kemi dy
zgjidhje:

1. Teintegrojme komandat SQL gé prodhojne XML brenda njéra tjetrés duke
pérdorur opsionin TYPE

2. Te pérdorim FOR XML AUTO - qgé éshté me i pershtashem pikerisht pér ato
raste kur kemi njé rezultat té njé query me JOIN

FOR XML AUTO

Ne ményré té vecanté nése rezultati i kérkesave vjen nga njé JOIN mbi dy ose me
shumé tabela, FOR XML AUTO éshté mé efektiv, pasi ai nuk pérsérit té€ dhénat e
tabelés prind.

FOR XML PATH

Njé tjeter ményré pér té konvertuar té dhénat tabelare né XML éshté FOR XML
PATH. Kjo ményré i eksporton té dhénat né XML né njé strukturé té ngjashme me
direktorite né sistemin operativ.

| (slash) pérdoret pér té ndare nyjet nga njéra tjetra
. Simbolizon nyjen korrente
.. Simbolizon nyjen prind té nyjes korrente

Népérmjet FOR XML PATH mund té krijojme edhe nyje gé nuk kané
korrespondence direkte me kollonat e tabelave. Kjo éshté ndonjéheré e nevojshme pér
té ndértuar XML sipas njé skeme té pércaktuar paraprakisht nga partneri me té cilin
duam té shkémbejme té dhéna né formatin XML.

Po nése kemi té dhéna nga disa tabela?

Ne kete rast do té ishte e lehte t&é kombinonim nj¢ PATH XML me njé  RAW ose
me njé tjeter PATH XML duke nderfutur komandat (query) SQL népérmjet opsionit
TYPE.

FOR XML EXPLICIT
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Konvertimi i té dhénave tabelare né XML népérmjet FOR XML EXPLICIT
Konvertimi i té dhénave né XML népérmjet FOR XML EXPLICIT, éshté njé proges
paksa me i komplikuar, por na jep kontroll té plote mbi ményrén se si do té
konvertohen té dhénat XML. né shumicen e rasteve na mjaftojne tre ményrat e
ilustruara deri me tani RWA, PATH dhe AUTO.

Konvertimi népérmjet ményrés EXPLICIT, bazohet né tabelat universale. Tabelat
universale kané dy kollona:

TAG dhe PARENT. Kollona TAG ka vleren e nivelit qé kané rreshtat e tabelés dhe
kollona PARENT ka vleren NULL pér nivelin e pare té pemes XML dhe vleren e
kollones TAG té rreshtave qé sherbéjné si Prind.

8.3 Kalimi nga XML né te Dhénat Tabelare

Open XML
Si té lexojme té dhénat XML dhe ti paragesim ato né forme tabelare - OPEN XML

[36]OPENXML ofron njé ményré e thjeshté pér té pérdorur njé dokument XML si njé
burim te dhénash pér procedurat . OPENXML lejon té dhénat né XML dokument qé
do té trajtohen vetém si kolonat dhe rreshtat e tabelés sé bazés sé té dhénave dmth,
taget XML si kolona dhe vlerés si rreshtave (Figura 53)

! XML 3 XML DOM
| Document |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Jpen XML
e S 3
Insertinta..
I Name Phong
SQL Server :

Figuré 53. OPEN XML

Té dhénat mund té futen / pérditésohen shumé shpejt dhe me efikasitet, pa hapa té
shumta né bazén e té dhénave.

[33] Né kete pjesé do té shikojme konvertimin mbrapsht, nga té dhénat XML né té
dhéna tabelare. Pér kete ekziston njé komande e SQL OPENXML, e cila merr si
argument njé dokument XML dhe pozicionohet né té duke lexuar té dhénat sipas
PATH XML.

Perpara se té mund té lexojme brenda njé variabli XML me OPENXML té ndertojme

strukturén e pemes sé dokumentit XML né memorje.
Pér kete SQL ka njé procedure té sistemit sp_xml_preparedocument.
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ROOT Customers CustomerID KYZAA
- a
- -

ContactMame _Joe

CompanyName Companyl

CustomerID XYZAA

OrderDate  2000-08-25T00:00:00

CustomerID XYZAA

OrderDate  2000-10-03T00:00:00

Customers CustomerID XYZBB
@ ®

ContactName  Steve
CompanyName Company2

No Orders Yet

Figuré 54. Progedura SP XML Prepare Dokument

Sp_xml_preparedocument lexon tekstin XML gé merr si input, e lexon ate
népérmjet lexuesit MSXML (Msxmlsql.dll), dhe kthen né njé variabel té tipit INT,
njé shenjues mbi strukturén e dokumentit XML. Dokumenti i kthyer éshté njé
paragitje né forme peme e nyjeve té dokumentit XML.: elementet, atributet, etj.
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Kapitulli 9-SOA dhe bazat e té dhénave me kapacitet té larté (Big
Data)

9.1 Bazat e té dhénave me kapacitet té larté

Ndérmarrjet moderne pérdorin baza té dhénash me misionit kritik gé pérmbajné disa
gindra gigabajt, dhe shpesh disa terrabajt té dhénash. Kéto ndérmarrje sfidohen nga
mbéshtetja dhe mirémbajtja e kérkesave té bazave té té dhénave me kapacitet shumé
té larté (VLDB - Very Large Databases), dhe duhet té hartojné metoda pér té
pérmbushur kéto sfida.

Cfaré éshté njé bazé té dhénash me kapacitet té larté?

[37] Pércaktimi i bazés sé té dhénave me kapacitet té larté éshté gjithmoné né
ndryshim, pérderisa IT mbledh mé shumé té dhéna dhe megenése hardware dhe
software evoluojné pér té mbajtur sasi mé té médha té té dhénave.

Termi bazé té dnénave me kapacitet té larté mund té klasifikohet nga njé
shuméllojshméri kriteresh, si¢ éshté pércaktuar né tabelén mé poshté:

Bazat e té dhénave Bazat e té dhénave me Bazat e té dhénave me

me kapacitet té ulét kapacitet mesatar kapacitet té larté

. ) . Pérshtatet né njé server té Pérhapet mbi server té
Pérshtatet né memorje N .
vetém shumté
Nuk kérkohet DBA 1 DBA Disa DBA
<10° Rekorde 10°- 10’ Rekorde >10" Rekorde
<10 GB e té dhénave | 10GB - 40GB e té dhénave >40GB e té dhénave
Nuk ka particionime Particionime minimale Ndarje masive
Performanca éshté

-- Performanca nuk éshté problem --
problem!

Tabelé 7. Krahasime midis bazave té dhénave me kapacitet té larté

Nése do ta béhej update kjo listé né 3-5 vjet, té gjitha matjet fikse ndoshta do té
rriteshin nga njé faktor 10X deri 100X, apo edhe mé shumé. Ndoshta pérshkrimi mé i
pérshtatshém pér njé “bazé té dhénash me kapacitet té larté” éshté ai qé na shkakton
mundim duke na detyruar gé té marim né konsideraté dhe opsione té tjera.

Faktorét gé pércaktojné njé bazé té dhénash me kapacitet té larté

Termi “bazé té dhénash me kapacitet té larté” éshté njé objekt né lévizje pér shkak se
teknologjia vazhdon té zhvillohet. Ajo gé konsiderohet me kapacitet té larté kur
ekzekutohet nga njé hard disk mund té duket e menaxhueshme kur ekzekutohet né njé
Solid State Disk (SSD), kur ekzekutohet né memorje, apo kur ekzekutohet né njé bazé
té dhénash elastike NoSQL ose ScaleDB pér MySQL. Si rezultat, mund ta
konsiderojmé madhésiné e bazés sé té dhénave té jeté bashkéveprim i katér faktoréve
té mé poshtém:
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Data Volume

Software Hardware

Throughput

Figuré 55. Faktorét gé ndikojné né bazat e té dhénave me kapacitet té larté

Volumi i té dhénave (Data Volume): Sasia e té dhénave té pércaktuara nga numri i
rekordeve, tabelave, terrabajtéve/pedabajtéve, etj.

Hardware: Ekzekutimi i njé baze té dhénash me kapacitet té ulét mbi njé server
jashézakonisht té kufizuar do té dukej si njé bazé té dnénash (problematike) me
kapacitet té larté.

Xhiroja (Throughput): Ky éshté zhargoni i bazés sé té dhénave pér pérdorim. Nése
kemi njé bazé té dhénash me kapacitet té ulét por i shérbehet 10 milion pérdoruesave
aktualé, do té duket si njé bazé té dhénash me kapacitet té larté. Matjet e niveleve té
pérdorimit jané konsideruar si xhiro.

Software: Ky mund té konsiderohet duke pérfshiré sé bashku sistemin e menaxhimit
té bazés sé té dhénave (DBMS - database management system) gé po pérdorim, si
edhe implementimin e bazés sé té dhénave né vetvete. Ky implementim mund té
marré pérdorim té gjeré té 1/O, rrejtit, apo progeseve intensive té€ CPU-sé. Mund té
varet gjithashtu edhe nga pérdorimi joné i optimizimeve si¢ jané pérshembull
indekset.

Baza joné e té dhénave éshté ag e miré sa edhe dobésia e kétyre katér faktoréve, por
mund ti kompensojmé pér dobésité. Pér shembull, nése hardware-i joné ka njé disk
me kapacitet té ulét mund té pérdorim kompresimin. Ose nése kemi pak kapacitet né
RAM, né vend té njé DBMS-je né memorje, do té donim njé qé éshté mé shumé
efikas né RAM.

9.2 Problematikat né Bazat e té dhénave me kapacitet té Larté (VLDB)

9.2.1 Koncepti i Particionimit

Particionimi trajton ¢éshtjet kryesore né mbéshtetjen e indekseve dhe tabelave shumé
té médha duke i dekompozuar ato né pjesé mé té vogla dhe mé té menaxhueshme té
quajtura ndarje, té cilat jané térésisht transparente pér njé aplikim. Pércaktimet SQL
query dhe Data Manipulation Language (DML) nuk duhet té modifikohen pér té
aksesuar tabelat e ndara. Megjithaté, pasi particionimet jané vendosur, pércaktimet e
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Data Definition Language (DDL) mund té aksesojné dhe té manipulojné particionime
individuale né vénd té té gjithé tabelave apo indekseve. Kjo tregon se si particionimi
mund té lehtésojé menaxhueshmériné e objekteve té médha té bazés sé té dhénave.

Cdo particionim i njé tabelé apo indeksi duhet té keté té njéjtat atribute logjike, té
tilla si emrat e kolonés, tipet e té dhénave dhe pérmbajtjet, por ¢do particionim mund
té keté atribute fizike té ndara, té tilla si aktivizimi ose gaktivizimi i kompresimit,
atribute té ruajtes fizike, dhe hapésira tabelash.

Particionimi éshté i nevojshém pér shumé lloje té ndryshme té aplikacioneve,
vecanérisht pér aplikacionet gé menaxhojné volume té médha té té dhénave. Sistemet
OLTP shpesh pérfitojné nga pérmirésimet né pérshtatshméri dhe disponueshmeéri,
ndérsa sistemet data warehouse pérfitojné nga performanca dhe menaxhueshmeéria.

Particionimi ofron kéto avantazhe:

e Mundéson operacione té menaxhimit té té dhénave té tilla si ngarkesa té té
dhénave, krijimin dhe rindértimin e indekseve, si edhe backup dhe rikuperim
né nivel particionimi. Kjo rezulton né ményré té konsiderueshme né
reduktimin e kohés pér kéto operacione.

o Pérmiréson performancén e query-t. Shpesh rezultatet e njé query mund té
arrinen mé miré duke aksesuar njé nénbashkési té particionimit, sesa té gjithé
tabelén. Pér disa query, kjo tekniké (e quajtur shkurtim i particionimit) mund
té sigurojé fitime né performance.

o NEé ményré té konsiderueshme zvogélon ndikimin e kohés joproduktive té
planifikuar pér operacionet e mirémbajtjes.

Pavarésia e ndarjeve pér operacionet e mirémbajtjes sé particionimit na lejon
té kryejmé operacione té njékohshme té mirémbajtjes né particionime té
ndryshme té sé njéjtés tabelé apo indeksi. Mund té ekzekutojmé gjithashtu
operacione té njékohshme SELECT dhe DML pérkundrejt particionimeve gé
jané té paprekura nga operacionet e mirémbajtjes.

o Rrit disponueshmériné e bazave té té dhénave me misionit kritik né qofté se
tabela dhe indekse kritike jané té ndaré né particionime pér té reduktuar
dritaret e mirémbajtjes, orét e rikuperimit, dhe ndikimin e déshtimeve.

o Ekzekutimi paralel ofron avantazhe té vecganta pér té optimizuar shfrytézimin e
burimeve, dhe pér té minimizuar kohén e ekzekutimit. Ekzekutimi paralel
ndryshe nga objektet e particionuara éshté i réndésishém pér
shkallézueshmériné né njé mjedis té klasterizuar. Ekzekutimi paralel
mbéshtetet pér query si edhe pér DML dhe DDL.

Particionimi mundéson akses té shpejté té té dhénave. Nése njé bazé té dhénash ka 10
GB ose 10 TB té dhéna, particionimi mund té pérmirésojé aksesin e té dhénave lidhur
me rritjen e madhésisé sé té dhénave. Particionimi mund té implementohet pa kérkuar
modifikime pér kérkesat. Pér shembull, mund té konvertojmé njé tabelé té pa
particionuar né njé tabelé té particionuar pa pasur nevojé pér té ndryshuar ndonjé nga
pércaktimet SELECT apo DML qé aksesojné até tabelé. Nuk kemi nevojé ta
rishkruajmé kodin e aplikacionit pér té pérfituar nga particionimi. Né figurén 56, éshté
paragitur particionimi i tabelés shitje sipas muajve té vitit.
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<:::> Shitjet Janar
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File1 i
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File2
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Shitjet Dhjetor
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File12 '
EGi2 2 (12f01/03 —
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Figuré 56. Particionimi i tabelés Shitje per ¢’do muaj te vitit

9.2.2 Pérfitimi né Performancé me ané té Particionimit

Rritja e madhésisé sé bazave té té dhénave mund té pérballet me administratorét e
bazés sé té dhénave me c¢éshtje té cilat lidhen me performancén.

Shumica e tregtaréve gé shesin software pér produkte DBMS kané pérfshiré mjete dhe
teknika gé e ndihmojné administratorin e bazés sé té dhénave té pérmirésojé
performancén né bazén e té dhénave. Né artikullin [38] éshté eksperimentuar njé nga
teknikat e pérdorura pér té pérmirésuar performancén e bazés sé té dhénave, e quajtur
"particionimi i tabelés". Kjo tekniké do té shérbejé né punimin toné pér té ndaré
volumin e madh té té dhénave gé krijohen nga bazat e té dhénave té shpérndara né
rrjet, pér rritjen e performancés dhe pér té menaxhuar sa mé miré arshivén e té
dhénave.

Testi do té béhet né ambjentin SQL Server, i cili éshté njé nga sistemet mé té
pérdorura té menaxhimit té e bazés sé té dhénave. Jané pérshkruar hapat pér té
implementuar e particionimit té tabelés né SQL Server 2008 R2. Njé tabelé e ndaré
me dy particionime do té krijohet pér té testuar performancén e ¢cdo query né ¢do
particionim.

Njé proges i popullimit té té dhénave do té aplikohet né tabelé né ményré qgé ti
plotésojé particionimet me sasi té diferencuara té té dhénave. Particionimi mé i madh
do té quhet "arkiv" ndérsa particionimi mé i vogél do té quhet "aktual™.

Do té krijohet njé tabelé krahasimi e cila ruan sasiné e kohés gé kérkohet pér té
ekzekutuar secilin prej query-ve. Gjashté teste pér ¢do query do té ekzekutohen dhe
do té pérdoret mesatarja e tyre né ményré gé té sigurojné rezultate té sakta.

Mjetet e pérdoruara
Mjedisi Hardware né te cilin u kryen testet &shté me specifikimet si mé poshté:

Server HP DL360 G5 Server

Modeli : DL3605

Shpejtesia CPU : 3 GHz

Memorje: 2 GB Number

Numrii CPU : 1

Sistemi Operimit: Windows Server 2003 32-Bit
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Aplikacionet e pérdorua né Server:

Sistemi i menaxhimit i bazés sé te dhénave éshté perdorur version SQL Server 2008
R2 Enterprise

Si editor per kérkesat éshté perdorur SQL Server 2008 Management Studio.

Si mjet per te matur kohet e egzekutimit kemi perdorur SQL Server Profiler.

Metodologjia

Tabela transaksione audit ne paragrafin 7.3, do té shérbejé pér ndarjen né dy
particione arkiv dhe aktual. Ne bazé té vlerave té fushés celés (fusha daté) particionet
do té popullohen me té dhéna perkatesisht si né tabelén mé poshté, ku tendenca e
volumit té té dhénave né arkivé shkon mbi 95%.

Testet do te kryhen né kater faza te popullimi te tabelés dhe do te llogaritet perfitimi i
cili llogaritet si raport i kohés sé egzekutimit né particionin Arkive ndaj kohés sé
egzekutimit né particionin Aktual

Koha Mesatare e

Particioni/Testi | Nr_rreshta egzekutimit te Permirésimi
kérkesés (ms)

Arkive Testil 16385 1018.17
Aktual Testil 4 59.33 17.16
Arkive Testi2 114688 6407
Aktual Testi2 8192 607.83 10.54
Arkive Testi3 344064 19547.5
Aktual Testi3 16384 978.17 19.98
Arkive Testi4 3440640 205003.17
Aktual Testi4 163840 9984.5 20.53

Tabelé 8. Koha mesatare e egzekutimit te kérkeses pér ¢'do particion

Raporti i kohés sé egzekutimit té particionit Aktual /
Arkiv
25
20 1998 20.53
£ 15 '{i{i\ S~ .
10 »« 10.54
£
a5
0
16389 122880 360448 3604480
Rreshta

Figuré 57. Pérfitimi né Performancé duke particionuar té dhénat
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Nga grafiku 57, si konkluzion mund té nxjerrim gé perfitimi gé arrihet duke
particionuar te dhénat ka tendecen te rritet linearisht me sasine e te dhénave me te
cilat popullohet tabela, pra sa me te medha te jené tabelat né njé baze te dhénash aq
me shumé mund te perfitojme nga particionimi.

Particionimi i tabelés éshté njé tekniké e cila permiréson ndjeshém performancén e
aksesit te tabelave te medha. Njé nga avantazhet e medha te kesaj tekniké éshté fakti
gé te dhénat e tabelés jane llogjikisht brenda sé njéjtés tabele, ndérkohé gé fizikisht
mund te jené te ndara né disge te ndryshme, gje e cila rrit performancén dhe me e
réndésishmja nuk kerkon ndryshime né aplikacione te cilat komunikojne me bazén e
te dhénave.

9.2.3 Shérbimet Data Mining né té dhénat me kapacitet té larté

Te dhénat Mining eshte nje proces i rendesishem per te nxjerre informacion dhe
njohuri nga te dhénat. Informacioni dhe njohuria e nxjerre mund te perdoren per te
ndertuar startegjite e kompanive, duke mbeshtetur proceset kritike te tilla si analiza e
marketingut, tendencat e sjelljes te konsumatoreve, analiza llogaria ekonomike, per
zbulimin e mashtrimeve, dhe analiza e rrjetit. Me gellim per te rritur efektivitetitn e
ketyre startegjive, te dhénat mining fokusohen ne zbulimin e modeleve te fshehura tek
te dhénat.

Volumi dhe dimensioni i te dhénave bejne te mundur analizen e te dhénave ne
sherbim te biznesit. Kjo eshte arsyeja pse metodologjite e bazuara ne kompjuter jane
aplikuar per nxjerrjen e informacionit te vlefshem .

Inteligjenca e bizneseve mbeshtetet ne te dhénat mining. Te dhénat mining eshte
procesi i analizimit te te dhénave per te gjetur modele te fshehura apo lidhje ge nuk
mund te zbatohen ne cast. Mund te jete ose nje process manual ose mund te perdoret
per kérkesat ad-hoc apo aplikacioneve te sofistikuar te cilet zbatojne algoritme te
ndryshme. Keto algoritme gjejne modele, klasifikojne te dhénat aktuale ose
parashikojne sjelljet e ardhshme.

Té dhénat Mining

[44]Data mining do te thote ge te nxjerrin ose te nxjerre njohuri nga sasi shumé té
madhe te te dhénave ge jane te ruajtura ne magazinat (repository) e llojeve te
ndryshme te tilla si bazat e te dhénave relacionale, te dhénat warehouse, baza e te
dhénave te transaksioneve, skedare te ruajtur (flat file ) dhe World Wide Web.

Baza e te dhénave te transaksionit perbehet nga nje skedar ku cdo rresht gendron per
nje transaksion. Zakonisht keto baza te dhénash nuk permbajne struktura te
mbivendosura relacionale, per kete arsye jane te ruajtur me shpesh ne nje skedar. Cdo
transaksion eshte identifikuar nga nje identifikues unik. Te dhénat warehouse
perdoren per te ruajtur te dnéna te integruar ge pershkruajne subjekte te ndryshme. Te
dhénat mund te vijne nga burime te shumta (baze te dhénash, skedare) keshtu ge ata
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jane pastruar (cleaned) se pari dhe pastaj jane transformuar, integruar dhe te ngarkuar
ne destinacionin e fundit. Te dhénat warehouse ruajne te dhéna historike

Detyrat paresore té té dhénave mining jané:

1. Klasifikimi - te dhénat jane klasifikuar ne nje ose me shume klasa nepermjet nje
funksioni parashikues te lexuarit

2. Regresioni - zbulimi i nje funksion parashikues te mesuarit, e cila lidh nje object te
te dhénave me nje variabel me vlere te vertete

3. Clustering - nje detyre e zakonshme pershkruese ne te cilen kerkon te identifikoje
nje grup i caktuar i kategorive apo te grupimeve per te pershkruar te dhénat .

4. Permbledhja - nje grup ose nengrup te dhénash ge merr te dhéna te pershkruara
gjetur gjaté procesit mining

5. Varesi Modelimi - gjetjen e nje modeli lokal ge pershkruan varesi te rendesishme
mes variablave apo mes te vlerave te nje funksioni ne nje grup te dhénash ose ne nje
pjese te nje seri te te dhénave.

6. Ndryshimi dhe Shmangia e Zbulimit - Zbulimi i ndryshimeve me te rendesishme
ne bashkesine e te dhénave

Modelet e te dhénave mining duhet te ndihmojne ne marrjen e vendimeve. Per kete
arsye , ata duhet te jene ne ate menyre ge njerezit ti besojne vendimet e tyre mbi to .
Qellimet e saktesise se modelit dhe saktesise se interpretimit te saj jane disi
kontardiktore. Zakonisht modelet e thjeshta jane me te interpretueshme, por ata jane
me pak te sakta. Metodat modern te te dhénave mining, priren te japin rezultate shume
me te sakte duke perdorur model te larte dimensional. Problemi i interpretimit te
ketyre modeleve, gjithashtu shume e rendesishme, eshte konsideruar si nje detyre e
vecanté, me teknika te vecanta per te vertetuar rezultatet. Perdoruesit nuk do te mund
te gjejne gindra fage te dobishme te rezultateve numerike. Ata nuk do te jene ne
gjendje per te kuptuar, permbledhin, interpretojne dhe perdorimin e tyre per marrjen e
vendimeve te sukseshmes.

9.2.4 SOA dhe té dhénat me kapacitet té larté

Té dhénat me kapacitet té larté ruhen né bazat e t& dhénave NoSQL. NoSQL éshté
zakonisht jo-relacionale, e shpérndaré, ‘open source’, e shkallézuar horizontalisht,
skemé e liré, e géndrueshme, dhe masive né aspektin e volumit té té dhénave,
shpejtésisé, dhe shuméllojshmérive.

Té dhénat me kapacitet té larté jané duke e realizuar premtimin e tyre. Koha e
pérpunimit té ngarkimit tani mund té reduktohet duke ngarkuar té dhéna té
papérpunuara né Hadoop. Kompanité e sigurimeve mbledhin shpérblimet duke
pérdorur té dhénat e grumbulluara nga sensoré gé regjistrojné modelet Iévizése dhe
kilometrazhin.
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[40] Volumi i té dhénave po rritet né ményré eksponenciale. Né vitin 2010, volumi i
té dhénave né boté kaloi njé zetabajt (njéshi i ndjekur nga njézet e njé zero), ose njé
miliard terabajt. Deri né vitin 2015, volumi global llogaritet té jeté rreth teté zetabajt.
Njé miliard objekte té reja Facebook-u dhe 200 milioné tweets ¢do dité sugjerojné sé
bashku edhe volumin e ploté edhe shuméllojshmériné e té dhénave me kapacitet té
larté.

9.3 Arkitektura “Té dhénat me kapacitet té larté-si-shérbime”
Big Data as-a-Service [BDaaS]

Le té marrim né konsideraté se ¢faré do té thoté arkitekt SOA-bazuar né té dhénat me
kapacitet té larté. Sé pari duhet té kujtojmé se SOA éshté mé tepér njé set kufizimesh
dhe parimesh projektimi, sesa vetém njé grup i shérbimeve Web.[41]
Komponentizimi, ndarja e problemeve, thjeshtésia, dhe shtresézimi jané parime té
tjera qé mbéshtesin SOA dhe té dhénat me kapacitet té larté. Ndérsa software-i i té
dhénave me kapacitet té larté vazhdon té pérmirésohet, ndryshimet mund té béhen né
ndérfagen e pérdoruesit, né komunikimet, né ruajtjen e té dhénave, dhe né shtresat e
pérpunimit té detyrés, pa pasur nevojé pér ta rindértuar té gjithé arkitekturén.

Inteligjenca e biznesit (BI) ndan me té dhénat me kapacitet té larté shumé prej
zgjidhjeve té problemeve qé kané lejuar Bl té béhet shérbim i orientuar, i cili
teknikisht pérfshin pérdorimin e pérshtatésave, metadata-ve, data mart-eve, dhe pjesén
tjetér t¢ mbetur. Konceptualisht, kjo do té thoté té ndjekésh shkathtésiné duke
punésuar té njéjtat lloje té prezantimeve, proceseve té biznesit, dhe shtresave té
shérbimeve té té dhénave. Sfida pér integrimin e té dhénave me kapacitet té larté né
njé organizaté data warehouse éshté mé tepér njé ¢éshtje e menaxhimit té ndryshimit
organizativ sesa njé problem teknik.

Pérpunimi 1 ngjarjeve komplekse (CEP- Complex event progessing) pérfshin
teknologjité gé kané kapacitetin pér té analizuar té dhénat né lévizje né pérgjigje té
ngjarjes sé trigerave ose ndryshime né modelet e té dhénave .

Parimet SOA pérfshijné bashkim té lirshém té shérbimeve, lidhje reciproke njé-pér-
njé midis ofruesit dhe konsumatoréve, dhe zakonisht sjellje sinkrone (kérkesé-
pérgjigje). Né té kundért, arkitektura e ngjarjes sé shtyré karakterizohet nga
ndérveprime té térhequra, komunikime shumé-me-shumé, veprime ngjarjesh té
kontrolluara, dhe operacione asinkrone. BDaaS shfrytézon parimet gé jané maré nga
SOA dhe EDA. BDaaS mund té konsiderohet si njé SOA asinkron, me njé
marrédhénie plotésuese midis shérbimeve dhe ngjarjeve.

Ne mund ta parashikojmé BDaasS si njé proges i rrjedhjes sé té dnénave nga lart-
poshté né njé SOA. Né figurén 58, té dhénat me kapacitet té larté rrjedhin né
mbledhésit MapReduce dhe pérpunohen nga CEP pér tu pasgyruar si njé shérbim né
njé platformé té shkallézuar té njé rrjeti virtual privat né njé zoné lokale.

Njé nga zgjidhjet mé té pérdorura gjerésisht t&€ NoSQL éshté Apache Cassandra [39].
Facebook e ka origjinén nga Cassandra, i cili tani éshté né prodhim né Twitter,
Reddit, Digg, dhe rrjete té tjera té¢ médha.
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Njé grup Cassandra mund té ndértohet me gindra nyje gé pérpunojné petabajte té té
dhénave dhe mund té integrohet me Hadoop, njé burim i hapur MapReduce. Hadoop
lejon véllime té médha té té dhénave té pérpunohen, duke i mbajtur té dhénat né
grupin e tij origjinal.[43]Platformat e tjera Hadoop jané té rezervuara pér data
warehouse, Pig, pér vendosjen e analizés sé té dhénave, Chukwa, pér monitorimin e
sistemeve té shpérndara gé pérdorin HDFS, Flume pér té grumbulluar té dhéna né
lévizje, dhe Sqoop pér té lejuar transferimin e pjesés mé té madhe té té dhénave midis
Hadoop dhe bazave té té dhénave relacionale.Shkallézimi elastik pérmes virtualizimit
cloud gjithashtu lehtéson té dhénat me kapacitet té larté.

Njé platformé e té dhénave me kapacitet té larté pérfshin masivisht pérpunime
paralele software gé ekzekutohen né servera té shumté, Petabyte — platforma té
shkallézuara gé mbledhin, menaxhojné dhe analizojé té dhénat e ndérmarrjeve, té
shpérndara né ruajtjen hardware té té dhénave, né kujtesén e té dhénave, rrjetet e data-
mining, dhe NoSQL-ruajtjen e té dhénave té shkallézuara. Hadoop ishte kryesisht njé
pérgjigje tekniké ndaj kufizimeve té arkitekturave té vjetra analitike dhe arkitekturave
té ruajtjeve, té tilla si rrjetet e ruajtjes sé zonés, bazat e té dhénave paralele, dhe
mjeteve té inteligjencés sé biznesit.

Zbatimet dhe pajisjet lidhése mundésojé integrimin transaksionl té té dhénave dhe
shérbimeve. Pérshtatésit e shérbimeve Web lejojné ndérfaget e shérbimeve Web tek
sistemet e aplikimit, bazés sé té dhénave, ose platformés.

Té dhénat me kapacitet t& larté-si-shérbime

Procese t&
Hadaop Clusber menaxhimit
té biznesit

— ESB
shérbime web | Rregullat e
pajisjes sé
biznesit

Pérpunim kompleks i
ngjarjeve né qarkullim

Figuré 58. SOA dhe té dhénat me kapacitet té larté

Kompanité jané gjithashtu duke zhvilluar mjeteve té mira pér té kuptuar té dhénat me
kapacitet té larté té tilla si Splunk dhe Sumo Logic.

Implikimet pér té ardhmen

Té dhénat me kapacitet té larté, né kombinim me cloud, EDA, dhe SOA jané duke
pércaktuar té ardhmen e teknologjisé sé informacionit. Edhe pse forma e normalizuar
e ruajtjes sé té dhénave operative do té mbajé vlerén e saj, té dhénat me kapacitet té
larté jo vetém qgé do té shtohen, por pérfundimisht do té zévéndésojné skemat Star té
té dhénave datawarehouse.
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Konkluzione

Né mjedise ku aplikacioneve heterogjene lidhen me bazash té dhénash té shpérndara,
éshté me réndési té vecanté integrimi i tyre, i cili éshté operacion i komplikuar dhe
me kosto pér biznesin.

Né kété punim u trajtua roli i njé shtresé ndérmjetése e cila do t& komunikojé me té
gjithé databazat e shpérndara né rrjet duke ruajtur integritetin dhe performancén,
pavarésisht nga specifikat apo numri i aplikacioneve heterogjene gé ndodhen né kété
mjedis té shpérndaré.

Né punim u trajtuan ményrat e ndryshme qé egzitojné pér integruar aplikimet e
vecanta né organizata mbi sistemet e bazave té dhénave, né njé bashkési aplikimesh
bashképunuese , e cila sjell gé zhvillimi i tyre té béhet sa mé fleksibél.

U trajtua roli databazave si njé nga faktorét kryesoré gé luan rol né kété integrim, ku
u shfagén disa problematikat gé lidheshin me komunikimin bazave e té dhénave té
shpérndara (distributed) né rrjet.

Aksesimi i kétyre té dhénave lidhet direkt me komunikimin né rrjet,ku njé nga pjesét
e punimit gé u trajtua ishte pikérisht studimi i performancés qé ka rrjeti né keté
ambjent té shpérndaré dhe egzistojné metoda gé té optimizohet pérdorshméria e rrjetit
duke pérzgjedhé protokollet e rrugézimit té cilat ndikojné né eleminimin bllokimeve
(starvation) né rrjet. Gjithashtu u vlerésua dhe u tregua gqé mund té arrihet njé
performancé mé e miré duke pérdorur teknikén “Flow Label” e cila mundésohet né
protokollin IPv6.

Njé nga avantazhet mé té médha gé ofron ky model shpérndarjeje é&shté gé
pavarésisht se té dhénat jané te shpérndara fizikisht, né nivelin llogjik té dhénat mund
té aksesohen nga kudo.

Si rezultat i punimit u arrit gé né njé mjedis té shpérndaré bazash té dhénash té
krijohej njé shtresé ndérmjetése e cila do té komunikojé me té gjithé databazat e
shpérndara né rrjet duke ruajtur integritetin dhe performancén, pavarésisht nga
specifikat apo numri i aplikacioneve heterogjene gé ndodhen né kété mjedis té
shpérndareé.

Shtresa ndérmjetése (middleware) u krijua sipas arkitekturés sé mesazheve dhe
radhéve (Message Queuing) té cilat pérdorin parimin asinkron.

Kérkesat pér ndryshime né bazat e té dhénave té shpérndara relacionale apo
aplikacioneve heterogjene, u implementuan direkt né nivel databaze duke ruajtur
pavaresingé nga njéra-tjetra.

Pér té mundésuar komunikimin e shtresés ndérmjetése me bazat e té dhénave té
ndryshme dhe té shpérndara, u pérdor standarti i XML pér té mundésuar té dhénat
shkémbehen né trajté mesazhesh ne format XML.

Formati XML éshté i njohur dhe i integruar né shumicén e sistemeve té menaxhimit
té databazave, té cilat suportojné ruajtjen e té dhénave né format XML dhe
gjenerimin e XML duke u nisur nga té dhéna relacionale. Kalimi nga formati XML
né té dhéna relacionale dhe anasjelltas do té jeté ishte pjese e punimit.

Teknikisht né kété punim u pérdor ambjenti i sistemit t¢ menaxhimit té bazave té
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dhénave Sql Server i cili suporton né brendési arkitekturén e mesazheve dhe radhéve
me ané té shérbimeve Broker té integruara né brendési té tij.

U trajtua njé rast studimi né njé banké:

Krijimi 1 njé sistemi auditi i gendérzuar né njé banké, i cili arshivon gjithé
ndryshimet gé ndodhin nga aplikacionet kryesore té pérdorura né banké gé ndodhen
né servera té ndryshém né rrjet duke mos ndryshuar kodin né aplikacionet
heterogjene té pérdorura, por duke e mundésuar kété népermjet shérbimeve té
mesazheve dhe radhéve broker direkt né bazé té dhénash.

Kérkesat e dérguara nga bazat e té dhénave né trajtén asinkrone, optimizojné
ndjeshém kohén e pérgjigjes té ¢’do aplikacioni qé éshté pjesé e rastit té studimit.

Disa nga problematikat e gé u shfagén lidhur me kété rast studimi ishin:

e Rritja e log-ut audit né bazén e té dhénave géndrore né ményré té pakontrolluar.
Kur trendi i t€ dhénave né databazé rritet me kapacitete té larta, éshté u vu re njé
degradim i performancés.

Si zgjidhje pér kété problem u pérgendruam né teknikén e arshivimit, dhe
particionimit, duke pérfituar né :
mbajtjen nén kontroll t& dhénave dhe duke pérfituar né performance.

e Qéndrueshméria ndaj démtimit pér bazén e té dhénave.
Né sistemin e té dhénave té studimit i cili bashkévepron me databazat e tjera né
rrjet, t&¢ dhénat ruhen né makina virtuale né server.Njé ndér kérkesat e
domosdoshme éshté géndrueshméria ndaj démtimit pér bazén e té dhénave.

Mgse té dhénat jané me kapacitete té larta dhe ndryshimet pér kété rast jané té
shpeshta, u studiua teknika e Migrimit Live, e cila éshté dérgimi i shérbimeve
dhe té dhénave nga njé makiné fizike né njé tjetér né kohé reale pér té mundésuar
géndrueshmériné ndaj démtimit.

Faktor kryesor ishte performanca, dhe pér kété arsye u pérgéndrova né
optimizimin e teknikés sé Migrimit Live.

Ky sistem i gendérzuar dhe i madh do té shérbejé né vazhdimési si burim kryesor i
teknikave data Mining gé mundésohen né Sql Server me “Analysis Services”, té cilat
do té pérdoren pér té krijuar modele té gatshme dhe parashikuese pér auditorét e
ndryshém.
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Pérmbledhje

Me géllim té bashkéveprimit té aplikacioneve heterogjene, té cilét pérdorin bazat e té
dhénave té shpérndara né rrjet, éshté me réndési té vecané pérzgjedhja e modelit arkiteturor,
i cili ndikon drejtépérdrejté né koston dhe vendimarrjen pér sistemet IT. Service Oriented
Architecture (SOA) éshté njé model i tillé né infrastrukturén IT, i cili proceset e biznesit i
paketon si shérbime té pavaruara gqé mundésojné aplikime té ndryshme té shkémbejné té
dhéna me njéra-tjetrén duke ofruar gjithashtu njé fleksibilitet pér integrimin e sistemeve té
vjetra né ato té reja.

Né kété punim, fillimisht do té studiohen bazat e té dhénave pér ményrén e integrimit té
koncepteve SOA né brendési té databazés dhe mjetet gé e mundésojné kété, koncept i njohur
ndryshe si Service Oriented Database Architecture(SODA).

Si konkluzion é&shté menduar té ndértohet njé aplikacion ‘middleware’ sipas arkitekturés sé

shérbimeve gé dérgon té dnhéna né formén e mesazheve dhe radhéve (Message Queuing), gé
pérdorin parimin asinkron, i cili do té shérbejé si shtresé ndérmjetése pér transferimin e té
dhénave té aplikacioneve té€ ndryshme nga disa databaza t& shpérndara né rrjet, pa ndryshuar
logjikén e programimit té aplikacioneve gé lidhen me to. Kjo do té béhet e mundur né sistemin e
menaxhimit té bazave té dhénave Sql Server me ané té shérbimeve Broker, té cilat mundésojné njé
shkémbim fleksibél midis shérbimeve t€ ndryshme té shpérndara né rrjet, bazuar né modelin e
mesazheve dhe radhéve té té dhénave té konvertuara né formatin standard XML

Aplikacioni éshté menduar si njé sistem auditi i gendérzuar né njé banké qgé mbledh gjithé
ndryshimet gé ndodhin né databazat e shpérndara né rrjet, do té shérbejé si njé burim kryesor
informacioni pér té trajtuar disa ¢éshtje té vecanta gé dalin nga ky bashkéveprim si: performanca e
shkémbimit té t& dhénave, rritja né kapacitete t¢ médha e t€ dhénave dhe optimizimi i kérkesave,
ndikimi i infrastrukturés sé rrjetit si dhe metodat dhe optimizime té cilat lidhen me
géndrueshmériné ndaj démtimit té bazave té té dhénave.

Fjalét kyce: Arkitekturat e Bazave té Dhénave té Orientuara nga Shérbimet,Aplikacione
Heterogjene, XML, Shérbime Broker, Databazat e Shpérndara
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Abstract

Heterogeneous applications are applications that use databases distributed in the network
they operate. In order for them to cooperate, the architecture model selection is very
important, as it directly impacts the decision making and costs of IT systems. Service Oriented
Architecture (SOA) is a model in the IT infrastructure that packages business processes as
independent services. Services enable different and independent applications to exchange
data, and provide flexibility in integrating the old systems into the new ones.

Service Oriented Database Architecture (SODA) integrates SOA concepts in the domain of
databases and related management systems. Such architecture is based on the paradigm of
sending data using a Message Queuing model following asynchronous message exchange
principles, and then transferring the data of different applications from distributed databases
across the network without changing the programming logic of the linked applications.

The purpose of this thesis is to first study the theoretical background of SODA. Following its
principles, a middleware application is built, which implements a flexible mechanism for data
exchange between different services distributed over the network, based on the Message Queuing
model of data converted in XML standard format. The application makes use of Microsoft
SQL Server management system, and of its Service Broker.

This application is thought as an audit system centered on a Bank that collects all the changes
that happen in the network distributed databases. Its purpose is to serve as the main source of
information to treat special and critical issues as: data exchange performance, large increase
in capacity of data, query optimization, network infrastructure influence, methods and
optimizations related to the consistency of databases failure.

Keywords: Service Oriented Database Architecture, Heterogeneous Applications, XML,
Service Broker, Distributed Databases
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