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PARATHENIE

Shqipéria shquhet pér biodiversitetin e pasur dhe shuméllojshmérine e habitateve. Ajo
éshté e favorizuar edhe né lidhje me vijén bregdetare né raport me sipérfagen totale
té vendit, duke ofruar njé numér t& madh ekosistemesh bregdetare. Kéto ekosisteme
ofrojné vlera natyrore pér vendin dhe mé gjeré.

E lagur nga dy dete, vija bregdetare shqiptare nuk éshté aspak monotone dhe
ekosistemet jané té shuméllojshme, duke u nisur gé nga dunat ranore, pyjet halore
bregdetare, deltat e lumenjve, formacionet shkémbore, si dhe, mé té réndésishmet pér
kété studim, lagunat, ose ligatinat bregdetare.

Lagunat jané vende té cekéta me ujé, gé shtrihen paralelisht me bregdetin. Si
ekosisteme natyrore, lagunat jané ndér mé delikatet dhe mé té ndikueshmet nga
faktorét e jashtém. Ato ndikohen nga precipitimi dhe avullimi, prandaj kané luhatje té
temperaturés dhe kripshmérisé. Lagunat gjithashtu jané té ndjeshme ndaj ndotjeve
urbane, industriale dhe agrare, té cilat 1éné shpesh pasoja té parikuperueshme.

Nga ana tjetér, lagunat shérbejné si zona té ndérmjetme midis ujit dhe tokés, duke
“zbutur” ndryshimin e menjéhershém té kushteve e tipareve fizike, biologjike e
klimatike nga toka né ujé.

Shqipéria ka larmi lagunash gé shtrihen pérgjaté té gjithé bregdetit, nga veriu né jug.
Shumica e tyre ndodhen né zona té mbrojtura mjedisore dhe disa jané nominuar nga
rrjete dhe organizma ndérkombétare té mbrojtjes sé mjedisit si zona té mbrojtura né
nivel global.

Ky studim fokusohet né lagunat bregdetare té veriut té€ Shqipérisé: Kune-Vain dhe
Vilun/Velipojé. Té dyja ekosistemet jané zona té mbrojtura mjedisore né Shqipéri,
ndérsa ekosistemi Vilun-Velipojé éshté nominuar edhe zoné Ramsar.

Studimi éshté rezultat i njé pune disa-vjecare teorike dhe praktike, shumé-
dimensionale, me njé hark kohor té konsiderueshém dhe té shtriré gjeografikisht.

Shfrytézoj mundésiné pér té falénderuar né ményré té vecanté udhéhegéset e mia té
doktoraturés, Prof. Dr. Fatbardha Babani dhe Prof. As. Ariana Ylli-Kraja, pér
mbéshtetjen dhe ndihmén e vazhdueshme, pér disponibilitetin e ploté dhe né ¢do kohé
me dhénie té sugjerimeve, vérejtjeve dhe udhézimeve pér té arritur njé nivel sa mé té
larté té késaj teze, por edhe né prodhimin e artikujve dhe prezantimeve sa mé cilésore
né konferenca brenda dhe jashté vendit né kuadér té kétij studimi. Nuk mund té 1é pa
pérmendur Departamentin e Bioteknologjisé prané FSHN, personelin e veganérisht
Prof. As. Ariola Bacun, pér krijimin e té gjitha mundésive pér kryerjen e studimit, si
dhe pér udhézimet e sakta dhe té vlefshme pér mbarévajtjen e tij.
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HYRJE

Ky studim ka pér géllim té vlerésojé gjendjen e ekosistemeve ujore nga ana biologjike
e mjedisore, duke u fokusuar né gjendjen trofike dhe cilésiné e ujérave, si dhe né
lidhjen e kétyre treguesve me faktoré fiziké, kimiké, mjedisoré dhe me faktoré té tjeré
gé identifikohen si té réndésishém. Bazuar né gjetjet konkrete, studimi rekomandon
dhe masat menaxheriale gé duhet t€ merren pér pérmirésimin e gjendjes.

Ndikimi ekologjik vihet re né rritjen e sasisé sé prodhimit primar, gé dominohet nga
fitoplanktoni, duke shkaktuar eutrofikimin. Pér té pércaktuar grupet funksionale té
fitoplanktonit, si  Chlorophyte, Cryptophyte, Cyanobacteria, Diatome dhe
Dinoflagellaté), pérdoren fotopigmentet. Vlerésimi i pérmbajtjes sé klorofilit a éshté
pérdorur prej disa dekadash (Jeffrey, 1969, 1972). Klorofili ndodhet né té gjitha algat
fotosintetike, cianobakteret dhe bimét e larta. Megjithaté, teknikat e bazuara vetém tek
klorofili a nuk mund té dallojné grupet e fitoplanktonit nga njéri-tjetri. Pér kété géllim
pérdoret metoda spektrofotometrike, me ané té sé cilés realizohet vlerésimi i
karakteristikave spektrale té klorofileve (a, b dhe c), si dhe té karotenoideve, té cilat
kané karakteristika té vecanta té absorbancés (Paerl et.al., 2003).

Studimi éshté pérgéndruar né dy ekosisteme ligatinore shumé té réndésishme pér
Shqipériné nga ana mjedisore: Kune-Vain dhe Velipojé-Vilun, té cilét jané
pérzgjedhur pér disa arsye:

- Té dyja ekosistemet shquhen pér njé biodiversitet té pasur te faunés dhe florés, me
réndési kombétare dhe nderkombétare.

- Ekosistemet jané shpallur zona t& mbrojtura né nivel kombétar, por gjithashtu jané
vlerésuar né nivel global e rajonal, duke u pérfshiré né disa konventa dhe instrumenta
ndérkombétare té mbrojtjes sé mjedisit. Pér kété arsye, lind nevoja e ruajtjes dhe
pérmirésimit té gjendjes sé tyre mjedisore.

- Pér té dyja ekosistemet jané kryer monitorime té herépashershém qgé prej vitit 2002,
megjithése jo té rregullta, té cilat shérbyen pér té kryer njé vlerésim krahasues né
kohé té gjendjes trofike dhe cilésisé sé ujérave.

- Paralelisht me rritjen e vémendjes pér mbrojtjen e mjedisit, kéto dy ekosisteme po
pérballen me problematika té ndryshme mjedisore té shkaktuara nga rritja e shpejté e
popullsisé, turizmit dhe aktiviteteve bujgésore e ekonomike.

Né funksion té qéllimit kryesor, studimi synon té vlerésojé gjendjen trofike dhe
cilésiné e ujérave bazuar né parametra té caktuar. Né té njéjtén kohé, jané marré té
dhéna mbi treguesit fiziké (temperatura, garkullimi i ujérave, ndryshimet historike té
vijés bregdetare), kimike (pH) dhe mjedisore (flora dhe fauna, nominimi i zonés pérsa
i pérket mbrojtjes, faktorét me ndikim né mjedis si mbetjet urbane dhe industriale,
zhvillimi i bujgésisé dhe turizmit), si dhe tregues té tjeré gé jané konsideruar me
réndési pér kété studim.

Studimi nuk kufizohet vetém né vlerésimin e gjendjes trofike dhe cilésisé sé ujérave,
por vijon me vlerésimin e varésisé né kohé dhe né hapésiré midis treguesve mjedisoré,
fiziké, kimiké e biologjiké. Kjo varési vlerésohet me disa ményra, ku pérfshihet dhe
pérpunimi grafik dhe ai statistikor.

Né ményré specifike, objektivat e studimit jané:
vii
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- Vlerésimi i gjendjes trofike té sistemeve ujore Kune-Vain dhe Vilun me ané té
sistemit té indikatoréve té fitoplanktonit: klorofilat, pigmentet e tjere dhe raportet
mes tyre.

- Vlerésimi i cilésisé sé ujérave né té dy sistemet sipas treguesve oksigjeni i tretur,
nevoja biologjike per oksigjen dhe oksigjeni i tretur pas pesé ditésh.

- Vlerésimi i variabilitetit té treguesve né kohé dhe hapésiré né secilén laguné dhe
krahasimi ndérmjet tyre permes perpunimit grafik dhe atij statistikor.

- Vlerésimi i tendencés né rritje ose jo té trofisé dhe cilésisé sé ujérave, vérejtur né
krahasim me vitet e vlerésuar mé paré.

- Vlerésimi i ndikimit té faktoréve té ndryshém né kéto laguna, si pér shembull
rritja e aktivitetit urban, rritja e ndotjes nga mbetjet apo bujgésia, gjendja e
kanaleve té& komunikimit det-laguné, sedimentimi e erozioni, etj.

- Vlerésimi sasior pérmes njé sistemi me piké dhe rekomandimi i masave specifike
pér menaxhimin e sistemeve ujore me géllim pérmirésimin e gjendjes trofike dhe
cilésisé sé ujérave, si dhe gjendjen ekologjike té ekosistemeve né pérgjithési.

viii



1. KAPITULLI I: KONSIDERATA TE PERGJITHSHME TEORIKE

Ekosistemet ujore lagunore, ose té quajtura ndryshe ligatinat, jané sisteme ujore qé
gjenden ndérmjet tokés dhe ujit, té lagura ose té mbuluara nga uji né pjesén mé té
madhe té vitit (Maderik, 2006). Sipas Mitsch dhe Gosselink (1986) ligatinat
zakonisht gjenden né zonen e kalimit nga ekosistemet e miréfillta tokésore si pyjet
dhe kullotat, né sisteme té miréfillta ujore, si ligenet e thella, detet dhe ogeanet.

Figura 1.1: Pamje nga laguna e Vainit

Figura 1.2: Pamje nga laguna e Vilunit

Nisur nga pozicionimi i tyre i ndérmjetém midis tokés dhe detit, ligatinat kryejné disa
funksione specifike, ku mé kryesoret jané:
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- rregullimi i natyrshém i proceseve hidrologjike, duke reduktuar pérmbytjet,
efektet nga stuhité bregdetare, furnizimin e ujérave néntokésore, depozitimin e
ujérave sipérfagésore, riciklimin e ushqyesve;

- kontrolli i erozionit duke kapur sedimentet apo duke stabilizuar tokat;

- ndikimi né cilésiné e ujit;

- krijimi i habitateteve té vecanta pér botén e egér.

Ligatinat shfagin vlera té panumérta, gé nga vlerat ekonomike e deri tek ato
mjedisore. Vlerat e ligatinave variojné sipas pozites gjeografike, vegorive té faunés
dhe florés, cilésive estetike, tipareve historike e arkeologjike, produktivitetit,
potencialit pér furnizim me ujé dhe ushgim pér komunitetin rrethues, potencialit pér
kontrollin e pérmbytjeve né njé zoné me risk té larté pér kété fenomen, si dhe
potencialit pér zhvillimin e turizmit apo ekoturizmit.

Pérsa i pérket mjedisit, ligatinat pérfagésojné habitatet mé té larmishme nga
piképamja e biodiversitetit, duke krijuar terren té pérshtatshém pér njé rang té gjeré
llojesh.

Pér kété arsye, studimi i gjendjes sé ligatinave paraget njé prioritet si né nivel vendor,
ashtu dhe rajonal.

1.1. KARAKTERISTIKAT E LIGATINAVE SI SISTEME UJORE

Kushtet klimatike, topografia, pérbérja e tokés dhe gjeologjia, prurja dhe sasia e
ujérave pércaktojné tipin e ligatinés dhe si rrjedhojé dhe botén e gjallé gé do té jetojé
né té (U.S. EPA, 2002). Ligatinat jané tranformuar natyrshém pérgjaté mijéra vjetésh
si pasojé e ndérveprimit té parametrave fizike e kimike dhe botés sé gjallé gé jeton né
to. Nga ana tjetér, aktivitetet antropogjene mund té transformojné ndérveprimet e
natyrshme midis parametrave né kéto sisteme ujore, deri né kalimin e pragut dhe
démtimin pérfundimtar té ekuilibrave natyrorg.

Sistemet ujore karakterizohen nga njé séré parametrash té vlerésueshém mjedisorg, té
cilét mund té jené kimiké, fiziké e biologjiké. Monitorimi i sistemeve ujore ka té béjé
me vlerésimin periodik té parametrave (Miho, 2011). Kéto parametra mund té
vlerésohen né terren ose né laborator.

Ndér treguesit mjedisoré té ujérave té ligatinave g€ maten mé shpesh jané
temperatura, prania e léndéve té ngurta té tretura (total dissolved solids), prania e
Iéndéve té ngurta pezull (total suspended solids), tejpamja (disku Secchi), ngjyra,
tregues kimiké inorganiké si pH, kripshméria, nevoja kimike pér oksigjen, nevoja
biologjike pér oksigjen, oksigjeni i tretur, nitratet, azoti, fosfori i pérgjithshém, ndérsa
ndér parametrat biologjiké gé maten jané fitoplanktoni, zooplanktoni, biomasa,
pigmentet fotosintetike, algat (Miho, 2011). Ndér karakteristikat e tjera fizike dhe
kimike té sistemeve ujore pérmendim kripésing, tejpamjen, pérshkueshmériné
specifike, e té tjera parametra gé nuk do té jené subjekt i kétij studimi. Si objekte te
kétij studimi jané treguesit kimiké inorganiké si pH dhe temperatura, oksigjeni i
tretur, nevoja kimike pér oksigjen dhe parametrat biologjiké si fitoplanktoni e
pigmentet fotosintetike. Kéta tregues jané zgjedhur pér t’i shérbyer veté géllimit té
studimit, si dhe pér té mundésuar njé krahasim historik me té dhénat e mbledhura né
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kuadér té aktiviteteve té ndryshme monitoruese, jashté periudhés kohore té kétij
studimi.

1.1.1. DISA PARAMETRA FIZIKE DHE KIMIKE TE SISTEMEVE UJORE

1.1.1.1. Temperatura

Temperatura e njé sistemi ujor luan njé rol té réndésishém né reaksionet kimike dhe
biologjike gé ndodhin né té (Palmer, 2001). Ajo luhatet brenda dités, por ndryshon
edhe né ményré sezonale. Gjithashtu temperatura varion edhe sipas gradientit té
thellésisé. Aktivitetet njerézore gjithashtu mund té ndikojné né temperaturén e
sistemeve ujore, duke e ndryshuar até artificialisht.

Temperaturat e larta vérehen né shtresén sipérfagésore- epilimnion, ndérsa ato mé té
ulétat né shtresat e poshtme — hipolimnion. Temperaturat e uléta shogérohen me
dendési mé té larté té ujit, prandaj gjenden né shtresat e poshtme.

Temperatura ndikon né gjallesat ujore, pérfshiré bakteret, algat, invertebrorét dhe
peshqgit (UNEP, 2008). Ajo ndikon né shpejtésiné e reaksioneve kimike, si psh té
fotosintezés né ujé (UNEP, 2008) ose té metabolizimit té organizmave ujore.

Sipas studimeve té kryera né kété fushé, temperatura ndikon né tretshmériné e
Oksigjenit té Tretur (UNEP, 2008).

pH

pH i njé sistemi ujor éshté i réndésishém sepse éshté i lidhur direkt me produktivitetin
biologjik. Vlerat e pH mé té pérshtatshme pér jetesén ujore variojné nga 6.5 né 8.5.
Nga studimet e kryera (UNEP, 2008), rezulton se pH ndryshon si pasojé e faktoréve
natyroré, si aciditeti i ujérave té shiut, pérbérja e tokés dhe pérshkueshméria e saj.

Ushqyesit

Ushqyesit jané pérbérje kimike ose elemente gé mund té pérdoren direkt nga gelizat e
bimés. Rritja e biméve kushtézohet nga ushqyesi gé ndodhet né sasi mé té vogél
(Walmsley, 2000).

Ushqyesit importohen nga lagunat bregdetare pérmes atmosferés, lumenjve, derdhjes
Sé ujérave tokésore, ujérat néntokésore, deti, baticat e zbaticat, akumulimi i
sedimenteve dhe denitrifikimi (Knoppers, 1994). Ushqyesit mund té vijné nga shumé
burime, si psh pesticidet, dekompozimi i azotit né atmosferé, erozioni i tokés gé
pérmban ushqyesit dhe shkarkimi i ujérave té zeza. Ushqgyesit kryesoré né sistemet
ujore jané azoti dhe fosfori. Ushqgyesi gé gjendet né sasi mé té vogél né njé sistem ujor
quhet dhe “ushqyesi limitues”. Prodhimtaria e biomasés rritet né gqofté se rritet sasia e
ushqyesit limitues.

Azoti éshté njé nga pérbérésit kryesoré té ajrit (Nevers dhe Whitman, 2002). Ai duhet
té konvertohet me ané té fiksimit biologjik qé té jeté i pérdorshém nga fitoplanktoni
né ujé. Azoti asimilohet kryesisht nga algat blu té gjelbra dhe nga disa bimé ujore.
Fosfori gjithashtu éshté i nevojshém pér kryerjen e progeseve biologjike né sistemet
ujore. Origjinén e tij e ka nga toka dhe shkémbinjté. Si fillim thithet nga bimét e
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fitoplanktonit né formén e ortofosfatit (PO,) e mé tej kalon népér zinxhirin ushgimor,
duke marré disa forma. Pér kété arsye, kur nevojiten té dhéna mbi pérmbajtjen e
fosforit, rekomandohet qé té matet fosfori total né njé sistem ujor.

Azoti dhe fosfori jané té domosdoshém pér popullata té shéndetshme té biméve dhe
kafshéve; megjithaté, pérgendrime té larta té tyre né sipérfagen e ujit mund té
shkaktojné eutrofikim dhe si rrjedhojé rritje té tepért té algave dhe biméve té tjera
ujore. Pérgéndrime té larta té ushqyesve mund té shkaktojné dhe gjendje hipoksike, né
té cilén démtohen peshqit dhe gjallesat e tjera ujore té réndésishme.

Rritja e madhe e bimésisé ujore shpesh arrin té shkaktojé fenomenin e quajtur
“lulézimi i algave”, i cili karakterizohet nga njé rritje e shpejté e popullatés sé algave
né njé sistem ujor té émbél, té kripur apo té ndérmjetém, si¢ jané lagunat. Algat e
shumuara me shpejtési jané pak si specie, por me dendési té madhe. Fenomeni i
lulézimit té algave redukton oksigjenin e tretur né ujé kur bimét e thara
dekompozohen, duke béré qé dhe organizmat e tjeré t& mos mbijetojne. Kjo ndodh
pér shkak té uljes sé penetrimit té drités sé diellit né ujé. Mungesa e drités bén qé té
ulet oksigjeni i prodhuar nga bimét né thellési.

1.1.1.2. Oksigjeni si tregues i cilésisé sé ujérave

Oksigjeni i tretur

Oksigjeni i tretur éshté sasia e oksigjenit e tretur né ujé (Canadian Council of
Ministers of the Environment, 1999). Pérmbajtja e oksigjenit té tretur, e cila ndryshon
né varési té proceseve biologjike dhe proceseve té tjera gé lidhen me habitatet ujore,
éshté njé nga indikatorét mé té miré té cilésisé sé ujit, duke gené njé parametér i
matshém dhe njé indikator i drejtpérdrejté (Fletorja zyrtare e Republikés sé
Shqipérisé, 2011). Oksigjeni hyn né sistemet ujore si pasojé e difuzionit pérmes
sipérfages ujore, si pasojé e prurjeve me shpejtési té pérrenjve e lumenjve (ajrimi) ose
si nén-produkt i fotosintezés sé fitoplanktonit dhe biméve ujore (UNEP, 2008).
Oksigjeni i tretur né ujé merr pjesé né progeset biologjike té organizmave bimore dhe
shtazore. Né ményré gé njé sistem ujor té quhet i shéndetshém, duhet qé té keté sasi
té mjaftueshme oksigjeni té tretur edhe pér organizmat aerobe qé jetojné né thellési,
aty ku kryhet dhe dekompozimi. Né qofté se nuk ka oksigjen sa duhet, shtresat e
poshtme té ujit béhen anoksike gjaté dekompozimit.

Pérgendrimi i oksigjenit té tretur reflekton njé ekuilibér midis proceseve qé prodhojné
oksigjen (fotosinteza) dhe progeseve gé e shpenzojné até (psh frymémarrja aerobike,
nitrifikimi, oksidimi kimik e dekompozimi). Me pakésimin e oksigjenit né ujé, njé
sasi e madhe e algave dhe peshqve né ujé thahen e ngordhin, por procesi i
dekompozimit té tyre kérkon edhe mé tepér oksigjen, duke e ulur mé tej sasiné e
oksigjenit né ujé (Fletorja zyrtare e Republikés sé Shqipérisé, 2011).

Nevoja Biologjike pér Oksigjen (NBO)

Nevoja biologjike pér Oksigjen (NBO) pércakton oksigjenin e shpenzuar nga disa
progese biologjike, si¢ jané frymémarrja dhe dekompozimi, né njé ekosistem nga
mikroorganizmat ujore. Pércaktimi i Nevojés Biologjike pér Oksigjen éshté njé test gé
pérdoret pér té pércaktuar kérkesén relative té ujérave pér oksigjen (Fletorja zyrtare e
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Republikés sé Shqipérisé, 2011). Kur né njé sistem ujor Nevoja Biologjike pér
Oksigjen éshté e larté, do té thoté gé sasia e ushqyesve né kété sistem éshté e larté,
prandaj dhe nevojitet sasi e madhe oksigjeni pér t’i shpérbéré. Gjithashtu dhe gjallesat
heterotrofe qé jetojné né ujé pérdorin oksigjenin pér té shpérbéré 1éndet organike. Si
rrjedhojé, né njé sistem me NBO té larté, oksigjeni i tretur éshté i ulét.

Prodhimi i Iéndés organike dhe dekompozimi i saj mund té rritet artificialisht kur ka
sasi té madhe ushqyesish né ujéra. Ujérat urbane pérmbajné mbetje shtépiake, plehéra
organike, gjethe, letra, té cilat kané nevojé pér oksigjen gé té dekompozohen.
Oksigjeni gqé konsumohet gjaté progesit té¢ dekompozimit té kétyre mbetjeve duhej té
ishte pérdorur né ekosistem pér jetesén e organizmave ujore.

Si pasojé, favorizohen ata organizma gé jané mé tolerante ndaj kushteve me oksigjen
té ulét, gjé gé ndikon né prishjen e ekuilibrave natyroré. Ulja e nivelit t& oksigjenit
rezulton né ndryshimin e popullatave né njé ekosistem, duke favorizuar ato gé kané
tolerancé mé té madhe. Pér shembull, llojet e troftés kérkojné normalisht njé
pérgendrim oksigjeni mé té larté se 10 mg/l (Fletorja zyrtare e Republikés sé
Shqipérisé, 2011), kurse krapi mund té jetojé né ujéra gé ¢ojné né strese biologjike
organizmat e tjeré ujoré, pérfshiré edhe peshqit.

Ndryshimet né popullatat e gjallesave ujore ndikojné né ekosistemin né térési.

Oksigjeni i tretur pas 5 ditésh

Njé nga parametrat e vlerésimit té cilésisé sé ujérave éshté Oksigjeni i tretur pas 5
ditesh, e i cili pércakton pérmbajtjen e 1éndéve organike né ujérat sipérfagésore. Ky
tregues karakterizon shkallén e ndotjes sé wujit nga Iéndét organike té
biodegradueshme té afta té zbérthehen nga mikroorganizmat. Vlerat e uléta té saj
tregojné pér ujéra me mungesé oksigjeni (té asfiksuara) dhe pér njé cilési té ulét
kimike dhe biologjike té ujit t¢ lumit dhe mund té& shkaktojé zvogélimin e
biodiversitetit ujor dhe cilésisé mikrobiologjike. Ulja e pérmbajtjes sé kétij treguesi
éshté rezultat i ndotjes organike té shkaktuar nga efluentét urbané e industrialé dhe
nga derdhjet bujgésore (Fletorja zyrtare e Republikés sé Shqipérisé, 2011).

Lidhja e treguesve té oksigjenit me faktoré té tjeré

Sasia e oksigjenit té tretur ndryshon né varési té temperaturés, kripésisé dhe presionit
atmosferik (UNEP, 2008). Tretshméria e oksigjenit né ujé éshté né pérpjesétim té
zhdrejte me temperaturén dhe kripésiné (Canadian Council of Ministers of the
Environment, 1999). Me rritjen e temperaturés sé ujit, si dhe té kripésisé, ulet sasia e
oksigjenit té tretur (Figura 1.3).
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Figura 1.3: Kurba e tretshmérisé sé oksigjenit né ujéra té Embla (Engineering
Toolbox, 2014).

Zonat me pérmbajtjen mé té ulét té oksigjenit té tretur jané ato me qgarkullim té
kufizuar dhe furnizim me Iéndé organike té grumbulluar nga burime natyrore, mbetje,
industri ushgimore, praktikat bujgésore, fabrika pérpunimi apo aktivitete té tjera
njerézore (Canadian Council of Ministers of the Environment, 1999).

Figura 1.4: Pamje nga njé stacion kampionimi me nivel té ulét oksigjeni té tretur
(Laguna e Kunes)

Faktoré té tjeré gé ndikojné né sasiné e oksigjenit té tretur né ujé jané shkémbimet
atmosferike, presioni barometrik, rrymat, batica e zbaticat, si dhe progeset e prodhimit
dhe konsumit té oksigjenit né ujé. Oksigjeni i tretur éshté gjithashtu njé produkt i
shtuar né ujéra nga fotosinteza e fitoplanktonit (Fletorja zyrtare e Republikés sé

6



Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét
mjedisoré dhe eutrofikimi

Shqipérisé, 2010). Oksigjeni gé gjendet né thellési té ujit vjen nga pérzierja me
oksigjenin e sipérfages.

1.1.1.3. Klasifikimi i ekosistemeve ujore né varési té pérmbajtjes sé oksigjenit

Cilésia e ujérave né njé sistem ujor varion né ményré sezonale. Gjaté periudhés sé
ngrohté, kur gradienti i temperaturés né sipérfage dhe né shtresat e méposhtme ujore
éshté stabilizuar (UNEP, 2008), prodhimi i larté né zonén eufotike shkakton ulje té
oksigjenit té tretur né thellési. Zona eufotike fillon né thellésiné ku arrin minimumi i
intensitetit té drités gé nevojitet pér kryerjen e procesit té fotosintezés, e deri né
sipérfagen e ujit (United States Environmental Protection Agency, 1983).

Pérgendrimi minimal i rekomanduar i oksigjenit té tretur né ujérat detare dhe lagunore
éshté 5 mg/I.

Nése vlera e oksigjenit té tretur éshté mé e ulét se 3 mg/l, ujé éshté quajtur hipoksik.

Né qofté se vlera e oksigjenit té tretur éshté nén 0.5 mg/l, uji éshté quajtur anoksik
(Fletorja zyrtare e Republikés sé Shqipérisé, 2010).

1.1.2. BIOINDIKATORET

Organizmat e gjallé (bimé, kafshé ose mikroorganizma) té njé sistemi ujor, mund té
shérbejné si bioindikatoré té kétij sistemi. Bioindikatorét mund té jené bimé, kafshé
ose mikroorganizma. Né kété studim, bioindikatori i vlerésuar éshté fitoplanktoni.

1.1.2.1.Fitoplanktoni

Fitoplanktoni pérfshin njé shuméllojshméri té madhe grupesh taksonomike, si algat,
diatometé dhe dinoflagjelatét, por dhe grupe té tjera si kokolitoforidet e
silikoflagjelatét. ~ Fitoplanktoni dhe makrofitet pérbéjné prodhuesit primaré né njé
sistem ujor. Prodhimi primar pércakton sasiné e karbonit té fiksuar me ané té
fotosintezés dhe é&shté burimi kryesor i Iéndés organike né ekosistemet ujore
(Knoppers, 1994). Né prani té drités, fitoplanktoni konverton ujin dhe dioksidin e
karbonit né oksigjen dhe karbohidrate, me ndihmén e pigmenteve (Nevers dhe
Whitman, 2002). Ushqyesit kryesoré gé pérdoren nga fitoplanktoni jané azoti dhe
fosfori.

Né ekosistemet ujore, prodhuesit primaré fotosintetiké dominohen nga algat
mikroskopike gé géndrojné pezull né pjesén e sipérme eufotike té ujit.

Fitoplanktoni pérbén bazén e zinxhirit ushgimor né ekosistemet ujore, si prodhim
primar. Prodhimi primar varion né funksion té kushteve fizike dhe biologjike (Kremp
et.al.,2012), si¢ jané temperatura e ujit dhe furnizimi i ujit me ushqyes. Fitoplanktoni
mund té ndahet né grupe funksionale taksonomike (klorofite, kriptofite, cianobaktere,
diatome dhe dinoflagjelaté) gé luajné rol thelbésor né prodhimin primar, garkullimin e
ushgyesve dhe zinxhirin ushgimor (Pinckney et.al., 2001). Grupe té ndryshme jané
indikatoré té funksioneve dhe ndryshimeve specifike té njé ekosistemi. Diatometé,
pér shembull, jané indikatoré té njé niveli té pranueshém té cilésisé sé ujit, me
pérjashtim té llojit Pseudonizschia, qé prodhon njé acid me veprim neurointoksikues.
7
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Nga ana tjetér, cianobakteret pérfshijne disa lloje toksike té pakonsumueshme, té cilat
shtohen né kushte té shtimit té ujit me ushqyes dhe gjendjes eutrofike. Dinoflagjelatét
konsiderohen si burim ushgimi, por disa lloje prodhojné toksina, si dhe lulézimet té
quajtura “baticat toksike té kuqge”.

1.1.2.2. Algat si pérfagésues té biomasés

Nénmbretéria e algave pérfshin té gjitha organizmat eukariote fotosintetike té
mbretérisé Protista. Algat mund té jené njégelizore, koloniale ose fijézore dhe
gjenden kudo ku ka ambjent té lagésht, temperaturé té favorshme dhe drité té
mjaftueshme, megjithése shumica jetojné té zhytura né ujé. Algat kané bérthama dhe
kloroplaste té dukshme. Né kloroplaste ndodhet Kklorofili a dhe pigmente té tjera qé
mundésojné kryerjen e fotosintezés. Forma, pérmasat dhe numri i kloroplasteve
variojné nga njé lloj né tjetrin (Leeuwe & Stefels 1998).

Grupi Chlorophyta (algat e gjelbra)

Ky grup karakterizohet nga pérmbajtja e kloforilave a dhe b. Ato kané mitokondri me
kreshta té sheshta. Kamzhikeét, kur jané té pranishém, nuk kané gime tubulare. Grupi
ndahet né kéto klasa:

Klasa Chlorophyceae
Jané alga gé jetojné Kkryesisht né ujéra té émbla; pérfshijné Chlamydomonas,
Chlorella, dhe Oedogonium.

Klasa Charophyceae
Pérfshin algat makroskopike té pellgjeve Chara, Spirogiren dhe desmidet (Figura
1.5).
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Figura 1.5: Pamje e njé pérfagésuesi té klasés Charophyceae (desmid)
(Encyclopeaedia Britannica Online, 2014)

Klasa Micromonadophyceae
Ké&tu béjné pjesé alga kryesisht detare, pérfshiré dhe algat mé té vogla nga pérmasat.

Klasa Pleurastrophyceae
Alga té ujérave té émbla dhe detare; pérfshin kamzhikorét detaré, si Tetraselmis.


http://www.britannica.com/EBchecked/topic/244914/green-algae
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/113450/Chlamydomonas
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/113518/Chlorella
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/425476/Oedogonium
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/1366040/Charophyceae
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Klasa Ulvophyceae
Né kété grup béjné pjesé kryesisht alga detare; pérfshin dhe sallatén e detit Ulva.

Grupi_Chromophyta

Shumica e kétyre algave kané klorofil a. Pak lloje kané klorofil c; kané karotenoide;
mitokondrité kane kreshta tubulare, gelizat kamzhikore dhe zoosporet kané zakonisht
gime tubulare mbi njé kamzhik; té zakonshme jané organelet mukoze
(Encyclopeaedia Britannica Online, 2014).

Klasa Bacillariophyceae (Diatomete)

Kéto alga kané mure gelizore silicore, centriket karakterizohen nga simetria radiale,
ndérsa penatet jané té lidhura me substratin dhe me simetri bilaterale (Figura 1.6);
gjenden né ujéra té émbla, detare dhe né toké Cyclotella dhe Thalassiosira (centrike);
Navicula dhe Nitzschia (penate).

Figura 1.6: Diatom centrik (Encyclopeaedia Britannica Online, 2014)

Klasa Bicosoecophyceae
Algat e késaj klase kané geliza kamzhikore né formé vazoje. Ato ngjiten tek bimét,
algat, kafshét ose sipérfaqet ujore. Jané alga detare dhe té ujérave té émbla.

Klasa Chrysophyceae (Algat e arta)

Figura 1.7: Pérfagesues i algave kafe té arta

Kéto pérfshijné njé numér té madh algash dhe ndryshojné nga euglenoidet dhe algat e
gjelbra sepse ushgimin e depozitojné né formé vajore dhe polisakaridesh dhe
pérmbajné pigmentet klorofil a dhe c, si dhe fukoksantinén. Ky i fundit u jep
nuancen e arte.


http://www.britannica.com/EBchecked/topic/116037/Chromophyta
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/161817/diatom
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Né kété grup pérfshihen dhe diatomet ose néndarja Bacillariophyta. Kéto organizma
jané té vecanta sepse kané mure té forta dhe jané té ndértuara né dy gjysma qé
puthiten me njéra-tjetrén.

Né pérgjithési jané forma kamxhikore njéqgelizore ose koloniale; kapsoide, ameboide,
kokoide, filamentoze, parenkimatoze ose plazmodiale; shumica prodhojné ciste
silicore; jetojné kryesisht né ujéra té émbla; pérfagésues jané Chrysamoeba,
Chrysocapsa, dhe Ochromonas (Figura 1.7).

Klasa Dictyochophyceae
Kryesisht pérbéhet nga kamxhikoré detaré, pérfshiré silikoflagjelatét, gé formojné
fosilet skeletore.

Rendi Pedinellales
Kur jané té pigmentuar, kane 6 kloroplaste té vendosur né formé radiale; bazat e
kamzhikéve lidhen direkt me bérthamén.

Rendi Dictyochales (silikoflagjelatét)

Tipike me skelete silikore si shporta me gjemba; skeletet e silikoflagjelatéve jané té
zakonshme né depozitimet e diatomeve. Si pérfagésues pérmenden Dictyocha,
Pedinella, and Pseudopedinella.

Rendi Eustigmatophyceae

Eshté njé rend i zbuluar sé fundmi (Encyclopeaedia Britannica Online, 2014).
Pérbéhet nga individé té vegjél, né ngjyré té gjelbér té zbehté, formé sferike.
Pérfagésues jané Eustigmatos dhe Nannochloropsis. Né kété rend pérshihen rreth
gjashté gjini gé jané ndaré nga grupi Xanthophyceae. Jané alga té vogla planktonike.
Né pérgjithési u mungojné pigmentet fotosintetike me pérjashtim té klorofilit a
(Fisher et al. 1998). NEé pérgjithési pérfagésues nuk jané toksike.

Klasa Phaeophyceae (Algat e murrme)

Variojné nga format mikroskopike deri tek koloni t€ médha prej mése 20 m té gjata.
Te gjitha jané specie detare, té gjinive Ectocarpus, Macrocystis, and Sargassum
(Figura 1.8).

Figura 1.8: Perfagésues i klasés Phaeophyceae — Sargassum

Klasa Prymnesiophyceae (Haptophyceae)
Shumé prej tyre pérmbajné haptonema né formé fijesh gé lidhin dy kamzhikét; disa
individé krijojné depozitime té karbonatit té¢ kalciumit né formén e kokoliteve. Si
pérfagésues pérmenden Chrysochromulina, Emiliania, and Prymnesium.
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Klasa Raphidophyceae (Chloromonadophyceae)
Kamxhikore me mykociste gé gjenden né ujéra té émbla ose detare; mé pak se 50
lloje; Heterosigma, Vacuolaria, and Olisthodiscus.

Raphidophyceae-t pérmbajné klorofilat a, c1 dhe c2, si dhe pigmentet aksersore si f3-
karoten dhe ksantine. Raphydophyte-t shkaktojné lulézim té algave dhe démtojné
speciet peshqve gé jetojné né té njéjtin ambjent ujor (Pezolezzi, et.al., 2008).

Klasa Xanthophyceae (algat e verdha-té gjelbra)

Kryesisht né formé kokoidesh, kapsoidesh ose filamentoze; gjenden kryesisht né
mjedise té ujérave té émbla; rreth 600 lloje me pérfagésues Bumilleriopsis,
Tribonema, Vaucheria.

Grupi Cryptophyta
Kéto jané kryesisht forma kamzhikore njégelizore.

Klasa Cryptophyceae
Pérmbajné klorofil a, klorofil ¢ dhe fikobiliproteina; mitokondrité kané kreshta té
sheshta, pérfagésues jané Chilomonas, Cryptomonas, Falcomonas dhe Rhinomonas.

Grupi Pyrrophyta (Dinoflagjelatét)

Kétu béjné pjesé kamzhikoré njégelizoré; pothuajse gjysma e pérfagésuesve jané
heterotrofé dhe jo fotosintetizues; format fotosintetike kané kryesisht klorofil a, disa
permbajné klorofil ¢, si dhe peridininé dhe fukoksanting; mitokondrité kané kreshta
tubulare dhe kamzhikét nuk kané gime; disa forma jané bioluminishente, disa jetojné
né simbiozé, si dhe shumé prej tyre prodhojné toksina gé shkaktojné sémundje apo
dhe vdekje. Pérfagésues té kétij grupi jané Dinophyceae (Figura 1.9); Alexandrium,
Dinophysis, Gonyaulax, Peridinium dhe Polykrikos.

Figura 1.9: Pérfagésues i grupit Pyrrophyta

Ndarja Euglenophyta

Kjo ndarje pérbéhet kryesisht nga kamzhikore njéqelizoré, si fotosintetiké, ashtu dhe
heterotrofé.

Klasa Euglenophyceae

Pérmbajné klorofil a dhe b. Mitokondrité kané kreshta né formé pedalesh; kamzhikét
nuk kané gime tubulare; gelizat ndérrojné lehtésisht formé falé njé mbulese té
rréshgitshme. Si pérfagésues pérmendim Colacium, Euglena dhe Eutreptiella.
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Figura 1.10: Pérfagésues i Euglenoideve (luteina)

Ndarja Rhodophyta (Algat e kuge)

Né kété ndarje béjné pjesé kryesisht individé fijézoré, kryesisht fotosintetizues, shumé
pak forma parasite; llojet fotosintetike pérmbajné klorofil a; klorofili d éshté i
pranishem né disa lloje. Kéto alga pérmbajné fikobiliproteina (fikocianina dhe
fikoeritrina); kamzhikét mungojné. Ato kontribuojné né formacionet koralore dhe
jané kryesisht detare. Si pérfagésues pérmenden Bangia, Palmaria, Polysiphonia,
Porphyra dhe Rhodymenia.

Cyanobacteria, algat blu té gjelbra

€ s ekl I
o ol \i)
¢
[l L5 o,
il o id 13
d }
- Y /
<eud A
o .‘4)
] "5 o)
e ” 1,’ v
’.) ) 4 / =1 ]
“_‘J' a1 ' = ety
N e d il ' St
‘«»LJ..j‘,j"“JNL_J .
Y 2R P L
v " ’ - 9

Figura 1.11: Pérfagésues i algave blu té gjelbra

Kéto alga i pérkasin njé grupi tjetér; prokariotéve. Kéto alga pérdorin klorofilin a pér
fotosintezén. Pavarésisht nga emértimi, kéto alga shfagen me ngjyra té ndryshme, si
té zeza, vjollcé, té kuge dhe nuanca té ndryshme té té gjelbrés, pér shkak té raporteve
té ndryshme té pigmenteve klorofili a, klorofili b, karoteni, ksantofilat, c-fikocianina
blu, dhe c-fikoeritrina e kuge. Dy pigmentet e fundit jané karakteristike té
cianobakterieve dhe algave té kuge. Pigmentet né kété grup taksonomik jané té
lokalizuara né granula té ngjitura tek tilakoidet.

Pérmbajtja e klorofilit varion dukshém né klasa té ndryshme algash. Tek gjinia
Chlorella, pérmbajtja e klorofilit mund té jeté deri né 3 heré mé e larté krahasuar me
gjethet dhe raporti midis klorofilit a dhe b mund té arrijé deri né 3:1. Klorofili b
mungon tek algat kafe, té kuge, diatometé dhe algat blu té gjelbra. Késhtu klorofili a,
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me pérjashtim té bakterieve, éshté mé e zakonshmja tek té gjitha tipet e biméve
autotrofe. Né algat kafe, diatometé dhe flagjelatét, ku mungon Klorofili b, gjendet njé
pigment tjetér: klorofili ¢, né njé sasi mesatare rreth njé té dhjetén e té gjithé
pérmbajtjes se klorofilave (Hill dhe Whittingham, 1955). Shpérndarja e pigmenteve
tek grupet e algave éshté karakteristike pér secilin grup.

1.1.2.3. Popullatat e algave

Algat jané té réndésishme pér jetesén e organizmave né ekosistemet ujore dhe
shumica prej tyre nuk jané té démshme. Né shumé raste ndeshemi me lulézim algash,
gé ndodh kur tipe té caktuara algash mikroskopike rriten me shpejtési né ujé.
Popullatat e algave lulézojné jo vetém natyrshém né ujé, por edhe si pasojé e
ndryshimit té nivelit té ushqyesve e kushteve fizike e kimike. Lulézimet e algave
mund té reduktojné oksigjenin e tretur né ujé dhe té bllokojné dritén gé u duhet
organizmave ujore pér té jetuar. Algat rriten shumé shpejt né prani té ushqyesve, por
secila prej tyre ka jetégjatési té shkurtér, prandaj rezultati éshté rritje e pérgéndrimit té
Iéndés organike né dekompozim. Né mungesé té oksigjenit té mjaftueshém né ujeé,
démtohen dhe kafshét dhe bimét e larta gqé jetojné né ujé. Disa lloje mund té
prodhojné dhe toksina té rrezikshme pér shéndetin e biméve, kafshéve, por edhe té
njerézve, si¢ jané algat blu té gjelbra (Backer, 2002).

Shtimi i madh i algave démton cilésiné e ujit, sepse algat e kalbura ose né
dekompozim pérdorin oksigjenin e sistemit ujor, gjé gé kontribuon né ngordhjen e
peshqve dhe organizmave té tjeré ujore (Donald et.al., 2002).

1.1.2.4. Fotosinteza tek algat

Fotosinteza éshté procesi me ané té té cilit energjia e drités konvertohet né energji
kimike.

CO;+H,O +drite —> (CH0) + 0O,

Ky proces ndodh pothuajse né té gjitha algat. Fotosinteza pérfshin si reaksione né
drité, ashtu dhe né errésiré. Reaksionet né prani té drités pér algat dallojné nga ato té
biméve mbi toké, pasi algat pérdorin disa pigmente té ndryshme nga bimét e tokés
(Encyclopaedia Britannica Online, 2014, Karaja et.al, 2012).

Klorofilat absorbojné kryesisht dritén blu dhe té kuge, karotenoidet absorbojné dritén
blu dhe té gjelbér, ndérsa fikobiliproteinat dritén blu ose té kuge. té gjitha algat
pérdorin klorofilin a pér té kapur dritén, kurse euglenofitet pérdorin edhe klorofilin b.
Algat e tjera pérdorin, pérvec klorofilit a, kombinime té ndryshme pigmentesh
fotosintetike pér t¢é mbledhur valé té tjera drite nga spektri qé nuk absorbohet nga
klorofili a ose b. Disa alga té gjelbra pérdorin karotenoidet, por kéto pérdoren
kryesisht nga Dinofitet dhe Kromofitet. Fikobiliproteinat gjenden tek algat e kuge.
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1.1.2.5. Pigmentet fotosintetike té fitoplanktonit

Algat karakterizohen nga prania e pigmenteve fotosintetike (Wetzel, 2001). Pigmentet
e pranishme tek to pérbéhen nga disa lloje, secili me veti té ndryshme fizike dhe
kimike (Ston dhe Kosakowska, 2000). Kéto pigmente ndahen né 3 grupe kryesore:
klorofilat (a, b, c1, c2, c3), karotenoidet (karotenet dhe derivatet e oksigjenuar té tyre,
ksantofilet), si dhe biliproteinat (alofikocianinat, fikocianinat, fikoeritrinat).

Pigmentet né mjedise té ndryshme ujore shfagen né raporte té ndryshme, por mé i
zakonshmi éshté klorofili a, i1 cili éshté e i pranishém né té gjitha algat dhe
cianobakteret.

Absorbimi i drités nga fitoplanktoni realizohet me ané té pigmenteve fotosintetike gé
ndodhen né té, si klorofili a dhe pigmentet e tjeré. Absorbimi, si njé fenomen fizik,
éshté funksion i ndryshimeve t¢ momentit kéndor dhe spinit té elektroneve, kalimeve
ndérmjet orbitaleve té elektroneve né atome dhe nénniveleve 1ékundés e rrotullues né
molekulat shuméatomike (Karaja et.al., 2012).

Né nivel molekular, absorbimi i drités nga klorofila éshté shumé i larté. Né solucion,
té dyja Kklorofilat (a dhe b) kané spektra absorbimi té ngjashém té karakterizuar nga
njé bandé e forté e kuge dhe njé vjollcé (Figura 1.17). Né pérgéndrime té larta,
solucionet e té dyja klorofilave transmetojné vetém drité té kuge. Klorofilat a dhe b e
absorbojné dritén né rajonet e kuge dhe blu-té gjelbér té spektrit. Megenése ngjyrat
blu dhe e kuge absorbohen fort dhe valét e gjelbra transmetohen dhe reflektohen,
indet me klorofil té biméve shfagin ngjyré té gjelbér (Berghold et.al., 2002). Né
pérgjithési, absorbanca rritet me rritjen e pérgéndrimit.

Radikalet e ndryshme i dallojné llojet e klorofilave nga njéra-tjetra. Klorofilat a dhe b
kané njé zinxhir anésor fitoli té cilin klorofili c nuk e ka. Kur molekula e klorofilit (a,
b ose ¢) humbet jonin e magneziumit, produkti gé rezulton éshté njé feofitiné (Aminot
dhe Rey, 2000).

1.1.2.6. Klorofilat

Klorofilat a dhe b
Tek klorofili a, grupi metil &shté i lidhur me pirrolin, kurse tek klorofili b, tek pirroli
lidhet njé grup aldehid (Figura 1.12).
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Figura 1.12: Klorofili a dhe b, ndryshimi strukturor midis tyre (Carlson and Simpson,
1996)

Klorofilat ¢
Klorofilat ¢ ndryshojné nga klorofilat e tjera sepse kané njé makrocikél tetrapirroli té

pasaturuar (Jeffrey, 1989) (Figurat 1.13 dhe 1.14). Si fillim jané karakterizuar vetém
klorofilat c1 dhe c2 (Jeffrey, 1969, 1972), por mé tej me avancimin e teknikave té
ndarjes spektroskopike jané identifikuar dhe klorofili ¢3, njé pigment jopolar i
ngjashém me klorofilen c2, etj. (Zapata et.al., 2006).

COOH  COOCH, COOH  COOCH,
Figura 1.13: Struktura e klorofilit c1 Figura 1.14: Struktura e klorofili c2

Pigmentet gé i pérkasin grupit té klorofilave ¢ ndodhen tek algat kafe t&¢ murrme
eukariote, tek kromofitet, ku sé bashku me klorofilin a dhe karotenoidet funksionojné

pér kapjen e drités.
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Acidifikimi i klorofilit

Atomi i magnezit ndodhet né gendér te molekulés dhe rrethohet nga katér bérthama
pirroli.

Feofitina dhe feoforbidet qé rezultojné nga largimi i magnezit nga njé klorofilid, jané
té ngjashme me porfirinat si strukturé por ndryshojné sepse pérmbajné dy atome mé
shumé hidrogjeni tek sistemi i pirrolit tek karbonet 7 dhe 8. Kjo ndryshon dhe
sekuencén e lidhjeve dyfishe, té cilat tek porfirinat jané pjesé e sistemit unazor, duke
rezultuar né ndryshimin e tipit té spektrit té absorbimit, megenése derivatet e klorofilit
absorbojné mé tepér né valé té gjata krahasuar me derivatet e tyre porfirike.

Humbja e atomit Mg

Klorofil st Feofitine
Humbje e fitolit 1 |
Klorofilide - Feoforbide

Figura 1.15: Ciklet e degradimit té klorofilit (Carlson dhe Simpson, 1996)

Fikobilinat

Fikobilinat jané pigmente té tretshme né ujé dhe gjenden vetém tek Cyanobakteriet
dhe Rhodofitet (Rowan 1989).

Struktura kimike e fikobilinave éshté e ngjashme me até té klorofilave, té pérbéré nga
4 unaza pirroli (Figura 1.16).

16



Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét
mjedisoré dhe eutrofikimi

Figura 1.16: Struktura bazé e fikobilinave (Rabinowitch, 1969)

Karotenoidet

Karotenoidet zakonisht jané pigmente té kuqe, portokalli ose té verdha dhe kané
pérbérésin karoten. Ato nuk treten né ujé. Keéto pérbérje pérmbajné dy unaza karboni
té lidhura me njé zinxhir atomesh karboni.

Karotenoidet nuk jané komponenti dominues i fotosistemeve. Ato nuk mund ta
transferojné energjiné diellore direkt né ciklet e fotosintezés, por energjiné e
absorbuar e kalojné tek Klorofili. Pér kété arsye, ato quhen pigmente aksesoré.
Fukoksantina éshté njé nga pigmentet aksesoré gé gjendet tek algat e murrme si dhe
tek diatometé.

Karotenoidet fotosintetike ndihmojné né procesin e fotosintezés duke transferuar
pjesén e energjisé sé absorbuar tek molekulat e klorofilit. Ky grup konsiston né
fukoksantinat, peridinina, prasinoksantina dhe a — karoteni. Njé grup tjetér
karotenoidesh fotoprotektive jofotosintetike, té cilat mbrojné gendrén fotosintetike
nga oksidimi dhe rrezatimet, pérbéhet nga anteraksantina, aloksantina, luteina,
violaksantina, zeaksantina dhe f-karoteni (Koyama& Mukai 1993).

Né tabelén 1.1 paragiten té pérmbledhura pigmentet fotosintetike dhe karakteristikat e
tyre kimike, fizike dhe té absorbancés.
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Tabela 1.1: Pigmentet fotosintetike dhe karakteristikat e tyre

Pigmentet Karakteristika | Maksimumi i | Karakteristika
kimike absorbimit fizike
Klorofili a Tetrapirrol plus | E kuge dhe blu- | Pjesérisht
Klorofili b fitol. Unaza e | violet hidrofob,
Klorofili ¢ pestt me 5 pjesérisht hidrofil
Klorofili d atome karboni.
Unaza e katért
e pirrolit me
2H. Ka atom
Mg
Fikobilinat Fikocianina | Zinxhir i hapur | Portokalli e kuge | Pigment
tetrapirroli, pa proteinik, i
atom metali tretshém né ujé
Fikoeritrina | Zinxhir i hapur | E gjelbér Pigment
tetrapirroli, pa proteinik, i
atom metali tretshém né ujé
Karotenoidet Hidrokarbure Té tretshme né
me zinxhir té yndyré
gjaté, té
pasaturuar
Ksantofilat | Pérmbajne 1
ose me shumé
atome
Oksigjeni
Karotenet Nuk pérmbajné

atome
Oksigjeni

Né tabelén 1.2 paragiten grupet kryesore té algave, pérfagésuese té fitoplanktonit dhe
pigmentet kryesore gé ato pérmbajné.
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Tabela 1.2: Prania e pigmenteve kryesore né grupet e algave (Aneshkumar, 2009)
Cianobakteret Algat e gjelbra Algat e kuge

]
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4-‘ I - n I - I I - - -
S (lulézime té (Lulézime té démshme- red tide, Dinophyta, Raphidophyta)
% démshme)
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< @
© 3] (&)
= © s g o 2 © g % =
e s > < < > @ S
> S 2 £ £ = 2 & & £ & = g &£
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Klorofili a + + + + + + + +
Klorofili b + + +
Klorofili ¢ + + + + 15 1
Karotenoidet  + + + + + + + + + + + + + +
(tipe te
ndryshme)
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1.1.2.7. Karakteristikat spektrale té pigmenteve

Absorbimi i drités nga fitoplanktoni realizohet me ané té pigmenteve fotosintetike gé
ndodhen né t&, si klorofili a dhe pigmentet e tjeré. Absorbimi, si njé fenomen fizik,
éshté funksion i ndryshimeve té momentit kéndor dhe spinit té elektroneve, kalimeve
ndérmjet orbitaleve té elektroneve né atome dhe nénniveleve Iékundés e rrotullues né
molekulat shuméatomike (Spiro et.al., 2004).

Spektrat e absorbimit té klorofilave

Né nivel molekular, absorbimi i drités nga klorofili &shté shumé i larté. Né solucion,
té dyja klorofilat (a dhe b) kané spektra absorbimi té ngjashém té karakterizuar nga
njé bandé e forté e kuge dhe njé vjollcé. Né pérgéndrime té larta, solucionet e té dyja
klorofilave transmetojné vetém drité té kuge. Klorofilat a dhe b e absorbojné dritén
né rajonet e kuge dhe blu-té gjelbér té spektrit. Klorofili a né gjatési vale 430 dhe 675
nm, kurse Klorofili b né gjatési vale 435 dhe 643 nm. Megenése ngjyrat blu dhe e
kuge absorbohen fort dhe valét e gjelbra transmetohen dhe reflektohen, indet me
klorofil t& biméve shfagin ngjyré té gjelbér (Berghold et.al., 2002). Klorofilat ¢ jané
pigmente aksesoré né fotosistemin Il. Gjatésité mé té médha té absorbimit té tyre jané
630 nm dhe 585 nm, si dhe né 450 nm (Wetzel, 2001).

Absorbimi
100% ——

Klorofilib
80% 4

-
*

60%

-
L ——
4
-

Klorofili a

40% —+

~

20%

e

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Gjatesia e vales

Figura 1.17: Spektri i absorbimit pér klorofilin a dhe b

Spektrat e absorbimit té fikobilinave

Né algat gé jetojné né thellési, meqgenése drita duhet té pérshkojé shtresa me dendési
té ndryshme té ujit dhe pengesa té tjera, prania e pigmenteve absorbues té drités éshté
kritike. Pér kété arsye jané krijuar dhe pigmentet aksesoré gé ndihmojné né kapjen e
drités, si¢ éshté fikoeritrina, pér shembull (Rabinowitch, 1969). Fikoeritrina absorbon
né gjatési valésh 500, 545 dhe 570 nm. Kjo i lejon algat té kryejné fotosintezén edhe
né drité té zbehté blu-té gjelbér. Sé bashku, klorofila dhe fikoeritrina absorbojné né
zonén e kuge té errét, prandaj algat me fikoeritriné paragiten né ngjyré té kuge.
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Fikocianina ndodhet né algat gé jetojné né sipérfage. Ajo absorbon né gjatésiné e
valés 630 nm, prandaj paraqitet né ngjyré blu dhe gjendet tek algat blu-te gjelbra.

Spektrat e absorbimit té karotenoideve
Karotenoidet jané né ngjyré té verdhé ose portokalli dhe absorbojné né zonén blu-
vjollcé. Pér shembull, B-karoteni absorbon né gjatési valésh 430, 450 dhe 480 nm.

Absorbanca
Klorofil ¢ :
» Klorofilib

Fikoeritrina

/ \IV |Karotenoidet
/ 1
y | / Flkouanlna

/\/'

o -

Gjatesia e vales (nm)

Figura 1.18: Spektri i absorbimit pér pigmentet e ndryshme fotosintetike (Haynie,
2008)

1.1.3. EUTROFIKIMI DHE GJENDJA TROFIKE E SISTEMEVE UJORE,
VLERESIMI | PIGMENTEVE FOTOSINTETIKE

1.1.3.1. Eutrofikimi

Fenomeni i eutrofikimit trajtohet posacérisht né Direktivén e Késhillit t& Europés
91/271/EEC, pér trajtimin e ujrave té ndotura urbane. Sipas késaj direktive,
eutrofikimi éshté pasurimi i ujit me ushqyes, vecanérisht me pérbérés té azotit dhe/ose
fosforit, gé shkaktojné rritje té algave dhe biméve té larta, gjé qé shqgetéson ekuilibrin
e organizmave té pranishém né ujé dhe démton cilésiné e ujit (Official journal of
European Communities, 1991).

Procesi i eutrofikimit mund té ndodhé natyrshém, por mund té jeté dhe rezultat i
aktivitetit té njeriut (eutrofikimi nga plehérat bujgésore ose nga ujérat e zeza). Progesi
éshté mé evident né lumenjté me rrjedhje té ngadalshme dhe ligenet e cekéta, si
lagunat (Lawrence and Jackson, 1998).

Burimi i ushqyesve né njé sistem ujor mund té jeté difuz (i shpérndaré dhe i
papércaktuar) ose pikésor (burimi éshté i identifikuar dhe stabél).

Né rast se burimi éshté pikésor, éshté e lehté té kontrollohet sasia e ushqyesve dhe
ndotésve qé shkarkohet prej tij dhe vlerat standarde jané té pércaktuara me ligj. Ndér
burime pikésore pérmendim: aktivitetet industriale gé shkarkojné ujérat e ndotura
direkt né sistemin ujor; rrjedhjet nga gropat septike; shkarkimet e ujérave té zeza té
kanalizimeve, etj.

21


http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=en&type_doc=Directive&an_doc=91&nu_doc=271

Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét
mjedisoré dhe eutrofikimi

Burimet difuze furnizojné me mé tepér ushgyes nga ato pikésore. Ato jané mé té
véshtira pér t’u kontrolluar. Burimet difuze pérfshijné ujérat si pasojé e aktiviteteve
bujgésore, blegtorale, vaditjes, rreshjeve atmosferike dhe aktiviteteve té tjera gé
gjenerojné ndotés dhe ushqyes.

Clirime ne atmosfere te
NOx dhe NH3

Shtim i ushgyesve ne ujerat
bardha

Ushq’ es nga

Figura 1.19: Paraqitje skematike e shkageve té eutrofikimit

Sipas Direktivés 91/271/EEC, ligatinat té cilat rezultojné eutrofike ose me potencial gé né
té ardhmen té béhen eutrofike, klasifikohen si zona té ndjeshme.

1.1.3.2. Pasojat negative té eutrofikimit né sistemet ujore

Drita éshté thelbésore pér kryerjen e fotosintezés nga organizmat autotrofe né njé sistem
ujor. Eutrofikimi ndikon negativisht né transparencén e ujit. Me rritjen e sasisé sé
fitoplanktonit dhe si rrjedhojé me eutrofikimin, transparenca e ujit ulet dhe drita penetron
mé pak (Figura 1.20).

Figura 1.20: Ulje e transparencés sé ujit, stacioni 3, Kune
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Reduktimi i oksigjenit té tretur dhe zhvillimi i kushteve anoksike: Eutrofikimi
dhe reduktimi i oksigjenit té tretur jané té ndérlidhura: Cilésia e ujit dhe shéndetésimi
I njé sistemi ujor pércaktohet me ané té oksigjenit té tretur prané sipérfages sé ujit.
Niveli i oksigjenit té tretur ulet si pasojé e pamundésisé sé furnizimit me oksigjen té
progeseve té oksidimit té Iéndés organike. Né rastet e eutrofikimit, oksigjeni i tretur
arrin nivele tepér té uléta. Né kushte anoksike ekstreme zhvillohen bakteret anaerobe
té cilat ¢lirojné pérbérje me eré té réndé si sulfur hidrogjeni, amoniak, etj.

Lulézimet e algave ndodhin si pér shkage natyrore, ashtu dhe jo natyrore. Megjithése
lulézimet e algave, pérfshiré ato toksike, mund té quhen fenomene natyrore, ekziston
lidhja shkak-pasojé midis tyre dhe eutrofikimit prej aktiviteteve njerézore. Faktorét e
mundshém ¢gé stimulojné lulézimet e algave jané ujérat e zeza, depozitimet
atmosferike té ushqyesve, ujérat néntokésore si dhe shkarkimet e ujérave bujgésore
dhe té akuakulturés (Anderson, et.al., 2001).

Démtimi i habitateve natyrore dhe ndryshimi i dominancés sé llojeve: Eutrofikimi
mund té ndikojé negativisht né habitatet natyrore té lagunave, si né ményré direkte,
ashtu dhe indirekte. Kjo ndodh pér shkak té crregullimit té ekuilibrave natyroré dhe
ndryshimit té cilésisé sé ujérave, duke favorizuar disa specie kundrejt atyre
pérfagésuese pér njé sistem ujor té caktuar.

1.1.4. KLASIFIKIMI | GJENDJES TROFIKE, KRITERET E
PERCAKTIMIT TE GJENDJES TROFIKE SIPAS HAKANSON,
KARLSON, OECD

Gjendja trofike e njé sistemi ujor é&shté sasia e biomasés né kété sistem né kohén e
marrjes sé kampionit (Carlson, 1977).

Gjendja trofike pércaktohet nga njé séré parametrash, té tilla si: pérgéndrimi i
ushqyesve né ujé, biomasa e fitoplanktonit, pérgendrimi i klorofilit a, prodhimi primar
(shpejtésia e prodhimit té fitoplanktonit) (Pelechata et.al., 2006). Prodhimtaria
primare e njé ekosistemi nénkupton shpejtésiné me té cilén ndodh transformimi i
energjisé diellore nga fotosinteza me ané té klorofilit, né substanca organike.

Klorofili a pérdoret pér té pércaktuar gjendjen trofike té njé sistemi ujor duke
vlerésuar biomasén e fitoplanktonit. Klorofili a pérbén 1-2% té peshés sé thaté té
algave (WHO, 1999).

Sipas Hakanson (Hakanson dhe Boulion, 2001), gjendja trofike e njé sistemi ujor
pércaktohet me vlera (mesatare, mediane, maksimale, pérgindje, etj) té prodhimit
primar. Klorofili a éshté bioindikatori i biomasés sé fitoplanktonit. Gjithashtu,
klorofili a éshté i thjeshté pér t’u matur dhe té jep njé ide té garté mbi vlerén mesatare
té njé sistemi ujor edhe me relativisht pak matje té kryera (Hakanson dhe Peters,
1995).

Carlson (1977) ka sugjeruar njé klasifikim té sistemeve ujore bazuar né indekset
trofike gé llogariten me ané té tejpashmérisé sé diskut Secchi, klorofilit a dhe fosforit
total né ujé. Sipas tij, indikatorét e gjendjes trofike jané disa. Azoti dhe fosfori jané
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variabél rastésoré té gjendjes, ndérsa biomasa e algave, pigmentet e klorofilit dhe
oksigjeni i tretur jané variabél té reaksionit, ose simptoma.

Vlerat e Klorofilit a nuk jané té interferueshme, vecanérisht kur korrigjohen pér
feofitinen (Carlson, 1977). Pér kété arsye, klorofili a konsiderohet si njé nga
indikatorét mé té miré té gjendjes trofike (UNEP, 2008).

Sistemet ujore klasifikohen né bazé té gjendjes trofike né:

- oligotrofike (produktivitet i ulét i biomasés),
- mezotrofike (produktivitet i mesém) dhe
- eutrofike (produktivitet i larté).

Gjendjet ultraoligotrofike dhe hipereutrofike pérfagésojné dy ekstremet e kundérta né
kété klasifikim.

Klasifikimi i gjendjes trofike duke u nisur nga treguesi Carlson

Indeksi i gjendjes trofike Carlson (Trophic State Index-TSI) shérben pér té
karakterizuar gjéndjen trofike té ekosistemeve ujore né bazé té klorofilit a, fosforit
dhe qartésis€, disku Secchi. Pra, termi “gjéndje trofike” i referohet nivelit té
prodhimtarisé sé matur me ané té pérmbajtjes sé fosforit, zhvillimit té algave dhe
thellésisé sé depértimit té drités. Né kété ményré, ky indeks pérshkruan lidhjen
ndérmjet fosforit, klorofilit a dhe matjeve té diskut Secchi. Vlerat e vecanta té TSI
Ilogariten sipas ekuacioneve pérkatés.

Oligotrofi Mezotrofi Eutrofi Hipertrofi

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Indeksi i
gjendjes
trofike
15 1008 76 5 4 3 2 15 1 05 03
— _
X 2 3 4 57 10 1520 30 40 60 & 100 150
b o | 10 15 202530 40 S060 80 100 150
Fosfori total

Figura 1.21: Parametrat pér percaktimin e gjendjes trofike sipas kriterit Carlson

24



Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét
mjedisoré dhe eutrofikimi

Tabela 1.3.: Karakterizimi i secilés gjendje trofike sipas treguesit Carlson
TSI <30  Oligotrofi klasike; ujera té garta, oksigjen gjaté gjithé vitit né shtresén
hipolimnion, peshq né thellési

TSI 30- Ligenet e thellé paragiten oligotrofe klasike, por ujerat e ceketa béhen
40 anoksike gjaté verés.

TS 40-50 Ujera akoma té qgarta, por rritet probabiliteti i anoksisé né shtresen
hipolimnion gjaté verés.

TS 50-60 Nivel i ulét i eutrofisé Klasike: reduktim i transparencés, anoksi né
hipolimnion gjaté verés, macrofite té pranishme, peshq té ujérave té
ngrohta.

TSI 60- Predominojné algat blu-té gjelbra, shkuma e algave e mundshme,
70 prani e vlerésueshme e makrofiteve.

TSI 70- “Lulézim” i algave gjaté veré€s, shtresé e dendur makrofite, por me
80 shtrirje té kufizuar pér shkak té depértimit té drités. Shpesh gjendja
mund té klasikikohet si hipereutrofike.

TSI1>80 Shkumé algash, peshq té ngordhur gjaté verés, makrofite, dominojné
peshq rezistenté

Organizata pér Bashképunim Ekonomik dhe Zhvillim (OECD) ka krijuar njé sistem me
kufij té pércaktuar pér identifikimin e gjendjes trofike bazuar né klorofilin a dhe fosforin
(Tabela 1.4).

Tabela 1.4: Kriteret e OECD pér vlerésimin e gjendjes trofike té sistemeve ujore
Indikatori Ultraoligotrofe  Oligotrofe  Mezotrofe  Eutrofe  Hipereutrofe

35-100

>100

Fosfori total 10-35
(mesatare

vjetore né pg/l

Klorofili a <1 <25 2.5-8 8-25 >25

Mesatare vjetore
né pg/l

Niveli trofik i trupit ujor lidhet ngushté me nivelin e algave (fitoplanktoni) dhe té
ushqyesve (azot dhe fosfor).

Né tabelén 1.5 jepen disa karakteristika té dukshme té secilés gjendje trofike, sipas
Walmsley, 2000.
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Tabela 1.5: Karakteristika té secilés gjendje trofike sipas klasifikimit t¢ OECD

Oligotrofike Sistemet ujore oligotrofe karakterizohen nga prania e ulét e
ushqyesve dhe cilésia e miré e ujit.

Mezotrofike Sistemet ujore mezotrofe kané nivel mesatar t& ushqyesve,
me shfagje té problemeve té cilésisé sé uijit.

Eutrofike Sistemet ujore eutrofike karakterizohen nga nivel i larté i
ushqyesve dhe shtim té problemeve té cilésisé sé ujit.

Hipertrofike Sistemet ujore hipertrofike kané nivele shumé té larta

ushqyesish dhe probleme té vazhdueshme me cilésiné e ujit.

Oligotrofi

Mezotrofi

Eutrofi

Figura 1.22: Skema mbi paragitjen e tre gjendjeve mé té zakonshme trofike (eutrofi,
mezotrofi dhe oligotrofi) (Boucek, 2013)

1.1.5. VLERESIMI | PIGMENTEVE FOTOSINTETIKE,
SPEKTROFOTOMETRIA E ABSORBIMIT

Pigmentet, pérvegse shérbejné si shenjues taksonomiké, japin informacion pér
karakterizimin trofik té ujérave (Jeffrey et al. 1975) duke treguar statusin trofik té
fitoplanktonit. Statusi trofik pércaktohet nga sasia ose pérgéndrimi i pigmenteve né
ujé. Pér té pércaktuar pérgéndrimet e pigmenteve té fitoplanktonit pérdoren disa
teknika, gqé nga metodat spektrofotometrike dhe fluorometrike pér llogaritjen e
pérgéndrimeve té klorofilit a, b, ¢ dhe derivateve té tyre e deri tek metodat
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kromatografike (Thin Layer Chromatography, kromatografi e 1éngshme) (Strickland
& Parsons 1972).

Analiza spektrofotometrike e pigmenteve té klorofilit filloi té pérdoret rreth viteve
1930 - 1940 (Weber et al., 1986). Richards dhe Thompson (1952) prezantuan njé
tekniké trikromatike pér té matur klorofilat a, b dhe ¢ me ané té ekuacioneve gé
tentonin té eliminonin interferencat me klorofilat e tjera né maksimumet e gjatésive té
valéve té absorbimit pér secilin klorofil. Mé tej kéta ekuacione jané modifikuar duke
mundésuar vlerésime mé té sakta té klorofilave (Parsons and Strickland, 1963;
UNESCO, 1966; Jeffrey and Humphrey, 1975).

Klorofilat shfagin dy gjatési kryesore té absorbimit té drités, njé né skajin blu té
spektrit té dukshém (< 460 nm) dhe njé né até té kuq (630-670 nm). Megenése edhe
karotenoidet, gé ekstraktohen sé bashku me klorofilat, kané maksimum absorbimi né
ngjyrén blu, matjet spektrofotometrike kufizohen tek valét e kuge té absorbimit. Pér
shkak té mbivendosjes, jané hartuar disa procedura pér té pércaktuar té gjithé
klorofilat né njé njéjtin kampion. Ato bazohen né matjen e absorbancés né tre gjatési
vale dhe llogaritjen e klorofilave duke pérdorur tre ekuacione, gé quhen ekuacionet
trikromatike.

Metoda trikromatike pérdoret pér té pércaktuar tre tipet e klorofilit (a, b dhe c) né
mungesé té produkteve té degraduara. Absorbancat maten né 3 gjatési valésh
maksimale té té tre klorofilave, plus njé valé “boshe”. Metoda monokromatike
pérdoret pér té korrigjuar klorofilén a me feopigmentin. Absorbancat né kété rast
maten né maksimumin e valés sé kuge, pérpara dhe pas acidifikimit t& kampionit.
Acidifikimi degradon té gjithé pigmentet klorofilide né feopigmente duke eliminuar
jonin Mg" nga tetrapirroli (Aminot dhe Rey, 2000).

Lorenzen (1967) dhe Moss (1967) prezantuan parimin e acidifikimit né metodén
monokromatike. Kur klorofilat acidifikohen, joni i magnezit largohet nga unaza e
porfirinés duke rezultuar né prodhimin e feofitinés.

Lorenzen (1967) krijoi ekuacione bazuar né faktin gé raporti midis klorofilit a té
pastér pas acidifikimit me até para acidifikimit éshté 1.7. Neése mostra pérmban
feofitiné té pastér, atéhere absorbanca nuk do té ndryshojé dhe raporti do té jeté 1.
Raportet midis 1 dhe 1.7 pas acidifikimit tregojné sasiné e produkteve té degradimit
né mostér dhe né kété ményré mund té korrigjohet sasia e klorofilit.

1.2. ZONAT E STUDIMIT, KONSIDERATA TE PERGJITHSHME

Zona e studimit kufizohet né jug me deltén e lumit Drin té Lezhés, kurse né veri me
deltén e lumit Buna. Ekosistemet ujore té cilat trajtohen né kété studim jané
ekosistemi i Kune-Vainit dhe ekosistemi i Vilunit. Té dyja kéto ekosisteme jané zona
té mbrojtura sipas legjislacionit shqiptar, por dhe zona té réndésishme né nivel
ndérkombétar. Ekosistemi i Vilunit éshté né listén Ramsar té ligatinave mé té
réndésishme né nivel ndérkombétar, ndérsa ekosistemi i Kune-Vainit éshté zoné
Emerald, zoné e réndésishme pér shpendét (IBA-Important Bird Areas), etj.
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1.2.1. EKOSISTEMI LIGATINOR KUNE-VAIN

1.2.1.1. Pérshkrimi fizik-gjeografik

Ekosistemi ligatinor Kune-Vain shtrihet né bregdetin Adriatik, né té dy anét e
grykéderdhjes sé lumit Drin té Lezhés. Kjo éshté zona e paré e mbrojtur né Shqipéri
gé nga viti 1940. Ekosistemi konsiston né njé séré habitatesh (habitat detar, shkurror,
ranishte, pyjor, tabane nénujore, lumore, toké bujgésore, zona té banuara, etj) (Vila,
1998).

Bazuar né gjetjet historike gjaté shfrytézimit té literaturés, lumi Drin éshté ndaré né
dy degé té veganta pas ndértimit té Vaut té Dejés. Njé prej tyre vazhdoi né té njéjtin
shtrat pérmes qytetit té Lezhés, ndérsa tjetra derdhet né Ligenin e Shkodrés
(Bahcallék). Pas ndérhyrjeve té kryera né Drinin e Lezhés né vitin 1963 [CARDS,
2006 (1)], kjo degé u transformua né njé kanal shkarkimi pér ujérat e fushés sé
Zadrimés dhe lumin Gjadér dhe né vazhdim derdhet né det (Figura 1.23).

Zona ndodhet nén rrezikun e vazhdueshém té pérmbytjeve. Rreshjet mesatare vjetore
né kété zoné jané 1,360 mm, shumica prej té cilave jané pérgéndruar né periudhén
Tetor-Mars (Pano, 1998). Gjaté periudhés sé verés shirat jané té rralla.

Ekosistemi éshté formuar nga akumulimi i sedimenteve té lumit Drin, i cili derdhet né
zonén e Kune-Vainit dhe e ka origjinén né pikén ku bashkohen Drini i Bardhé me
Drinin e Zi. Lumi Drin éshté mé i gjati ndér lumenjté e Shqipérisé, me njé pellg
ujémbledhés prej 11,756 km? (Pano, 1998), me lartési mesatare t& pellgut prej 971 m
mbi nivelin e detit.

Sipas Pano (1998), modifikimet né shtratin e lumit Drin gjaté viteve 1858-1963 kané
reduktuar prurjet e ujit né kété lumé rreth 19 heré dhe shkarkimet e ngurta 12.8 heré,
duke influencuar késhtu direkt né proceset hidrogjeomorfologjike né deltén e lumit
Drin.
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Figura 1.23: Harté hidrografike e rezervave ujore té zonés sé studimit
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Figura 1.24: Harté topografike e ekosistemit té Kune-Vainit

1.2.1.2. Popullsia dhe social-ekonomia
Ekosistemi ligatinor i Kune-Vainit ndodhet né territorin administrativ t¢ Komunés
Shéngjin, Qarku Lezhé. Popullsia né garkun e Lezhés ka ardhur duke u shtuar,

vecanérisht pas viteve ‘90.
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Né komunén Shéngjin, popullsia né vitin 1979 ka gené 4908 banoré (Figura 1.25), né
vitin 1989 ka gene 6720 banoré, né vitin 1993 - 6914 banoré, né vitin 1994 ishte 7141
banoré (Panariti, 1998), ndérsa né vitin 2011 ishte 8091 banoré, pra éshte rritur me
afersisht 1.5 here (INSTAT, 2013).

Popullsia ne komunen Shengjin

8700

7700 —
6700 //

5700

4700 i

3700
2700
1700

Nr i banoreve

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Figura 1.25. Tendenca demografike né ekosistemin Kune-Vain

Aktivitetet ekonomike té komuniteteve g€ jetojné prané té dy ekosistemeve
konsistojné kryesisht né turizém, peshkim, gjueti dhe bujgési. Gjendja aktuale e
shérbimeve infrastrukturore, si furnizimi me energji, me ujé, telekomunikacioni, si
dhe shérbimet shéndetésore, nuk jané né optimum.

Komuna Shéngjin ka sipérfage 53 km? (UNOPS, 2005) ose 5300 ha, nga té cilat 1,020
ha jané toké bujgésore. E gjithé toka bujgésore shtrihet né fushé.

1.2.1.3. Morfologjia dhe ujékémbimi né lagunén e Vainit

Laguna e Vainit ka njé sipérfage totale prej 8.95 km? me gjatési maksimale prej 4.25
km dhe gjerési 2.25 km. Thellésia mesatare e lagunés éshté 0.7 m dhe maksimalja 1.3
m. Brenda lagunés sé Vainit ndodhen laguna e Cekés me sipérfage 4.91 km? dhe Zoja
2.4 km?, si dhe komponente t& tjeré mé té vegjél. Megjithése t& ndara nga njé kordon
litoral, laguna e Zojés dhe Cekés komunikojné midis tyre pérmes kanaleve artificiale
néntokésore, ndérsa laguna Vain komunikon me lumin Drin pérmes njé kanali tjetér
artificial. Kanale té vogla ose tubacione, lejojné ujékémbimin midis lagunave té Zojés
dhe Cekeés (Qendra e Vlerésimit té Ndikimit né Mjedis, 2010).

Laguna e Vainit komunikon me detin pérmes njé kanali 1.5 km té gjaté dhe 20-30 mé
té gjeré me prurje gé variojné nga 8-20 m%s.

Né laguné ndodhen dhe puset arteziane me prurje 30-35 I/s (Pano, 1998).
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Pér shkak té burimeve té shumta ujore, bilanci ujor né lagunén e Vainit éshté né
pérgjithési pozitiv, me pérjashtim té muajve mé té thaté té verés pér shkak té
pakésimit té rreshjeve dhe avullimit intensiv. Né varési té stinés ndryshon dhe
kripshméria e lagunés duke arritur deri né 2-5% gjaté periudhés sé lagésht.

1.2.1.4. Morfologjia dhe ujékémbimi né lagunén e Kunes

Laguna e Kunes ka njé sipérfage totale prej 3.6 km? dhe komunikon me detin pérmes
kanalit jugor (gryka e Merxhanit). Kanali verior, i cili mundésonte komunikimin
midis vijés sé Kularit &shté i mbyllur, pjesé e lagunés sé Kunes, me detin, éshté
bllokuar nga depozitimet né hyrje té tij (Qendra e Vlerésimit t¢ Ndikimit né Mjedis,
2010).

Né lagunén e Kunes ndodhen dhe puse arteziane, me prurje 5-6 I/s.

Komponentet kryesore hidrografike té késaj lagune jané laguna e Merxhanit, laguna e
Kularit dhe e Kénallés. Laguna e Merxhanit ka njé sipérfage prej 3.08 km?, me gjatési
maksimale 4.8 km dhe gjerési maksimale 2.1 km. Thellésia maksimale éshté 1.3 m.

Laguna e Kénallés ka njé sipérfage prej 0.2 km?, me gjatési 750 m dhe gjerési 500 m,
por ka njé thellési maksimale prej 13.5 m. Ajo nuk ka komunikim direkt me detin dhe
furnizohet me ujé pérmes burimeve néntokésore (Panariti, 1998).

Bilanci ujor né lagunén e Kunes éshté pozitiv. Gjaté periudhés sé dimrit, uji i detit
penetron né lagunén e Merxhanit. Kjo ndodh kur valét kapércejné kordonin e ngushté
litoral qé ndan kété laguné me detin, kordon i cili &shté nén ndikimin e vazhdueshém
té erozionit.

Kripshméria e késaj lagune, ashtu si dhe e Vainit, gjaté periudhés sé lagésht té vitit
ulet deri né 5-7% pér shkak té bilancit pozitiv té ujérave dhe baticés. Megjithaté,
kripshméria e lagunés sé Kunes éshté relativisht mé e larté se ajo e Vainit, sepse
laguna e Vainit komunikon me lumin Drin té Lezhés si dhe furnizohet me ujé me ané
té pompés sé ujit té Vainit.

1.2.1.5. Diversiteti biologjik né ekosistemin e Kune-Vainit

Ky ekosistem shquhet pér vlera té larta biodiversiteti, gjé qé duket garté dhe nga fakti
qé éshté zona e paré e mbrojtur né Shqipéri, g€ né fillim t&€ viteve *40. Biodiversiteti i
larté éshté rrjedhojé e larmisé sé habitateve, ku pérfshihen pyjet aluvionale
bregdetare, dunat ranore, lagunat, deti, lumi, etj. Pérsa i pérket faunés, né zoné
gjenden 17 lloje molusgesh, 59 lloje krustacesh, 10 lloje amfibesh, 24 lloje reptilesh,
26 lloje peshgish, 266 lloje bimesh vaskulare (Fletorja zyrtare e Republikés sé
Shqipérisé, 2011), nga té cilat shumé specie jané té rrezikuara né nivel kombetar,
rajonal dhe ndérkombétar. Ky ekosistem shérben si terren pér dimérimin e
karabullakut (Phalacrocorax pygmaeus), njé lloj globalisht i rrezikuar, si dhe pér njé
numeér té madh shpendésh té tjeré ujoré. Gjenden dhe specie endemike. Nga llojet e
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planktonit né Kune — Vain ndeshen diatometé, dinoficet (Dinophyceae), kloroficet
(Clorophyceae), cianoficet (Cyanophyceae) (Dedej, 1998).

Né lagunén e Kunes planktonet gé hasen mé shpesh jané lloje t& ndryshme diatomesh
si dhe dinoflagjelaté. Né& lagunén e Vainit gjenden njé numér mé i madh planktonesh
gé u pérkasin mé pak llojeve, krahasuar me Kunen (Qendra e Vlerésimit té Ndikimit
né Mjedis, 2010).

1.2.2. EKOSISTEMI LIGATINOR I VILUNIT

Ekosistemi i Vilunit strehon njé numér té¢ madh lloje habitatesh dhe peisazhesh, qé
nga habitatet tranzitore qé jané lagunat, ujérat e kripura detare dhe ujérat e émbla té
lumit Buna, pérfshiré dhe pyjet, dunat dhe tokat bujgésore. Pér shkak té larmisé sé
habitateve, kompleksi ligatinor strehon njé porcion té madh té biodiversitetit dhe jo
vetém pér Shqipéring, por edhe pér Ballkanin Jugperéndimor né térési, vecanérisht
pér lloje té vecanta bimésh ujore, shpendésh, zvarranikésh, amfibésh, gjitarésh dhe
peshqish (Schneider-Jacoby et al., 2006). Pér kété arsye né vitin 2005, ky ekosistem u
shpall Rezervat Natyror i Menaxhuar (kategoria IV) me Vendim nr.682, daté
2.11.2005, ku hyné dhe ishulli i Franc Jozefit, rezervati i Velipojés, laguna e Vilunit,
plazhi i Baks — Rrjollit dhe kéneta e Domnit. Gjithashtu né vitin 2006 Lumi Buna dhe
Rezervati i Velipojés u futén né listén Ramsar (CARDS, 2006).

1.2.2.1. Morfologjia dhe ujékémbimi né lagunén e Vilunit

Laguna e Vilunit ndodhet né deltén e lumit Buna, e cila ka formén e njé trekéndéshi té
madh me bazé nga deti dhe éshté krijuar nga depozitimet e kétij lumi (Komuna
Velipojé, 2011). Né kété delté ndodhen dhe dy ishuj: Ada dhe Franc Jozefi. Laguna e
Vilunit komunikon me detin pérmes njé kanali gé influencohet nga dinamikat
bregdetare. Né té shkarkojné dy kanale: kanali i kullimit t¢ Murtemes (500 m i gjaté,
30 m i gjeré dhe 0.80 m i thell&) dhe hidrovori i Velipojés (265 m i gjaté, 8 m i gjeré
dhe 5.5 m i thellé) (Kabo, 1990-91; Fletorja zyrtare e Republikés sé Shqipérisé,
2011).

Figura 1.26: Pamje nga laguna e Vilunit
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Kanali i Murtemes mbledh ujérat e fushés sé Dajcit, ndérsa hidrovori i Velipojés
shkarkohet gjithashtu né ngushticén e Vilunit.

Procesi i shkémbimit té ujérave né lagunén e Vilunit influencohet nga faktoré
sezonalé. Gjaté stinés sé thaté ky shkémbim konsiston kryesisht né ujékémbimin
midis detit dhe lagunés pérmes kanaleve ekzistues, prandaj dhe laguna éshté
relativisht e cekét, gjé gé influencohet dhe nga niveli i larté i avullimit. Gjaté stinés sé
lagésht té gjitha ujérat shkarkohen né laguné pérmes kanaleve ekzistuese duke e rritur
nivelin e saj deri né nivelin e detit. Pérsa u pérket luhatjeve pér shkak té baticés dhe
zbaticés, uji né kanalin e komunikimit me detin ndérron drejtim ¢do 6 oré (Komuna
Velipojé, 2011).

Né té kaluarén kjo laguné quhej laguna e lundrés, pér shkak té numrit t¢ madh té
lundrave né té. Tani laguna pérdoret pér peshkim, ku llojet mé té hasura jané gefulli
gri dhe ngjala. Né aférsi t& lagunés ndodhet njé sipérfage prej 0.37 km? pylli me pisha
detare.

..
£

Figura 1.25: Harta topografike e ekosistemit té Vilunit

1.2.2.2. Popullsia dhe social-ekonomia né ekosistemin e Vilunit

Popullsia né komunén Velipojé éshté rreth 9,000 banoré. Fshatrat mé prané lagunés sé
Vilunit jané Velipoja, Mali i Kolajt, Baks Rjoll, Gomsige e Re. Megjithésé né total
vérehet njé rénie e popullsisé né kété komuné (nga Plani i Zhvillimit i komunes
Velipojé), e kundérta ndodh né fshatrat prané lagunés sé Vilunit, ku rritien mé té
madhe né popullsi e kané fshatrat Velipojé e Gomsige e Re (Figura 1.26).
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Figura 1.26: Rritja e numrit té familjeve né fshatrat e komunés Velipojé (CARDS,
2006)

Aktivitetet kryesore né zonén e Velipojés jané bujgésia (drithéra, perime dhe fruta),
blegtoria (bagéti, derra dhe kuaj), peshkimi (né lagunén e Velipojés dhe Vilunit dhe
né lumin Buna) si dhe turizmi (plazhi i Velipojés). Gjaté dy dekadave té fundit, zona
bregdetare dhe dunat né Velipojé jané pothuajse té zéna nga aktivitetet turistike si
hotele, restorante, etj. Komuna Velipojé ka sipérfage 80 km? ose 8,000 ha, nga té
cilat gjysma jané toké bujgésore dhe shumica e tokés bujgésore ndodhet né fusheé.

1.2.2.3. Diversiteti biologjik né lagunén e Vilunit

Ashtu si ekosistemi i Kune-Vainit, edhe ai i Vilun-Velipojés, njihen pér njé
biodiversitet té spikatur. Q& prej néntorit 2005, zona e lumit Buna, sé bashku me
deltén dhe ishullin e Franc Jozefit, rezervatin e Velipojés, lagunén e Vilunit, plazhin e
Baks-Rrjollit, kénetén e Domnit, si dhe territoret pérreth tyre, jané shpallur “Pejzazh
ujor/tokésor i mbrojtur”’. Né ekosistem gjenden 216 lloje té faunés me réndési
kombétare dhe 36 lloje té faunés me réndési globale.

Vegjetacioni i makrofiteve ujore pérfagésohet nga fanerogamet Zostera noltii, Ruppia
cirhosa dhe algat e gjelbra Enteromorpha dhe Cladophora dhe disa alga té kuge. Né
Vilun kéto bimé mbulojné rreth 40% té sipérfages (Fletorja zyrtare e Republikes sé
Shqipérisé, 2011).

Laguna e Vilunit éshté njé ekosistem i ndjeshém; ligatinat e Domnit dhe Murtemes
mbledhin njé sasi té madhe uji té émbel nga lumi Buna né pjesén lindore, i cili éshté i
pasur né ushqyes prej zonave bujgésore dhe industriale. Dy stacione pompimi
shkarkojné né ményré té vazhdueshme ujé né sistemin lagunor. Ka patur dhe raste té
lulézimit té algave né lagunén e Vilunit (CARDS, 2006).
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Tabela 2.1: Pérmbledhje e karakteristikave kryesore fizike té ekosistemeve né studim

Karakteristikat Laguna e Kunes Laguna e Vainit ~ Laguna e Vilunit
fizike

Gjatésia
Gjerésia
Sipérfagja

Lartésia mbi nivelin
e detit

L ESERQEUSIQEIEE 5 m 45m 3m

Thellésia mesatare Im 09m 1m

Sasia mesatare 1,400 mm 1,400 mm 1,200 mm

vjetore e rreshjeve

SOV ERTEqITEEEES 8,090 banoré 8,090 banoré 5,000 banoré

1.3. IDENTIFIKIMI | FAKTOREVE QE NDIKOJNE NE GJENDJEN
MJEDISORE NE EKOSISTEMET KUNE-VAIN DHE VILUN

Né kuadér té kétij studimi, jané identifikuar problemet prioritare né té dyja
ekosistemet, té cilat kané ndikuar dhe vazhdojné té ndikojné né cilésiné e ujérave dhe
gjendjen trofike té tyre.

Problemet e identifikuara né ekosistemet e Kune-Vainit dhe Vilunit, jané té
kategorive dhe shkalléve té ndryshme. Ata mund té grupohen né probleme gé vijné si
pasojé e ndryshimeve demografike, ekonomike, bujgésore e turistike; probleme qgé
lidhen me politikat e menaxhimit né nivel géndror dhe lokal (si¢ &shté menaxhimi i
mbetjeve urbane dhe krijimi e mirémbajtja e infrastrukturés sé nevojshme), si dhe
probleme gé lidhen me mungesén e masave mbrojtése ose rehabilituese (si¢ éshté
mirémbajtja e kanaleve t& komunikimit dhe mbrojtja nga erozioni).

Né Kkété studim, burimet e ndotjes jané kategorizuar né dy grupe: (i) burime me
origjiné difuze dhe (ii) me origjiné pikésore. Burimet difuze jané shkarkime té
pérhapura né ujérat sipérfagésore, si pér shembull kullimet nga tokat bujgésore e
zonat urbane, shkarkimet nga ujérat néntokésore apo rreshjet. Kéto burime jané té
véshtira té vlerésohen. Burimet pikésore jané lehtésisht té identifikueshme. Kétu
mund té pérfshihen shkarkime nga njé impiant industrial, gropat septike, bare e
restorante gé shkarkojné ujérat e zeza direkt né sistemet ujore, hidrovoret, etj.
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1.3.1. PROBLEMET MJEDISORE TE IDENTIFIKUARA NE EKOSISTEMET
E KUNE-VAINIT DHE VILUNIT

1.3.1.1. Ndotja e ujérave

1.3.1.1. a. Ndotja me origjiné nga ujérat siperfagésore ose néntokésore

Lagunat e Kune-Vainit dhe Vilunit, furnizohen me ujé si nga ujérat néntokésore, ashtu
dhe ato sipérfagésore. Lumi Drin, Bune, deti Adriatik dhe kanalet e komunikimit té
lagunave me mjedise té tjera ujore, jané ujérat sipérfagésore gé ndikojné né lagunat e
dy ekosistemeve, Kune-Vain dhe Vilun, pérsa u pérket prurjes sé ndotésve. Disa prej
kanaleve té& komunikimit jané natyrore dhe disa té hapura artificialisht nga njeriu.
Faktoré dytésoré ge ndikojné né nivelin e ndotjeve té sjella népérmjet ujérave qé
furnizojne lagunat jané dhe rreshjet e pérmbytjet, karakteristike pér zonén, té cilat
pérséri shpélajné sipérfagen e tokés e derdhen ne laguna, duke marré me vete dhe
Iéndé organike e ushgyes.

Ujérat gqé furnizojné lagunat ndoten pér disa arsye, ndér té cilat jané: mungesa e
trajtimit té ujérave té zeza, ujérave industriale, mbetjeturbane, derdhja e pesticideve
dhe plehrave kimike prej bujgésiseé.

Lumi Drin kalon népér qytetin e Lezhés dhe derdhet né detin Adriatik, né jug té
Shéngjinit, midis lagunés Kune dhe asaj Vain. Nga monitorimet periodike té kryera
nga autoritetet pérgjegjése (Fletorja zyrtare e Republikés sé Shqipérisé, 2011),
rezulton se né njérin prej stacioneve té& monitorimit né lumin Drin (Ura e Cenit, né
gytetin e Lezhés), éshté rritur l1énda organike (fosfori) né krahasim me vitet e
méparshme. Rritja e fosforit vjen si pasojé e shtimit té pérdorimit té detergjentéve me
fosfor, mungesa e trajtimit t€ ujérave urbane, si dhe shtimit té mbetjeve urbane né
pérgjithési.

Né lagunén e Vainit, hidrovori i Tales, qé derdhet né jug té saj, mbledh kryesisht ujéra
bujgésore, por kur ka mbingarkesé, mbledh dhe ujérat e zeza dhe i derdh né lagunén e
Vainit, prané kanalit t¢ Matkeges, i cili aktualisht éshté i mbyllur (Qendra e
Vleresimit t& Ndikimit né Mjedis, 2010). Pér kété arsye, si¢ rezulton dhe nga té
dhénat e kétij studimi, né stacionin 4 té lagunés sé Vainit, pavarésisht se ky i fundit
ndodhet prané kanalit t&¢ komunikimit me detin, kemi cilési té dobét té ujérave.

Lumi Buna, i cili furnizon me ujé lagunén e Vilunit, sipas monitorimit té kryer né
vitin 2011, rezulton me parametra brenda normave. Duhet pérmendur gé laguna e
Vilunit furnizohet gjithashtu nga hidrovori dhe nga puset arteziane.

1.3.1.1. b. Ndotja me origjiné nga ujérat e zeza dhe industriale

Situata né lidhje me ujérat e zeza aktualisht paragitet problematike. Né zonat rurale,
té cilat jané dhe pjesé e studimit toné, ujérat e zeza né masén 90% derdhen direkt né
kanale, ose né laguné drejpérdrejt nga gropat septike.

Né ekosistemin e Kune-Vainit, bazuar né té dhénat zyrtare, (Qendra e Vlerésimit té
Ndikimit né Mjedis, 2010), ujérat e zeza dhe industriale e kané origjinén né qytezén e
Shéngjinit, gytetin e Lezhés dhe fshatrat pérreth lagunave. Sasia e ujérave té zeza té
qytetit t& Shéngjinit éshté 380 m?/dité, té cilat derdhen aktualisht né lagunén e
Knallés. Njé sasi e madhe ujérash té zeza vijné dhe nga qyteti i Lezhés, megenése ato
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shkarkohen direkt né lumin Drin, i cili pérfundon né Shéngjin. Sipas analizave té
kryera né kété lumé, ngarkesa organike me léndé ushgyese (COD, BOD, TDS, P, N,
koliformet) éshté brenda normave té lejuara né Bashkimin Europian (Qendra e
Vlerésimit té Ndikimit né Mjedis, 2010). Laguna e Knallés, pér shkak té rrjedhjes
natyrore té ujérave karstike nga maja e kodrés, gjendet dhe ajo brenda normave pérsa
u pérket kétyre treguesve.

Né ekosistemin e Vilunit nuk ka rrjet kanalizimesh té ujérave té zeza, por ato
mblidhen né kolektoré dhe derdhen né lumin Buné. Aktualisht né Velipojé éshté né
fazén e projektimit njé impiant i trajtimit té ujérave.

Aktiviteti industrial n€ zoné, veganérisht ai shtetéror, qé pas trazirave té vitit 97,
pésoi déme té rénda dhe nuk u rikuperua mé (Panariti, 1998), prandaj né kété studim,
ndotja prej ujérave industriale nuk éshté konsideruar njé nga faktorét mé té
réndésishém. Megjithaté, duhet pérmendur gé dy fabrika té pérpunimit té peshkut jané
aktive dhe ndodhen prané zonés sé lagunave.

1.3.1.2. Ndotja nga mbetjet urbane

Mbetjet urbane pérbéhen nga mbetje organike, letra, materiale plastike, gelqgi, metali,
druri, e té tjera. Si né zonén e Lezhés, ashtu dhe né até té Shkodrés, pérgindjen mé té
madhe, rreth 50% té mbetjeve urbane, e zené ato organike (SELEA Project, 2013).

Mbetjet pérbéjné njé nga problematikat mé t¢ médha mjedisore. Kjo konstatohet
dukshém gjate sezonit turistik né muajt e verés, kur numri i banoréve té qytetit té
Shéngjinit trefishohet nga turistét. Mbetjet menaxhohen shumé keg. Venddepozitimet
e pércaktuara nga pushteti lokal jané té papérshtatshme dhe ndodhen edhe prané
ujérave sipérfagésore (Qendra e Vlerésimit té Ndikimit né Mjedis, 2010), ndérsa nuk
ka mjaftueshém kontenieré pér depozitimin e tyre. Lumi Drin gé sjell mbeturina dhe
nga zona te tjera, e pérkegéson problemin.

Figura 1.27: Ndotje urbane prané stacionit 3 né lagunén Kune
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Figura 1.28: Ndotje urbane dhe inerte prané stacionit 3 né Vilun

Dukuria mé e hasur é&shté depozitimi i mbetjeve urbane né fusha té hapura, té
paizoluara dhe té pakontrolluara, duke u béré burim ndotjeje pér ajrin kur ato digjen,
si dhe pér ujérat néntokésore, ku kéto mbetje kullojne lirisht.

Venddepozitimi ose landfill-i i Bushatit, gé ndodhet prané rrugés kombétare Lezhe-
Shkodér, pér shkak té distancés dhe tarifés sé larté, nuk preferohet nga komunat
Shéngjin dhe Velipojé. Nga té dhénat e fundit (SELEA project, 2013) rezulton se
norma e gjenerimit t¢ mbetjeve pér banor né komuna llogaritet 0.4 kg/banor/dité.
Megjithaté, gjendja e mbetjeve urbane éshté e mundur t¢ menaxhohet mé lehté né
rastin e Velipojés, pasi lendfilli i Bushatit ndodhet mé afér.

Sasia e mbetjeve urbane pér gytetin e Lezhés dhe té Shéngjinit sé bashku llogaritet né
8,760 ton/vit [CARDS, 2006(1)], kurse vetém pér gytetin e Shéngjinit llogariten né 2
ton/dité. Shumé mbetje urbane, pérfshiré inertet, hidhen buzé lumit Drin ose né
lagunén e Knallés.

Sasia e mbetjeve né komunat e Qarkut Shkodér (prané lagunés sé Vilunit) pér vitin
2012 llogaritej rreth 9,600 ton/vit.

Sipas projeksioneve afatgjata, pritet gé normalisht sasia e mbetjeve té rritet me 1,000
ton ¢do vit né té dy kéto ekosisteme [CARDS, 2006(1)].

1.3.1.3. Ndotja nga bujgésia

Né té dyja komunat, Velipojé dhe Shéngjin, toka bujgésore zé njé hapésiré té madhe
krahasuar me komunat e tjera [CARDS, 2006(1)]. Bujgésia e zonés éshté e tipit
konvencional. Né Qarkun Lezhé ka vetém njé fermé organike, qé kultivon bimé
mjekésore, me sipérfage 300 ha (Fletorja zyrtare e Republikés sé Shqipérisé, 2011). Si
rrjedhim, pesticidet dhe plehrat kimike pérdoren réndom dhe né té gjithé territorin.
Megjithaté, zona bujgésore e ekosistemit té Kune-Vainit ka géné nén ndikimin e
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ndryshimeve té médha. Pas privatizimit té tokés u krijuan praktika té vogla bujgésore
dhe si pasojé pérdorimi i pesticideve dhe plehrave kimike ka ardhur duke u ulur
(Panariti, 1998).

Ujérat e tokave bujgésore derdhen népérmjet kanaleve direkt né ujérat sipérfagésore,
pa u trajtuar mé paré. Kéto ujéra kané pérmbajtje té larté fosfori, i cili, si element
ushqyes, stimulon procgesin e eutrofikimit. Rritja e pérmbajtjes sé fosforit né ujérat
urbane vjen nga pérdorimi i detergjentéve me pérmbajtje fosfori nga ana e popullatés.
(Fletorja zyrtare e Republikés sé Shqipérisé, 2011).

Né ekosistemin e Kune-Vainit, lagunat furnizohen me ushqyes si pasoje e praktikave
bujgésore jo vetém me ané té prurjeve té kanaleve ujitése apo té lumit Drin, por edhe
direkt nga aktivitetet e fermave gé ndodhen prané lagunave (Figura 1.29). Prané
lagunés sé Kunes ndodhen njé numér i madh fermash té vogla private té cilat kané
lidhje direkte me kété laguné, por edhe me lumin Drin prané deltés sé tij. Prané
lagunés sé Vainit ka mé pak ferma private, krahasuar me até té Kunes.

LAGUNA KUNE

Figura 1.29: Pamje satelitore e fermave private gé kané komunikim direkt me lagunat
e Kunes dhe Vainit, si dhe me lumin Drin

Prané lagunés sé Vilunit, popullsia éshté mé e rallé krahasuar me até té Kunes. Si¢
shihet né figurén 1.30, ka disa ferma té vogla private prané lagunés né lindje dhe jug
té saj, por pérgéndrimi mé i larté éshté né fshatin prané hidrovorit. Hidrovori, nga ana
e tij, mbledh ujerat bujgésore dhe i derdh né lagunén e Vilunit, duke kontribuar né
shtimin e ushqyesve prané grykés sé saj, qé korrespondon me stacionet 3 dhe 4 té
lagunés Vilun.
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Figura 1.30: Pamje satelitore e fermave private gé kané komunikim direkt me lagunén
e Vilunit dhe me hidrovorin.

1.3.1.4. Shtimi i popullsisé, turizmit, mungesa e infrastrukturés

Me fillimin e sezonit té verés, né muajin Maj, por vecanérisht nga mesi i Qershorit
deri né fund té Gushtit, Velipoja dhe Shéngjini kthehen né gendra té mbipopulluara.
Turizmi konsiston né hotele dhe rezidenca private, té cilat jepen me qera, por njé
pjesé té madhe té fluksit e shkaktojné dhe turistét ditoré. Numri i vizitoréve né njé dité
té pikut té sezonit turistik éshté vlerésuar 30,000 persona né vitin 2005 [CARDS,
2006(1)] dhe parashikohet té arrijé né 80,000 né dité né vitin 2020.

Né njésité administrative té té dy ekosistemeve, si atij té Vilunit, ashtu dhe t& Kune-
Vainit, pérkatésisht komunat Velipojé dhe Shéngjin, parashikohet njé rritje e shpejté e
popullsisé. Né& komunén Shéngjin, deri né vitin 2020, parashikohet gé popullsia té
trefishohet krahasuar me vitin 2005, ndérsa né Velipojé gjate késaj periudhe
parashikohet té rritet me 1.5 heré. Ky éshté njé parashikim i pérafért [CARDS,
2006(1)], pa marré parasysh faktoré té jashtém.

Investimet né turizém kané nevojé pér ekzistencén e njé infrastrukture bazé e té
géndrueshme, gé pérfshin rrjete funksionale té telekomunikimit, transportit, furnizimit
me ujé e kanalizimeve, elektricitetit, menaxhimit t¢é mbetjeve e té tjera sipas
specifikés sé rajonit. Té gjithé kéta elemente mungojné térésisht ose pjesérisht né
komunat Velipojé dhe Shéngjin.

Gjithashtu parashikohet gé né mungesé té sistemeve té trajtimit t€ mbetjeve urbane
dhe ujérave té zeza, gjendja e sistemeve ujore lagunore do té pérkegésohet.

1.3.1.5. Reduktimi e transformimi i habitateve, démtimi i biodiversitetit

Ekosistemet ligatinore té Kune-Vainit dhe Vilunit njihen pér shuméllojshméri
habitatesh me biodiversitet té larté. Té dyja kéto ekosisteme jané pjesé e pargeve
kombétare (Kune-Vain-Tale dhe Lumi Buna-Velipojé).
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Habitatet mé té rrezikuara jané plazhet dhe dunat bregdetare, pyjet aluvionale dhe
lagunat. Lagunat e Kune-Vainit dhe Vilunit, pérvecse jané pjesé té pargeve
kombétare, jan€ dhe zona t€ réndésishme pér shpendét migratoré, té listuara né “Zonat
e réndésishme té shpendéve- Important Bird Areas”
(http://www.birdlife.org/datazone/country/albania/ibas), ndérsa Laguna e Vilunit
éshté né listén Ramsar té ligatinave me réndési ndérkombétare.

Plazhet dhe dunat ranore jané né transformim té vazhdueshém, pér shkak té presionit
urban dhe turistéve (CARDS, 2006 [1]), duke ndikuar tek géndrueshméria e bregdetit,
sasia e prurjeve té sedimenteve, shtimi i erozionit, si dhe duke shkaktuar démtim te
vegjetacionit dhe si rrjedhoje ndryshimin e géndrueshmérisé sé dunave (Figura 1.31).

Figura 1.31: Démtim i vegjetacionit prané stacionit 3 né Kune

Njé fenomen tjeter i shfagur né dekadat e fundit (Mucaj et.al., 2011) éshté rritja e
madhe e frekuencés sé pérmbytjeve, baticat e zbaticat e médha dhe hyrja e ujérave té
kripura né breg, duke ndryshuar tipet dominante té bimésisé.

1.3.1.6. Ndryshimi i vijés bregdetare pér shkak té erozionit dhe sedimentimit

Sipérfagja e pellgut ujémbledhés té Drinit t¢é Lezhés u reduktua né ményré
sinjifikative kur ndryshoi shtrati i lumit pas vitit 1854 dhe u nda né dy degé té vecanta
(Pano, 1998). Si rezultat i kétij ndryshimi, volumi total i sedimenteve gé shkarkohen
né detin Adriatik éshté rreth 13 heré mé i vogél se pérpara vitit 1854. Pérgjaté njé
periudhe 50 vjecare (1936-1989), deti ka avancuar drejt tokés deri né 400 m, ndérsa
né ményré specifike né veri té deltés sé lumit Drin ndodhet zona akumuluese e
bredgetit t& Drinit. Erozioni prej kohésh po démton litoralin e Merxhanit, pérfshiré
dhe pemét buzé detit (Qendra e Vlerésimit té Ndikimit né Mjedis, Shqipéri, 2011).
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Figura 1.32: Erozioni né bregdetin e Litoralit t¢ Merxhanit

Nga ana tjetér, pjesa veri-peréndimore e Kunes karakterizohet dhe nga njé sedimentim
intensiv. Me kalimin e viteve, ky proces i shpejté sedimentimi ka shkaktuar mbylljen
graduale té kanalit t&¢ Merxhanit (Figura 1.33).

Né figurén 1.33 duket garté sa shpejt ka evoluar procgesi i erozionit dhe sedimentimit
né grykén e Merxhanit. Aktualisht, gryka e Merxhanit éshté pothuajse e bllokuar.

ryka e Merxhanit

Figura 1.33: Gjendja né grykén e Merxhanit né vitin 2009 dhe né vitin 2014 (Burimi:
Google Earth)

Procgeset e erozionit dhe sedimentimit po ndikojné né ekosistemin e Kunes né njé

ményré té pabalancuar. Ritmi i larté i sedimentimit éshté kontribuesi kryesor né

ndryshimet e vijés bregdetare prané lagunés sé Kunes. Shkaget kryesore jané

sedimentimi nga kanalet dhe sasia e madhe e materialit qé transportohet me ané té

lumit Drin.

Ndérsa sedimentimi po shtohet né kanalin e Merxhanit duke béré gé ky i fundit
gradualisht t& mbyllet, erozioni po démton plazhet dhe vegjetacionin pak mé né veri.
Shpejtésia e erozionit éshté konstatuar té jeté 50 cm/muaj (Lami, S. 2003). Megenése
deti né kété zoné ka tendencén té lidhet me lagunén né veri té kanalit t& Merxhanit,
duhet té€ merren masa té menjéhershme.

Degradimi i tokés pér shkak té erozionit éshté problem i madh né ekosistemin e
Vilunit. (CARDS, 2006). Fenomeni i erozionit é&shté mé i dukshém né bregun e
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lagunés sé Vilunit deri né deltén e lumit Buna. Pér njé periudhé 50 vjecare éshté
vlerésuar gé vija bregdetare éshté transformuar me 500 m.

Progesi i erozionit dhe i sedimentimit nuk shkaktohen vetém prej faktoréve natyroré,
por edhe nga ndikimi i ndérhyrjeve té njeriut. Té tilla ndérhyrje né ekosistemin e
Kune-Vainit jané devijimi i lumit Drin, instalimi i masave pér mbrojtjen nga dallgét
(dallgéthyesi), marrja e inerteve nga lumenjté (Mati), bonifikimi, ndértimi i pritave
pér prodhimin e energjisé, etj. (Qendra e Vlerésimit t&¢ Ndikimit né Mjedis, Shqipéri,
2011).

1.3.1.8. Ndryshimet historike té deltave té lumenjve Drin dhe Buné

Ekosistemi Kune-Vain: Grykéderdhja e lumit Drin

Nga studimet e kryera (Fletorja zyrtare e Republikés sé Shqipérisé, 2011), rezulton se
grykéderdhja e lumit Drin ka dinamiké erroduese dhe gjaté periudhés 1944-1985 uji
éshté térhequr drejt tokés me shpejtési 8.8 metra linear né vit, kurse pér periudhén
1985-2011, shpejtésia e térhegjes sé ujit drejt tokés ka gené 7.8 m linear né vit. Kjo
ulje e shpejtésisé ka ndodhur pér shkak té ndryshimit té ndryshimit artificial té shtratit
té lumit Drin gé u krye né vitin 1985, duke sjellé dhe pakésim té prurjeve. Si
rrjedhim, né té dy krahét e lumit Drin si rezultat i erozionit intensiv, ka humbur njé
sipérfage e madhe toke, e llogaritur gjithsej né rreth 100 ha.

Nga ana tjetér, né aférsi té grykés sé Merxhanit, qé korrespondon me Stacionin 1 né
Kune, ka ndodhur fenomeni i akumulimit té& vazhdueshém (Figura 1.33) dhe si
rrjedhojé po formohet njé sipérfage e re gé rrezikon bllokimin e komunikimit té
lagunés me detin né kété piké.

Ekosistemi Vilun-Velipojé

Dinamika e ujékémbimit né kété ekosistem éshté e vazhdueshme. Laguna e Vilunit
lidhet me dy kanale me detin, njéri nga té cilét komunikon me detin dhe tjetri éshté
kanali i hidrovorit. Né kété laguné nuk ka fenomene té ekzagjeruara té sedimentimit e
erozionit dhe as ndryshime té dukshme té komunikimit det-laguné (Fletore Zyrtare e
Republikés sé Shqipérisé, 2012).

1.3.1.9. Ndryshimi i formave té& komunikimit det-laguné-lumé

Lumi Drin derdhet né det duke ndaré lagunén e Kunes (Merxhanit) me até té Vainit
(Zaje). Lumi Drin prané deltés se tij lidhet me njé kanal me lagunén e Vainit, ndérsa
me lagunén e Kunes nuk ka komunikim (Figura 1.34).
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Figura 1.34: Kanali Zajet, gé lidh lumin Drin me lagunén e Vainit

Laguna e Zajes lidhet si me lumin Drin, ashtu dhe me lagunén e Cekés. Nga ana e
saj, laguna e Cekés komunikon me detin pérmes kanalit t¢ Matkeges. Aktualisht
laguna e Zajes me até té Cekés nuk komunikojné sepse porta éshté e mbyllur (Tissier,
2013).

Né lagunén e Kunes, deri né vitet 1980, ekzistonin , pérvec kanalit té Merxhanit, edhe
dy kanale komunikimi gé mundésonin shkémbimin e ujérave té lagunés me detin, té
cilat p&r momentin jané té bllokuara (Figura 1.35).

Figura 1.35: Kanale té bllokuara né lagunén e Kunes, té cilat dikur shérbenin pér
komunikimin e lagunés me detin

Qé né vitin 2012 filloi rikonstruksioni i rrugés gé lidh komunén Shéngjin me urén e
Merxhanit. Né kété projekt parashikohet dhe rihapja e njé kanali t& komunikimit, si
dhe mbrojtje detare.
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Figura 1.36: Gjendja aktuale e kanalit t¢ komunikimit pas ndértimit té rrugés, Kune

Figura 1.37: Rip-rap ose guré té vendosur si masa kundér erozionit né Merxhan
Né lagunén e Vilunit, kanali ekzistues funksionon (Fletore zyrtare e Republikés sé

Shqipérisé, 2012). Kanali i Vilunit éshté 500 m i gjaté dhe 40 m i gjeré dhe uji pér
shkak té baticés dhe zbaticés ndérron drejtim ¢do 6 oré (Figura 1.38).
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Figura 1.38: Gjendja aktuale e kanalit té Vilunit, (Google Earth, 2014)
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1.3.2. PERMBLEDHJE E PROBLEMEVE TE IDENTIFIKUARA

Né tabelén 2.2 paraqgiten té gjitha problemet e identifikuara mé sipér, té cilat mendohet se ndikojné né gjendjen e ekosistemeve nga piképamja e
cilésisé sé u jérave dhe gjendjes trofike. Shkalla e ndikimit shprehet me shifra té rangut nga -5 deri ne +5, ku -5 éshté shkalla mé e larté e
ndikimit negativ, kurse +5 éshté shkalla mé e larté e ndikimit pozitiv, né cilésiné e ujérave.

Tabela 2.2: Pérmbledhje e problemeve té identifikuara, ndikimi dhe shkalla e ndikimit né cilésiné e ujérave né lagunat e Kune-Vainit dhe Vilunit

Shkalla e
_Eko : Problemi Shkaget Ndikimi Pasojat nd_|l§|r_n|f ne
sistemi cilésiné e
ujérave
- Mbetjet urbane: Né zonat rurale nuk Mbingarkesé me Ndotje e ujérave -3
= Mbetjet urbane funksionon riciklimi i mbetje urbane té siperfagesore e néntokésore,
.>. depozitohen né fusha té | mbetjeve dhe gjaté sezonit | pasistemuara si rrjedhojé dhe ndotje e
c hapura, té turistik ato shuméfishohen lagunave
c>c$ pakontrolluara. Nuk pérdoret lendfill i
@ Bushatit pér shkak té
S kostos financiare dhe té
X .
transportit.
.o Ujérat e zeza: Ujérat e
= .
T < zeza nuk paratrajtohen
> 3 dhe funksionojné vetém
[ .
= > pak gropa septik
N4

48



Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét mjedisoré dhe eutrofikimi

biodiversitetit

natyrore brenda dhe

por edhe lagunat

Ujérat urbane té gytetit | Mungon sistemi pér Pas vénies né Ushqyesit dhe ndotés té -2
té Lezhés népérmjet trajtimin e ujérave té zeza, | funksionim te ndryshém pérfundojné direkt
c stacionit té pompimit qé | por aktualisht éshté duke u | impiantit té trajtimit | né laguna.
">3 ndodhet prané lumit ndértuar impianti i té ujérave, ndikimi
b Drin derdhen né det né | pastrimit té ujérave, qé né laguna do té
5 zonén e lagunés sé lidh té gjitha banesat dhe | reduktohet
X Kune—Vainit pa u restorantet ekzistuese.
trajtuar [CARDS
2006(1)]
Gjendja éshté e Rrjeti i kanalizimeve té Ndikimi éshté i Reduktimi i cilésisé sé ujit né | -3
pranueshme por jo nén | ujérave té zeza nuk drejtpérdrejté siné | lagunén e Vilunit;
kontroll ekziston dhe ato derdhen | cilésiné e ujérave, ujérat e zeza urbane me
c direkt né ujérat ashtu dhe né pérmbajtje organike
= sipérfagésore, né kété rast | gjendjen trofike shérbejné si ushgyes dhe
> né lumin Buna. sepse Laguna e pérkeqgésojné gjendjen
Vilunit ndodhet né trofike
grykéderdhjen e
lumit Buna.
Bujqgésia: Pasurimi me | Bujgésia éshté Ujérat e pérdorura Ushqyesit, vecanérisht azote | -3
-% = ushqyes dhe ndotjanga | konvencionale, pra pérdor | nga bujgésia fosfor, pasurojné ujérat
> ; aktivitetet bujgésore pesticide dhe plehra derdhen direkt né sipérfagésoré ose dhe
< kimike né masé. lumenj e laguna, pa | drejtpérdrejt lagunat, pasi
§ S u trajtuar mé paré. buzé lagunave ka zona
bujgésore
S - Reduktimi dhe Rritja e shpejté e turizmit | Zhvillimi i turizmit | Njé pjesé e miré habitatesh =2
g = transformimi i dhe popullsisé, ndértimet | né ményreé té jané shkatérruar, ndér té cilat
b > habitateve dhe e paligjshme paorganizuar mé tipike jané dunat
é % démtimi i shqetéson habitatatet | bregdetare e pyjet aluvionale,
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jashté zonave té
mbrojtura.

Kune-Vain dhe Vilun

komunikimit det-
laguné-lumé

antropologjiké. Kanalet e
komunikimit bllokohen
shpesh pér shkak té
terrenit té pagéndrueshém,
sedimenteve e rérés.

komunikimit ndikon
né furnizimin e ujit
té lagunave me ujé
té pastér nga lumi,
me ujé té kripur nga
deti, si dhe me
oksigjen, por
ndryshon dhe sasia e
ushqyesve.

komunikimit me detin, si¢
rezultoi nga ky studim, lidhet
direkt me reduktimin e
cilésisé sé ujit dhe
eutrofikimin e lagunave.

Si rezultat i akumulimit té
vazhdueshém té
sedimenteve, né aférsi té
grykés sé Merxhanit, né
Kune, ka ndodhur fenomeni i
akumulimit té vazhdueshém
dhe si rrjedhojé po formohet
njé sipérfage e re gé rrezikon
bllokimin e komunikimit té
lagunés me detin né kété
piké.

o Ndryshim i vijés Faktoré natyroré por edhe | Shtim i erozionit, Pér njé periudhé 50 vjecare | =1
= bregdetare pér shkak | antropologjiké, si ndryshimi i éshté vlerésuar gé vija
£ c té erozionit dhe ndérhyrje né rrjedhén e ekuilibrave midis bregdetare éshté
S =2 sedimentimit lumit, vendosja e sedimentimit dhe transformuar me 500 m né
g > dallgéthyesit, bonifikimi, | erozionit Vilun dhe 100 ha sipérfage e
§ marrja e inerteve, etj. humbur toke né deltén e
Drinit.
Ndryshimi i formave té | Faktoré natyroré dhe Ndryshimi i Bllokimi i kanaleve té -2
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KAPITULLI Il1: MATERIALI DHE METODAT

2.1. STACIONET E MARRJES SE KAMPIONEVE DHE VLERESIMI I
KARAKTERISTIKAVE MJEDISORE GJATE MARRJES SE KAMPIONEVE

2.1.1. PERZGJEDHJA E STACIONEVE NE SECILEN LAGUNE

Né secilén laguné (Kune, Vain dhe Vilun) jané pérzgjedhur nga 4 stacione
kampionimi (Figura 2.1., 2.2. dhe 2.3). Stacionet e kampionimit jané pérzgjedhur né
ményré té tillé gé té pérfagésojné profile té ndryshme té shkémbimit té ujérave, por
edhe parametra té ndryshém fizike e kimike, pér shkak té faktoréve antropogjene ose
jo, té cilét supozohet gé mund té ndikojné né gjendjen trofike ose né cilésiné e
ujérave, si pér shembull aktiviteti urban apo aférsia me kanalet e komunikimit.

Figura 2.1: Stacionet e kampionimit né lagunén e Kunes, ekosistemi Kune-Vain
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Figura 2.1: Stacionet e kampionimit né lagunén Vain
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Figura 2.3: Stacionet e kampionimit né lagunén Vilun

Né secilén prej lagunave jané kryer vizita ne terren, gjaté té cilave jané marré
kampionet e ujérave pér vlerésimin e oksigjenit té tretur, oksigjenit té tretur pas 5
ditésh, Nevojés Biologjike pér Oksigjen, klorofilit dhe pigmenteve té tjera. Gjithashtu
né terren éshté pércaktuar temperatura dhe pH né momentin e marrjes sé secilit
kampion. Kéto vlerésime jané kryer né secilin nga 4 stacionet e pércaktuara mé paré
pér secilén laguné.
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2.1.2. PERSHKRIMI | KARAKTERISTIKAVE FIZIKE E MJEDISORE TE STACIONEVE TE KAMPIONIMIT

Stacioni 1, Kune Stacioni 2, Kune Stacioni 3, Kune Stacioni 4, Kune

Stacioni 1 né Kune ndodhet Stacioni 2 ndodhet prané njé Stacioni 3 ndodhet né lagunén e Stacioni 4 éshté mé i largéti pérsa i

prané urés sé Merxhanit dhe gendre peshkimi. Merxhanit, prané zonés sé pérket komunikimit me detin.
éshté mé afér me kanalin e plazhit. Vihen re mbetje urbane

komunikimit me detin. Uji dhe uji duket i ngarkuar me

éshté i pastér dhe komunikimi alga.

me detin éshté i vazhdueshém.
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Stacioni 1, Vain

Stacioni 2, Vain

Stacioni 3, Vain

Stacioni 4, Vain

Stacioni 1 né Vain ndodhet né
hyrje té zonés sé mbrojtur.
Komunikimi éshté i ulét pér
arsye se kanali mé i afert i
komunikimit me detin éshté
bllokuar. Uji gjaté
kampionimeve duket i papastér
dhe ka mbetje.

Zona prané éshté e populluar me
kallamishte. Ka mé pak mbetje
se né stacionin 1.

Né aférsi té kétij stacioni
ndodhet njé restorant shumé i
frekuentueshém né Vain.

Ky stacion éshté prané kanalit
té komunikimit me detin. Uji
duket ngjyré kafe.
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Stacioni 1, Vilun Stacioni 2, Vilun Stacioni 3, Vilun Stacioni 4, Vilun

Ky stacion éshté mé larg se té Ky stacion éshté relativisht larg Ky stacion éshté mé prané Ky stacion ndodhet prané kanalit
tjerét né lidhje me komunikimin komunikimit me detin. Pé&r mé komunikimit me detin. té komunikimit me detin.
me detin. tepér, kétu ndodhet njé restorant
) ) i njohur pér zonén, i cili gjaté
Ka mbetje organike (peshku), sezonit t& verés ka shumé
sepse ka pika peshkimi ku gutivitet.
vendosen dhe varkat dhe
shpérndahet peshku. Rrjetat e
peshkut pengojné komunikimin e
lirshém té ujérave
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2.3. MARRJA E KAMPIONEVE TE UJERAVE SIPAS METODOLOGJISE
PERKATESE PER PERCAKTIMIN E PIGMENTEVE FOTOSINTETIKE
DHE OKSIGJENIT TE TRETUR

2.3.1. KAMPIONIMI 1 UJIT

Kampionet e ujit pér testim jané marré me ané té shisheve ujgmbledhése té zhytura né
thellési. Pér té siguruar saktésiné e kampionit, shishet jane lare dy heré me ujé té
marré nga e njéjta thellési. Kampionet vendosen né temperaturén 4° C, larg drités sé
diellit. Kampionet merren né té njéjtét stacione dhe né té njéjtén kohé si pér
pércaktimin e klorofilave, ashtu dhe pér vlerésimin e oksigjenit. Megenése procedurat
pér vlerésimin e kétyre dy parametrave ndryshojné, kampionet merren mé vete pér
secilén analizé.

2.3.2. METODIKA PER PERCAKTIMIN E PIGMENTEVE FOTOSINTETIKE

2.3.2.1. Pércaktimi i pigmenteve fotosintetike té fitoplanktonit

Pércaktimi i klorofilave kérkon ekstraktimin e pigmentit nga gelizat planktonike, gjé
gé pérfshin filtrimin e ujit si hap té paré, mé pas ekstraktimin e filtrit me njé tretés té
pérshtatshém. Pasi merren ekstraktet, klorofilat pércaktohen me ané té procedurave
spektrofotometrike. Disa pigmente jané molekula té ndjeshme ndaj drités, prandaj
mbrojtja nga drita duhet kryer gjaté gjithé procedurés sé pércaktimit.

Pérmbajtja e Klorofilit a llogaritet sipas metodés trikromatike, qé merr parasysh
absorbimet e tre tipeve té klorofilave né maksimumet e tyre dhe lejon gé té llogaritet
edhe pérmbajtja e klorofilave b e c.

2.3.2.1.1. Filtrimi

Filtrimi &shté kryer rreth 1 oré nga marrja e kampionit, né drité t& dobét. Nése
kampionet nuk mund té filtrohen menjéheré pas mbledhjes, ato mbahen pér disa ore
né frigorifer, por pa kaluar mé shumé se 24 oré (Aminot dhe Rey, 2000).

Pér té filtruar kampionin jané pérdorur filtra gelqgi té tipit GF/F (0.7 pum), té cilat
vendosen né aparatin filtrues me pompé me presion rreth 25 kPa.

Figura 2.4: Pamje nga puna né laborator pér filtrimin
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Pasi éshté filtruar i gjithé volumi i mbledhur i ujit, filtri, sé bashku me materialin,
paloset, etiketohet dhe analizohet menjéheré ose ruhet i mbéshtjellé né frigorifer ose
ngrirés, pér njé periudhé prej 1-14 ditésh.

Figura 2.6: Largimi dhe ruajtja e filtrit me fitoplankton

2.3.2.1.2. Ekstraktimi

Pér té kryer ekstraktimin, transferohet filtri gé pérmban fitoplanktonin né njé epruveté
té vogél me ané té pincetés. Hidhet acetoni 90%, me njé volum derisa t&¢ mbulohet
filtri.

Filtri lihet gjaté natés né errésiré e né temperaturén 4° C gé lejon ekstraktimin e
pigmenteve. Copézohet dhe homogjenizohet filtri né aceton 90% pér 2 minuta e mé
tej kalohet ekstrakti né epruvetat e centrifugimit. Pérzihet pérmbajtja e epruvetave né
pérzierés Vortex dhe mbushet secila epruveté me aceton deri né njé volum té njohur,
té barabarté pér té gjitha epruvetat gé centrifugohen. Ekstrakti centrifugohet (15
minuta me 4000 rrot/min).

2.3.2.1.3. Pércaktimi i klorofilit a

Pas centrifugimit pjesa e sipérme dhe transparente e solucionit (supernatanti) kalohet
né cilindér té shkallézuar dhe matet véllimi. Supernatanti pérdoret pér t€ mbushur
kyveten e spektrofotometrit, pas shplarjes me te njéjtin solucion. Béhet leximi i
treguesit optik né spektrofotometér né gjatésiné e valés 664 dhe 750 nm duke
pérdorur si prové krahasuese kyvetat t¢ mbushura me aceton 90%. Béhet leximi i
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dendésisé optike né gjatésiné e valés 664 dhe 750 nm pér mostrén. Llogarisim
pérgendrimin e klorofilit a sipas formulés sé méposhtme

Klorofili a (pg/dm®) ={[A(s,664,i)- A(b,664,1)]-[A(s,750,i)-A(b,750,i)] .v.106/ (¢.CO.
V)

A(b,664,i)= absorbimi i provés sé bardhé né matjen e i-té né 664 nm
A(b,750,i) = absorbimi i provés sé bardhé né matjen e i -té né 750 nm
A(s,664,1) = absorbimi i provés sé bardhé né matjen e i -té né 664 nm
A(s,750,1) = absorbimi i provés sé bardhé né matjen e i -té né 750 nm
€= koeficienti i absorbimit t& klorofilit né aceton 90% (87,67 dm*/cm)
CO = gjatésia optike e kyvetes (cm)

V = volumi i ekstraktit (cm?)

V = volumi i mostrés sé filtruar (cm®)

2.3.2.1.4. Pércaktimi i pigmenteve té tjeré fotosintetike té fitoplanktonit

Né ekstraktin e pigmenteve né 90% aceton pércaktohen dhe pigmentet e tjeré
fotosintetike si klorofili b, klorofili ¢ dhe karotenoidet. Pércaktimi i pigmenteve
kryhet né ané té metodés trikromatike duke pérdorur ekuacionet té bazuar né
maksimumet e absorbimit pér secilin komponent (me koeficientét e Jeffrey &
Humphrey, 1975).

Béhet leximi i Dendésisé optike né tre gjatési valés 664, 647, 630 nm né ekstraktin e
marré pas centrifugimit né aceton 90% pér pércaktimin e klorofilit a, klorofilit b dhe
klorifilit c. Té gjitha vlerat e matura korigjohen me ané té matjes sé dendésisé optike
né 750 nm. Gjithashtu né ¢do matje béhet dhe korigjimi i provés sé bardhé.
Pérgéndrimi i klorofilit a, b e ¢ béhet sipas ekuacioneve té Jeffrey dhe Humphrey:

Klorofili a (ng/dm®) = [11.85A(664)-1.54A(647)-0.08A(630)] *v/V CO
Klorofili b (ng/dm®) = [21.03A(647)-5.43A(664)- 2.66A(630)] *v/V CO
Klorofili ¢ (ng/dm®) = [24.52A(630)-1.67A(664)-7.6A(647)] *v/ V CO, ku
CO = gjatésia optike e kyvetes (cm)

v = volumi i ekstraktit (cm?)

V= volumi i mostrés sé filtruar (cm®)
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Pér pércaktimin e karotenoideve béhet leximi i Dendésisé optike né dy gjatési vale
480 e 510 nm né ekstraktin né aceton 90% gjithmoné duke i korrigjuar vlerat e matura
me ané té matjes sé dendésisé optike né 750 nm. Gjithashtu né ¢do matje béhet dhe
korigjimi i provés sé bardhé.

Pérgéndrimi i karotenoideve llogaritet sipas ekuacionit

Karotenoide (pg/dm®) = [7.8A(480)-1.49A(510)] *v/ VV CO

Né bazé té pérmbajtjes sé pigmenteve fotosintetike llogariten raportet Klorofil
a/klorofil b, klorofil a/klorofil c, klorofil b/klorofil ¢ dhe klorofil/karotenoide gé
pérdoren pér té gjykuar mbi praniné e tipeve té mikroalgave té pranishme né ujrat e
lagunave si dhe mbi gjendjen e aparatit té tyre fotosintetik.

Pércaktimi i pérmbajtjes sé klorofilit a jo vetém me ané té metodés monokromatike
po dhe asaj trikromatike, lejon gé té merret informacion mé i sakté mbi pérmbajtjen e
klorofilit a né ujérat e lagunave, sepse ky parametér vlerésohet me ané té dy
metodave. Pérve¢ késaj, pércaktimi i tipeve té tjera té klorofilave, klorofili b e c, lejon
gé pérmbajtja e tyre té mund té pérdoret si njé kriter i mundshém taksonomik pér té
vlerésuar praniné e tipeve té ndryshém té algave té fitoplanktonit né ujrat e lagunave
si dhe dinamikén e zhvillimit té tyre. Pérmbajtja e karotenoideve lejon té vlerésohet
gjendja e aparatit fotosintetik té fitoplanktonit duke marré né konsideraté pérmbajtjen
relative té tyre né krahasim me klorofilin.

2.3.2.1.5. Spektrofotometria

Spektroskopia éshté shkenca gé studion absorbimin dhe clirimin e drités nga l1éndét né
tretésiré. Instrumenti i perdorur pér kété géllim eshte spektrometri (Kenkel, 2003).
Kur molekulat maten né zonén ultraviolet dhe né até té dukshme, teknika quhet
spektroskopia UV-VIS (ultraviolet, visible). Shkalla e absorbimit té drités éshté né
proporcion me sasiné e analitit né kampion. Sasia e drités sé absorbuar quhet
absorbancé. Absorbanca né té gjitha gjatésité e valéve rritet me rritjen e pérgéndrimit
né kampion.

Né njé spektrofotometér, kampioni vendoset né ményré té tillé qé rrezja e drités t’i
kalojé pérmes dhe absorbimi i gjatésive té valéve né rrezen e drités matet me ané té
detektorit té drités dhe progesorit.

59



Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét
mjedisoré dhe eutrofikimi

\\l//

-
>

sensori i drites,

\
/ e \ procesori, leximi
=

Burimi i drites UV R

J Kampioni

—

Krijimi i rrezes dhe kontrolli i gjatesise se vales

Figura 2.7: Skemé e thjeshté e spektrofotometrit

Spektri i absorbimit éshté paraqgitja grafike e drités sé absorbuar nga kampioni né
varési té gjatésisé sé valés sé drités. Spektri i absorbimit éshté karakteristik pér njé
Iéndé té caktuar. Burimi i drités né rastin e spektrofotometrit UV-VIS jané dy llampa,
njé llampé deuterium pér absorbimin ultraviolet, dhe njé llampé tungsten, pér
rrezatimin e dukshém.

Spektrofotometri me dy rreze (SQ 4802H UV-VIS)

Né spektrofotometrat me dy rreze, drita qé del nga monokromatori shpérbéhet né dy
rreze gé shkojné né drejtime té veganta dhe paralele. Né kompartamentin e vendosjes
sé kampioneve vihen njékohesisht dy kyveta:njéra me kampionin dhe tjetra prové.
Rrezja gé kalon pérmes kyvetes prové éshté rrezja e referencés; rrezja gqé kalon
pérmes kyvetés tjetér éshté rrezja e kampionimit. Rrezet kalojné mé tej tek detektori, i
cili bén dallimin mes dy rrezeve. Ai pérbéhet nga njé fotokatodé (katodé gqé emeton
elektrone kur goditet nga fotonet e rrezatimit), njé seri diodash (gé emetojné disa
elektrone pér cdo elektron gé e godet) dhe njé anodé té vendosur né vakum. Sinjali
elektrik i marré prej detektorit pas pérpunimit afishohet né pamjen dixhitale né fushén
e aparatit n€ ményrén e operimit “manuale” ose né€ fagen pérkatése t€ programit né
ményrén e operimit me ané té kompjuterit “on line”.

Figura 2.8: Spektrofotometri me dy rreze SQ 4802H dhe paneli i kontrollit (ményra
manuale)

Né spektrofotometrin “me dy rreze” gjat€ skanimit t€ njé gjaté€sie vale ose t€ njé
diapazoni té gjeré té gjatésive té valés, realizohet matja e njékohéshme e absorbancés
60



Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét

mjedisoré dhe eutrofikimi

Sé mostrés sé tretur dhe e tretésit té pastér té vendosur né dy kyveta té vecanta. Si
rezultat i zbritjes elektronike té dy vlerave pér c¢do gjatési vale pérftohet vlera e
absorbancés sé matur né ¢do gjatési vale. Pas “hapjes” sé celésit kryesor té aparatit, ai
realizon disa etapa pune si kontrolli i kujtesés, pozicionimi i filtrit, kontrolli i

Ilampave dhe procesi i kalibrimit (Figura 2.9).

o<

16:28:03

WL : 656.1nm

Wait until EasyRTOS booted:
Check memory . ....... D
Init Comm Port . . ...... v
Init Printer . . .. ....... N
Start Kernel . . ........ N
Init AD Converter. . . . . .. N
Positioning . .. ....... y
Search 656.1nm . ..... \
Calibrate System ...... \

D2 = [mm—]
W= [—

United Products & Instruments Inc.

Figura 2.9: Fillimi i punés sé spektrofotometrit

Pas pérfundimit té kalibrimit, né ményrén “manuale” té operimit aparati kalon né
menyné kryesore té punés ku mund té pérzgjidhet programi pérkatés i ményrés sé
matjeve si matja e vlerave té densitetit optik né njé ose disa gjatési vale ose regjistrimi
i spektrave té absorbimit né njé diapazon té gjatésive té valés (Figura 2.10).
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Figura 2.10: Perzgjedhja e programit té matjeve té densistetit optik

Né ményrén e operimit ku spektrofotometri kontrollohet nga kompjuteri pas
pérfundimit té procesit té kalibrimit, aparati lidhet me kompjuterin dhe vazhdohet té
procedohet duke pérzgjedhur programin pérkatés té matjeve (Figura 2.17).
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Figura 2.11: Rezultatet e paraqgitura né aparat

2.3.3. RAPORTET E PIGMENTEVE SI INDIKATOR | MUNDSHEM
TAKSONOMIK

Pérmbajtja e pigmenteve né grupe té ndryshme té algave éshté karakteristike pér
secilén familje fitoplanktoni dhe mund té pérdoren si bioshenjues taksonomike té
organizmave té fitoplanktonit (Schliter et. al, 2000).

Pér shembull, klorofili b éshté karakteristik pér algat e gjelbra dhe klorofili ¢ pér
diatometé dhe dinoflagjelatet, ndérsa tek Cyanophyceae éshté i pranishém vetém
klorofili a. Fukoksantina konsiderohet shenjues i diatomeve, zeaksantina — shenjues i
cianobaktereve, aloksantina- pér kriptofitet, klorofili b dhe luteina — pér klorofitet
(Ston dhe Kosakowska, 2000).

Né varési té raporteve té pigmenteve té pércaktuara me metodén e pérshkruar mé
sipér (Lorenzen, 1967), éshté kryer dhe njé vlerésim i pérafért mbi grupet
taksonomike mbizotéruese té fitoplanktonit té pranishém né secilin stacion
kampionimi.

2.4. METODA E PERCAKTIMIT TE OKSIGJENIT TE TRETUR

Pérgendrimi i oksigjenit té tretur zakonisht matet me ané té metodés Winkler (ose
iodometrike), gé éshté njé proceduré titrimetrike (APHA 1992). Njé metodé tjetér
éshté ajo qé pérdor elektrodat e membranés. Né kété studim pércaktimi i oksigjenit té
tretur &shté kryer me ané té testit Winkler.

2.4.1. METODIKA PER PERCAKTIMIN E PERMBAJTJES SE OKSIGJENIT
TE TRETUR (DO) NE UJERA

Krahas pércaktimit té gjendjes trofike pérmes vlerésimit té klorofilit a dhe
pigmenteve té tjera fotosintetike, né té gjitha kampionet e marra éshté pércaktuar
njékohésisht dhe pérmbajtja e oksigjenit té tretur né ujéra. Metoda e zbatuar pér
pércaktimin e oksigjenit té tretur éshté testi Winkler.

2.4.1.1. Testi Winkler, metoda e pércaktimit té oksigjenit té tretur né ujé

Né rastin kur kampionet nevojiten pér pércaktimin e oksigjenit té tretur, shishet e
kampionimit mbushen deri né gryké pér té mos lejuar té hyjné buléza ajri
(Washington State Department of Ecology, 2014).
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Reagentét pér fiksimin e oksigjenit té tretur né ujé jané:

1- Tretésiré sulfat mangani: treten 500g MnSO,4 né ujé té distiluar. Filtrohet nése ka
ndonjé kripé té patretshme dhe hollohet deri né véllimin 1 litér.

2- Tretésiré alkaline-jodi-azidi: treten 500g NaOH (ose 700g KOH) dhe 135g jodur
natriumi (ose 150g KI) né ujé té distiluar dhe hollohet deri né 1 litér. Kripérat e
natriumit dhe té kaliumit mund té pérdoren né vénd té njéra tjetrés. Treten 10g azid
natriumi NaN3z né 40ml ujé i distiluar dhe shtohet pérzierja NaOH/Nal. Ky reagent
nuk duhet té japé ngjyré me amidonin kur hollohet né raportin 1:25 dhe acidifikohet.
3- Acid sulfurik i pérgéndruar.

Parimi i metodikés
Metoda pér pércaktimin e pérgéndrimit ndahet né dy faza. Né fazén e paré oksigjeni
fiksohet kimikisht mé njé precipitat mangani, pra shtohet Mn(ll) ku solucioni éshté
fortésisht alakalin ku do té precipitohet si Mn(OH)s:

Mn,+ + 2(OH) = Mn(OH);

ZMH(OH)Z + H,0 + 1/2(02) = ZMH(OH)g

Mn(OH); + % O, = MnO(OH),
Né fazén e dyté kryhet acidifikimi deri né njé pH 2.2. Né& ambiente acide solucioni
oksidohet me jodur manganic, ku kemi reaksionin:

2Mn(OH); + 6H+ + 31 = 2Mn** +I3 +6H,0
Jodi i humbur titullohet me tiosulfat:

I3 + 25,05” = 31 + S,06”
Pika finale e titullimit gjendet duke pérdorur solucionin koloidal t¢ amidonit. Duke
konsideruar reaksionet e implikuara kemi:

28,05 =1,=% 0,

Pércaktimi i Oksigjenit té Tretur

Hapat e procedurés sé pércaktimit té oksigjenit té tretur ndahen né dy faza. Né fazén e
paré oksigjeni né kampion éshté “rregulluar” nga reagentet qé ne shtojmé né shishen
proveé, pér té formuar njé kompleks kimik midis oksigjenit té liré dhe disa reagentéve.
Né fazén e dyté sasisé sé kompleksit (gé i referohet pérgéndrimit origjinal té
oksigjenit té tretur né provéz) i shtohen “agjenté neutralizues” deri sa kompleksi
molekular té zhduket. Ky prog¢ es éshté quajtur “titrim”; agjenti neutralizues éshté
quajtur “titrant”.

Sasia e titrantit pérdoret pér té reflektuar koncentrimin origjinal té oksigjenit né
provéz.

Faza 1: Fiksimi i kampionit

Pasi merren kampionet, ekzaminohen pér t’u siguruar qé asnjé flluské ajri nuk éshté
mbyllur brénda. Fiksohet kampioni si mé poshté:
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Shtohen teté pika solucion sulfat mangani dhe teté pika jodur kaliumi azide. Disa nga
provezat do té tejmbushen kur kimikatet shtohen, por sasi té nevojshme té kimikateve
gé reagojne ndaj oksigjenit do té bien né fund té shishes. Mbulojmé shishen e
oksigjenit menjéheré pasi shtojmé reagentin e dyté. Tejmbushja siguron gé kur njé
shishe provéz éshté e mbyllur, koni brenda kapakut do té shtyje tepricén e Iéngut
jashté dhe ajri nuk do té mbetet brenda né shishe. Pérziejmé pérbérésit e shishes sé
oksigjenit té tretur duke invertuar e kthyer disa heré. Léngu do té kthehet né té turbullt
dhe mé pas do té precipitojé. Precipitati mblidhet né fundin e shishes pérpara
veprimit.

Figura 2.12: Pamje nga puna pér marrjen dhe fiksimin e kampioneve né terren

Shtohen teté pika acid sulfurik 1:1. Mbyllet shishja dhe tundet lehté deri sa precipitati
té tretet. Né fillim do té shohim njé precipitat té veshur né “flaké” ngjyré kafe dhe
duhet té presim derisa kéto flaké té treten. Né gofté se “flakét” ngjyré kafe jané
akoma edhe pas disa minutash, shtojmé edhe disa pika acidi. Njé ngjyré e garté e
verdhé né kafe e protokalli do té shfaget. Kjo ngjyré do té varet nga oksigjeni i
gjendur né mostér. Mostra tashmé éshté e fiksuar. Duke ndjekur kéto hapa, kontakti
midis mostrés sé ujit dhe atmosferés nuk do té ndikojé né rezultatin e testit, dhe mund
ta ruajmé kété mostér edhe pér disa oré.

Figura 2.13: Fiksimi i kampioneve
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Faza 2: Titrimi i kompleksit

Mbushet kolona e tritimit me lexim direkt me solucion titrimi, tiosulfat natriumi
0.025N. Transferohen 20 ml té mostrés sé ujit nga shishja né shishen e titrimit derisa
mostra e ujit té€ béhet e verdhé dhe te mos e kalojé kété ngjyré. Shtohen teté pika té
solucionit né shishen e titrimit. Kjo tretesiré duhet té kthehet né ngjyré blu. Duke e
tundur me ngadalé shishen, shtypet me ngadalé shiringa e titrimit qé té Iéshojé me
pika titrantin deri sa mostra e ujit té zbardhet dhe ngjyra blu té zhduket. Ndryshimi i
ngjyrés do té vérehet sapo pika e paré té preké kampionin por pika duhet té
shpérhapet né té gjithé
pérbérjen.

Figura 2.14: Titrimi i kampionit pas shtimit té tretésirés sé amidonit

Pérmbajtja e oksigjenit té tretur né kampion éshté ekuivalent me numrin e mililitrave
té titruesit té pérdorur: 1ml Na,S,05 tretésiré = 1mg/l oksigjen i tretur.

2.4.1.2. Pércaktimi i Nevojés Biologjike pér Oksigjen (NBO)

Oksigjeni i shpenzuar nga disa progese biologjike pérbén parametrin Nevoja
Biologjike pér Oksigjen (NBO), i cili gjithashtu shérben si tregues pér vlerésimin e
cilésisé sé ujérave. Proceset biologjike né ujé qé shpenzojné oksigjen jané
frymémarrja e organizmave dhe dekompozimi i 1éndés organike nga
mikroorganizmat.

Oksigjeni éshté thelbésor jo vetém pér jetén ujore, por edhe pér dekompozimin e
Iéndés organike, njé proces gé shpenzon oksigjen. Aftésia e ujit pér té mbajtur
oksigjenin varet nga temperatura, koha e dités, stina, turbullsia dhe kripésia.

Nevoja Biologjike pér Oksigjen (NBO) kryhet né njé nga kampionet e ujrave té ¢cdo
stacioni dhe té ¢do lagune. Kampioni i ujit lihet pér pesé dité né temperaturé ambjenti
dhe né errésiré. Pas 5 ditéve béhet pércaktimi i sasisé sé oksigjenit té tretur né 2
paralele me té njéjtén proceduré si t&é metodikés sé pércaktimit (testi Winkler).

NBO llogaritet si diferencé e vlerave té oksigjenit té tretur té matura né kohén zero
(marrja e kampionit) dhe pas 5 ditéve.

Vendosim mostrén e zezé né errésiré dhe e inkubojme pér 5 dite né 68 °F ose 20 °C.
Kjo é&shté shumé e afért me temeraturén e dhomés né shumé ndértesa. Né qofté se nuk
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kemi inkubim, vendosim mostrén e zezé né vend té padepértueshém nga drita si né
dollap ose kabinet.

Pas pesé ditésh gjejmé nivelin e oksigjenit té tretur né mg/L té kesaj mostre, qé
konsiston né parametrin e quajtur Oksigjeni i Tretur pas 5 Ditésh.

Nivelet e NBO gjenden duke zbritur kété nivel oksigjeni nga nivelet e oksigjenit té
tretur té gjendura né mostrén origjinale té marra para 5 ditésh.

e NBO =mg/L DO (mostra origjinale)-mg/L DO (pas inkubimit)

e Matja e NBO éshté: sasia e oksigjenit té konsumuar nga |éndét
organike dhe organizmat e bashkangjitur né ujé né njé periudhe 5-
ditore.

Ky tregues vlerésohet pér té analizuar pakésimin e oksigjenit nén praniné e baktereve
gé marrin pjesé né dekompozimin e Iéndéve organike né kushte aerobike ose pér
shtimin e tij nga frymémarrja e mikroorganizmave. Né ujéra dyshohet né pérmbajtjen
e sasive té médha té mbetjeve organike/ujerave té zeza, kérkesa pér oksigjen mund té
jeté aq e madhe sa gé oksigjeni do té konsumohet pérpara periudhés 5-ditore.

2.4.2. PERPUNIMI STATISTIKOR

Pér té kryer pérpunimin statistikor té té dhénave té kétij studimi, jané pérdorur dy
metoda statistikore: analiza e korrelacionit dhe analiza ANOVA.

Analiza e korrelacionit éshté pérdorur pér parametrat individualé dhe pér té vlerésuar
ndérvarésine ndérmjet tyre. Analiza ANOVA éshté pérdorur pér té pércaktuar
ndryshimet midis stacioneve té kampionimit, si dhe variacionet stinore brenda té
njéjtit stacion.

Analiza e variancés (ANOVA), éshté njé metodé qé pércakton variacionin e té
mesmeve (mean) e njé grupi té dhénash , pér té vlerésuar sinjifikancén statistike.
Analizat ANOVA u kryen me ané té programit Excel data anlysis tool pack. Testi
ANOVA presupozon njé hipoteze nul, sipas sé cilés nuk ka ndryshim midis té
dhénave né njé set té dhénash. Nése analiza tregon sinjifikance statistikore, atéhere
hipoteza nul bie poshté dhe fiton hipoteza alternative. Hipoteza alternative sugjeron
gé té mesmet (mean) e grupeve té té dhénave jané té ndryshme.

Intervali 95% konfidence konsiderohet té jeté sinjifikant nga ana statistikore. Njé
vleré P = 0.05 e klasifikon statistikisht sinjifikant.

Analiza ANOVA u krye me té dhénat e ndara sipas stacioneve pér té pércaktuar
ndryshimet né cilésiné e ujérave midis stacioneve té ndryshme. Mé tej analiza u
pérsérit me té dhéna té organizuara sipas periudhés sé marrjes sé kampioneve, pér té
vlerésuar ndryshimet sezonale té parametrave. Gjithashtu u realizua analiza
shuméparametrike e té gjithé treguesve té vlerésuar si dhe u paragitén dendrogramat
pérkatése (Programet Anova, JMP 7, SPSS 14).
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KAPITULLI 3: REZULTATE DHE DISKUTIME

Né lagunat e Kunes dhe Vainit, vlerésimi i gjendjes trofike éshté kryer ¢do muaj pér
periudhén Korrik-Tetor té vitit 2010 dhe periudhén Qershor-Tetor, 2011; kurse né
lagunén e Vilunit pér muajin Tetor, 2010.

Vlerésimi i cilésisé sé ujérave né lagunat e Kunes dhe Vainit éshté kryer ¢do muaj né
vitin 2010 pér periudhén Korrik-Tetor, ndérsa né vitin 2011 ¢do muaj gjate periudhés
Prill-Tetor.

Kampionet jané mbledhur larg bregut dhe nén sipérfagen e ujit.

Figura 3.1: Pamje nga kampionimi né stacionin 2 né lagunén e Vilunit

Né momentin e kampionimit éshté vlerésuar pH dhe Temperatura né ujé, si dhe jané
shénuar té dhéna té vecanta pér stacionin e kampionimit.

Figura 3.2: Matja e pH né momentin e marrjes sé kampionit

3.1. TE DHENA MBI PARAMETRAT FIZIKO-KIMIKE

Né muajt e verés lagunat e Kunes dhe Vainit nuk kané ujéra deti, kané shumé pak
baticé dhe nuk éshté futur ujé prej thatésirés. Lagunat paragiten me ujéra jo té
kthjellta, dhe me nivel té ujit deri diku té ulur dhe kjo pér shkak té avullimeve nga
temperaturat e larta. Né sipérfage ka peshq té hedhur té ngordhur dhe aroma éshté
shumé e réndé né téré ambjentin pérreth.
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Némuajt e vjeshtés né kéto zona fryn shumé eré dhe uji éshté shumé i turbullt. Niveli
I ujit éshté mjaft i rritur dhe né disa zona ai mbulon dhe platformén e rrugés dhe té
lokaleve prané. Mijedisi ujor éshté jo shumé i pérshtatshém pér zhvillimin e
planktonit.Kjo reflektohet dhe né rezultatet e marra nga matjet e kryera.

3.1.1. TE DHENAT MBI VLERAT E PH

Né ekosistemin ujor té Kune-Vainit né pérgjithési vérehet se pH luhatet rreth njé vlere
mesatare nga 7.2-7.6, gjé qé tregon se pH né pérgjithési éshté neutral. Intervali mé i
pérshtatshém pér gjallesat ujore éshté 7-8.5.

Nga ana tjetér, vérehen luhatje stinore. Né muajt e pranverés pH ka njé tendencé
lehtésisht acide, ku vlera mé e ulét e pH éshté 6.3, né stacionin 2 té lagunés sé Kunes,
ndérsa gjaté muajve té verés, qé korrespondojné me kulmin e sezonit turistik, pH
béhet bazik dhe né disa raste arrin dhe vlerén 9 (stacionet 3 dhe 4, Vain, muaji Gusht,
2010), sic shihet dhe né grafikun e paragitur né figurén 3.3.

Tabela 3.1.: Vlerat e pH né lagunat e Kunes dhe Vainit, viti 2010

pH

;/(;tllo Muaji Korrik  Gusht Shtator  Tetor Mesatare Dev.St.
St. 1 7 75 75 7 7.3 0.29
2 st2 7.3 7 75 7 7.2 0.24
E < st3 8 7 75 7 7.4 0.48
2 St. 4 8 8.5 75 7.2 7.8 0.57
E St. 1 7 75 75 7 7.3 0.29
W £ st2 7.2 7 6.5 7 6.9 0.30
> St.3 7.2 8 7.5 7.5 7.6 0.33
St. 4 8 7.5 6.5 7 7.3 0.65

Tabela 3.2.: Vlerat e pH né lagunat e Kunes dhe Vainit, viti 2011

;/(;';'1 Muaj Mar Prill Maj Qer Korr Gusht Shtat Tet Mes ?)tév

St.1 8 8 7 9 8.5 6.5 6.8 6.8 7.6 0.92

§ St. 2 85 75 8 9 8.5 7.5 6.8 67 78 083

¥ St.3 82 8 85 85 8 7.5 6.5 68 78 0.75

St. 4 9 8.5 7.5 6.5 6.8 7.7 1.07

I= St.1 7.2 7.5 7 75 85 1.7 6.5 7 7.4 0.60
2 .% St.2 7.5 7.5 7 65 8 7.5 6.8 75 7.3 0.48
@ > St.3 7 7.5 7 75 85 7.5 6.7 7 7.3 0.56
T St. 4 7 85 8 8 8 75 6.5 73 76 065
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Figura 3.3: Variacioni stinor i pH né stacionet e Kunes dhe Vainit pér vitet 2010 —

2011

Tabela 3.3:Vlerat e pH né lagunén e Vilunit

— Tetor 2010 pH
£ o Vilun 1 7
2 Vilun 2 7
e Vilun 3 6.8
L .— Vilun 4 6.8

Sic shihet né tabelén 3.3, pH né lagunén e Vilunit anon lehtésisht nga acid, por éshté
brenda vlerave optimale pér shumicén e gjallesave ujore.
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3.1.2. TE DHENAT MBI VLERAT E TEMPERATURES

Temperaturat né lagunat e Kunes dhe Vainit paragesin té njéjtén tendencé stinore, me
vlerat mé té larta né muajt Korrik-Gusht dhe mé té ulétat né Mars dhe Tetor.

Né ato raste kur nga té dhénat mund té béhen krahasime midis viteve, rezulton gé né
vitin 2011, temperaturat u paraqitén disi mé té larta krahasuar me té njéjtét muaj té
vitit 2010.

Temperaturat rezulton gé variojné edhe nga njé stacion tek tjetri, brenda té njéjtés
laguné, pér té njéjtin muaj. Pér shembull, né lagunén e Kunes, vihet re njé tendencé né
rritje e temperaturés nga stacioni 1 né stacionin 4, pér té gjithé muajt, por éshté mé e
dukshme gjaté muajve mé té freskét. Megenése kampionimi né kété laguné éshté
kryer brenda rreth 1-2 orésh pér té katér stacionet, mund té neglizhohet fakti qé
temperatura e ujit éshté rritur me kalimin e kohés.

Kjo reflektohet dhe né vlerat e deviacioneve standarde té llogaritura pér té njéjtin
muaj, pér 4 stacionet. Deviacionet rezultojné mé té larta pér matjet e kryera né muajt
Prill, Maj, Qershor dhe Tetor pér lagunén e Kunes.

Stacioni 1 né lagunén e Kunes éshté mé prané komunikimit me detin (Figura2.7),
ndérsa stacionet 3 dhe 4 jané mé larg komunikimit me detin.

Né lagunén e Vainit, marrja e kampioneve éshté kryer né periudha té ndryshme dhe
temperaturat e matura rezultojné mé té uléta gjaté vitit 2011 krahasuar me 2010.
Krahasuar me lagunén e Kunes, né lagunén e Vainit temperaturat rezultojné né
pérgjithési mé té uléta sepse zona éshté né formé gjiri dhe pak e ndriguar nga dielli.
Né lagunén e Vainit, stacioni 4 éshté mé afér komunikimit me detin (Figura 2.8),
ndérsa stacioni 2 éshté mé larg dhe me mungesé mé té madhe garkullimi ujérash.
Temperaturat mé té larta né lagunén e Vainit shfagen si né stacionin 3, ashtu dhe né
stacionin 4 (Figura 3.4).

Né lidhje me deviacionin standard, né lagunén e Vainit, ashtu si dhe né lagunén e
Kunes, deviacionet mé té larta rezultojné né muajt Mars, Prill, Maj dhe Tetor.

Né kété laguné, nuk duket e garté lidhja midis temperaturés dhe aférsisé me kanalin e
komunikimit me detin, prandaj né temperaturat relativisht té larta prané stacionit 4 né
lagunén e Vainit duhet té kontribuojné edhe faktoré té tjeré pérvec aférsisé me kanalin
e komunikimit.

Tabela 3.4: Vlerat e temperaturés sé matur né momentin e kampionimit né lagunat
Kune dhe Vain, viti 2010.

Temperatura °C

;/OTO Muaji  Korrik  Gusht Shtator Tetor Mesatare Dev.St.
St. 1 29 30 22 145 239 7.19
S St.2 30 29 22.5 15 24.1 6.93
E < St.3 30 31 24 15 25.0 7.35
2 St. 4 32 30 24 15 25.3 7.63
E St. 1 30 29 19 15 23.3 7.41
W £ st2 30 30 18.5 14 23.1 8.15
> St.3 30 30 18 14 23.0 8.25
St. 4 29 28 20 14 22.8 7.09
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Tabela 3.5.: Vlerat e temperaturés sé matur né momentin e kampionimit né lagunat
Kune dhe Vain, viti 2011.

Temperatura °C

WAL Muaj Mar Prill Maj Qersh Korr Gush Shta Tet Mes ik

2011 Dev.
St1 14 19 25 30 29 26 21 17 226 578

2 st2 15 19 27 30 29 27 21 17 231 582

£ € St3 16 21 31 32 29 28 19 15 239 6.90
£ St4 30 29 27 20 16 244 611
g St1 14 16 24 31 29 30 22 17 229 6.73
W £ stz 14 18 24 30 28 31 21 16 228 652
> St3 14 19 25 30 28 30 21 17 230 6.14

St4 16 18 27 30 27 30 20 17 231 596

Né ekosistemin e Kune-Vainit spikatin temperaturat e larta deri né 32°C né stacionin
Kune 4 né Korrik, 2010 dhe né stacionin Kune 3 né Qershor 2011, si dhe 31 °C né
stacionin Vain 2 né Gusht, 2011. Gjaté vitit 2011 vihen re né pérgjithési temperatura
mé té larta krahasuar me vitin 2010.
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Figura 3.4: Temperaturat né stacionet e Kunes dhe Vainit, pér vitet 2010 — 2011
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Né lagunén e Vilunit né kohén e kampionimit nuk shfaget ndryshim i madh
temperaturash midis stacioneve.

Tabela 3.6:Vlerat e Temperaturés né lagunén e Vilunit

Vilun ~ Temperatura®C
Tetor 2010 |

St.1 19

St.2 19

St.3 18

St.4 19
Mesatare 18.75

Dev. St. 0.5

3.2. TE DHENA MBI OKSIGJENIN E TRETUR, NEVOJEN BIOLOGJIKE
PER OKSIGJEN DHE OKSIGJENIN E TRETUR PAS 5 DITESH

3.2.1. OKSIGJENI | TRETUR (DO)

Né tabelat 3.7 deri né3.12 paragiten rezultatet dhe pérshkrimi statistikor pér
Oksigjenin e Tretur, Nevojén Biologjike pér Oksigjen dhe Oksigjenin e Tretur pas 5
Ditésh. Kampionimi é&shté kryer né lagunat e Kunes dhe té Vainit, né 4 stacionet e
pérzgjedhura, té njéjtat stacione ku jané vlerésuar parametrat e tjeré: pH, temperaturat
dhe pigmentet.

Tabela 3.7: Vlerat e Oksigjenit té Tretur né 4 stacionet e lagunés Kune dhe Vain,
2010 (mesataret dhe deviacioni standard)

Oksigjeni i tretur

Viti 2010 Kune

Muaji St.l St.2 St.3 St4 Mes Dev. St.
Korrik 6.76 6.16 15.30 8.54 9.19 4.20
Gusht 7.40 6.77 484 6.11 6.28 1.09
Shtator  7.65 8.57 10.03 6.96 8.30 1.33
Tetor 8.34 7.55 8.44 5.56 7.47 1.34
Mesat 7.50 7.30 9.70 6.80

Dev. St.  0.65 1.03 435 1.30

Viti 2010 Vain

Muaji St.1 St.2 St.3 St4 Mesatare Dev. St.
Korrik 3.58 4.40 497 559 4.64 0.85
Gusht 7.06 7.25 4.67 2.38 5.34 2.30
Shtator  6.86 6.56 6.58 6.96 6.74 0.20
Tetor 7.80 8.84 8.74 835 8.43 0.47
Mesatare 6.30 6.80 6.20 5.80

Dev.St. 1.87 1.84 1.87 2.55
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Kampionimi pér treguesit e oksigjenit té tretur gjaté vitit 2010 éshté kryer ¢do muaj
pér periudhén Korrik-Tetor, kurse pér vitin 2011 kampionimi éshté kryer ¢do muaj
pér periudhén Mars-Tetor.

Né tabelat 3.7 dhe 3.8 paragiten té gjitha vlerat e oksigjenit té tretur pér periudhén qé
mbulon studimi pér secilén laguné né vite té ndryshme. Pér kéto té dhéna éshté
llogaritur deviacioni standard midis muajve té ndryshém pér té njéjtat stacione, si dhe
mesatare e stacioneve pér té njéjtin kampionim, me géllim gé tévérehet se si ndikojné
kushtet mjedisore dhe ndryshimi i stinés né vlerat e oksigjenit té tretur.

Nisur nga vlerat e llogaritura té deviacionit standard, rezulton se luhatjet mé té€ médha
té vlerave né kohéjané véné re né stacionin 3 té lagunés Kune pér vitin 2010, né
stacionin 1 dhe 2 té lagunés Kune pér vitin 2011, né stacionin 4 né lagunén Vain pér
vitin 2010 dhe pérséri né stacionin 4 dhe stacionin 2 né lagunén Vain pér vitin 2011.
Né lagunén e Kunes, pér vitin 2010, vihet re se vlerat e oksigjenit té tretur né ujé
luhaten brenda vlerave optimale nga 4.83 mg/l deri né 15.29 mg/l né stacionin 3. Né
po kété laguné, pér vitin 2011, vihet re né pérgjithési njé ulje e pérmbajtjes sé
oksigjenit té tretur né ujé, gjé gétregon pérkegésim té gjendjes sé cilésisé sé ujérave
krahasuar me njé vit mé paré. Pér vitin 2011, vlerat e oksigjenit té tretur né lagunén e
Kunes variojné nga 2.91 mg/l né stacionin 1 (muaji Gusht) né 8.44 mg/l né stacionin
3, muaji tetor. Luhatjet mé té médha té vlerave midis stacioneve té lagunés Kune pér
té njéjtin muaj kampionimi konstatohen, bazuar né deviacionin standard, né muajt
Korrik 2010, Maj 2011 dhe Tetor 2011.

Figura 3.5: Pamje nga kampionimi né lagunén Kune, stacioni 3. Gusht 2010 (majtas)
dhe Mars 2011 (djathtas)

Né lagunén e Vainit né vitin 2010 rezultojné vlera té oksigjenit té tretur gé variojné
nga 2.3 mg/l né stacionin 4 né 8.8 mg/l né stacionin 2. Pér vitin 2011 vlerat e
oksigjenit té tretur variojné nga 1.5 mg/l né stacionin 2 né Vain, deri né 9.19 mg/l né
stacionin 4. Luhatjet mé té médha té vlerave midis stacioneve vihen re né muajt Gusht
2010, Qershor dhe Tetor 2011.
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Figura 3.6: Pamje nga kampionimi né lagunén e Vainit, Stacioni 4. Gusht 2010
(majtas) ; Prill 2011 (djathtas).

Pra, né lagunat e Kunes dhe Vainit, pér disa stacione konstatohen variacione té médha
té vlerave té oksigjenit té tretur né kohé, nga njé muaj né tjetrin.
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Figura 3.7: Pérmbajtja e oksigjenit té tretur né stacionet e lagunés Kune pér vitet 2010
dhe 2011
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Figura 3.8: Pérmbajtja e oksigjenit té tretur né stacionet e lagunés Vain pér vitet 2010
dhe 2011

Né tabelat 3.7 dhe 3.8, si dhe négrafikét 3.7 dhe 3.8 pasqyrohen edhe variacioni i
mesatareve té stacioneve pér oksigjenin e tretur né secilén laguné. Si¢ mund té shihet,
si né lagunén Kune, ashtu dhe né até Vain, vlerat e oksigjenit té tretur jané ulur né
vitin 2011 krahasuar me vitin 2010.

Tabela 3.8: Pérmbajtja e oksigjenit té tretur né ekosistemin e Kune - Vainit pér vitin
2011, mesatare e kater stacioneve dhe deviacioni standard

Oksigjeni i tretur

Viti 2011 Kune

Muaji St.l St.2 St.3 St4 Mes Dev. St.
Mars 6.76 6.16 5.30 2.93
Prill 7.40 6.77 4.84 2.67
Maj 7.65 8.54 5.03 3.65
Qersh 5.48 5.83 6.40 4.90 5.65 1.26
Korr 5.94 5.91 585 5.90 5.90 0.07
Gusht 2.81 3.11 293 3.33 3.05 0.45
Shtat 3.20 3.08 3.10 3.03 3.10 0.14
Tetor 8.34 7.55 8.44 5.56 7.47 2.67
Mesat. 5.95 5.87 524 454

Dev.St. 2.04 1.94 1.78 1.30

Viti 2011 Vain

Muaji St.l St.2 St.3 St4 Mesatare Dev. St.
Mars 5.58 4.40 3.97 7.59 5.38 1.62
Prill 9.14 8.98 6.17 9.19 8.37 1.47
Maj

Qersh 6.75 1.50 1.53 3.30 3.27 2.47
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Korr 6.00 4.18 290 2.78 3.96 1.50
Gusht 6.47 4.85 2.78 2.58 4.17 1.85
Shtat 5.17 2.70 239 2.77 3.26 1.28
Tetor 6.77 1.55 156 341 3.32 2.46
Mesatare 6.55 4.00 3.00 4.50
Dev. St.  2.58 5.14 323 541
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Figura 3.9: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé oksigjenit té tretur né
stacionet e lagunés Kune
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Figura 3.10: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé oksigjenit té tretur né
stacionet e lagunés sé Vainit
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Né rezultatet e pérmbajtjes sé oksigjenit té tretur supozohet se ndikojné disa faktoré.
Njé nga faktorét éshté aférsia me kanalin e komunikimit me detin dhe gjendja e kétij
kanali. Né stacionet ku kemi garkullim té miré té& ujit, duhet teorikisht t& kemi dhe
vlera mé té larta té oksigjenit té tretur. Ky supozim vértetohet pér pjesén mé té madhe
té stacioneve.

Pér shembull, né lagunén e Kunes, stacioni 1 éshté mé afér kanalit t¢ komunikimit dhe
kétu kemi vlera mé té larta té oksigjenit té tretur, me disa pérjashtime.

Né lagunén e Vainit, stacioni 4 éshté prané kanalit t¢ komunikimit me detin, kurse
stacioni 2 éshté mé prané kanalit t¢ komunikimit me lumin Drin. Megjithése né disa
raste aférsia me kanalet e komunikimit duket garté gé ndikon pér té patur vlera mé té
larta té oksigjenit té tretur, si pér shembull me stacionin 2 té Vainit, né pérgjithési né
kéte laguné, aférsia me kanalin e komunikimit nuk éshté i vetmi faktor gé ndikon né
sasiné e oksigjenit té tretur. Faktori tjetér gé ndikon né sasiné e oksigjenit té tretur, i
vértetuar dhe nga literatura (Nagy et.al., 2008), éshté temperatura. Me rritjen e
temperaturés, ulet sasia e oksigjenit té tretur.

Né grafikét né figurat 3.11 deri né figurén 3.14, paragitet varésia e oksigjenit té tretur
nga temperatura pér té gjithé stacionet dhe té gjithé muajt e kampionimit.

Sic paraqgitet dhe né grafikét pérkatés, ndérvarésia e zhdrejté midis temperaturés dhe
oksigjenit té tretur éshté shumé e dukshme né muajt korrik dhe gusht, 2010 né lagunat
e Kunes dhe Vainit, si dhe né stacionet 2 dhe 3 té secilés laguné, po pér kété vit.
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Figura 3.11: Varésia e oksigjenit té tretur nga temperatura né lagunén e Kunes, 2010
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Figura 3.12: Varésia e oksigjenit té tretur nga temperatura né lagunén e Vainit, 2010.

Né lagunén e Kunes pér vitin 2011, ndérvarésia e zhdrejté midis temperaturés dhe
oksigjenit té tretur vérehet né shumicén e kampionimeve, por éshté mé e dukshme né
stacionet 2 dhe 3 dhe vecanérisht né muajt mars, prill, maj, shtator dhe tetor 2011.
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Figura 3.13: Varésia e oksigjenit té tretur nga temperatura né lagunén e Kunes, 2011
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Figura 3.14: Varésia e oksigjenit té tretur nga temperatura né lagunén e Vainit, 2011

Po késhtu dhe pér vitin 2011, né lagunén e Vainit vihet re mé garté ndérvarésia e
zhdrejté midis temperaturés dhe oksigjenit té tretur né stacionet 2 dhe 3, por né kéte
rast né té gjithé muajt e kampionimit.
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Nga sa mé sipér, rezulton gé né stacionet 1 dhe 4 té lagunés Vain dhe né stacionet 1
dhe 4 té lagunés sé Kunes, pérvec temperaturés, né sasiné e oksigjenit té tretur
ndikojné dhe faktoreé té tjeré.

Né stacionin 1 né lagunén Kune ndikon aférsia me kanalin e komunikimit, pasi ky
stacion ndodhet prané urés né grykén e Merxhanit (Figura 3.15), pér té pérmirésuar
cilésiné e ujérave, pérmes garkullimit té miré.

Figura 3.15: Stacioni 1 dhe stacioni 3 né lagunén Kune, prané grykés sé komunikimit
me detin

Stacioni 3 né lagunén e Kunes ndodhet prané njé zone me aktivitet té larté turistik,
megjithaté duke gené prané stacionit 1, pérmirésohet garkullimi i ujérave dhé né kété
piké rezulton cilési relativisht e miré e ujérave.

Né lagunén e Vainit, stacioni 4 ndodhet mé prané kanalit t&¢ Matkeqes, i cili mundéson
garkullimin me detin. Aktualisht, ky kanal né momentin e kampionimit, ka gené i
mbyllur. Gjithashtu prané kétij stacioni derdhet dhe hidrovori i Tales, i cili mbledh
ujérat bujgésore dhe ujérat e zeza (Qendra e Vlerésimit t¢ Ndikimit né Mjedis, 2010).
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Gooale eartt
Figura 3.16: Stacioni 3 dhe 4 né lagunén e Vainit, si dhe kanali i Matkeqges

Kanali i Matkeqges gjithashtu ka formé té pérdredhur (Figura 3.16), duke véshtirésuar
“frymémarrjen” e ujérave né kété piké. Per kéto arsye, pérmbajtja e oksigjenit té tretur
né kété piké rezulton né nivele té uléta.

Stacioni 3 né lagunén e Vainit rezulton me vlera té uléta té oksigjenit té tretur. Ky
stacion ndodhet larg kanalit t€¢ komunikimit. Gjithashtu vihet re gé temperatura
ndikon né vlerat e oksigjenit té tretur né kété stacion mé tepér se né pikat e tjera. Kjo
shpjegohet me faktin gé ky stacion ndodhet larg komunikimit me detin, por dhe me
faktin gé shumé prané ndodhet njé restorant shumé i frekuentuar, i cili i derdh ujérat
direkt té patrajtuara né laguné (Figura 3.17).
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Figura 3.17: Ujérat prané restorantit tek stacioni 3, laguna e Vainit
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Né stacionin 2 té lagunés sé Vainit rezultojné nivele t& mira té cilésisé sé ujérave. Ky
stacion ndodhet prané kanalit t& komunikimit me lumin Drin (kanali Zajet, Figura
3.18).

Figura 3.18: Stacioni 2 né lagunen e Vainit, prané kanalit Zajet-Drin

Cilésia e ujérave ndikohet dhe nga ndérhyrja e banoréve dhe peshkataréve, té cilét
mbyllin dhe hapin portat pér té rregulluar volumin e ujérave né laguné si dhe lévizjet
e peshkut né drejtim té detit apo té lagunés, sic ka ndodhur gjaté kampionimit té
pranvergés sé vitit 2011.

3.2.2. OKSIGJENI | TRETUR PAS 5 DITESH (DOs)

Né lagunat e Kunes dhe té Vainit pér vitin 2010 vlerat e oksigjenit té tretur pas 5
ditésh nuk paragesin luhatje té tilla si vlerat e Oksigjenit té Tretur (Tabela 3.9).
Megjithaté, vihen re diferenca stinore brenda té njéjtit stacion kampionimi, si psh né
stacionin 3 né Vain, ku vlerat luhaten sipas stinés nga 0.298 mg/l deri né 7.55 mg/l.
Né Kkété stacion vihet re dhe vlera mé e larté e deviacionit standard. Mé té
géndrueshme paragiten vlerat né stacionet 2 dhe 4 té lagunés Kune.

Né lagunén e Kunes pér vitin 2010 , luhatjet mé té médha midis stacioneve shfagen né
muajin Korrik, me vlerat mé té larta té gjetura tek stacioni 2 dhe 4 dhe mé té ultén tek
stacioni 1. Gjaté vitit 2011, luhatjet mé té médha midis vlerave té Oksigjenit té Tretur
pas 5 ditésh jané gjetur gjaté kampionimit t¢ muajit prill, ku viera mé e larté éshté
vérejtur né Stacionin 2 Kune, kurse vlera mé e ulét né stacionin 3. Né muajin gusht né
stacionin 1 gjendet niveli mé i ulét i DOs.

Gjaté kampionimit té kryer né vitin 2011 (Tabela 3.10), luhatja mé e madhe stinore e
vlerave té Oksigjenit té€ Tretur pas 5 Ditésh vérehet tek stacioni 4 né Vain, megjithaté
ky tregues nuk paraget luhatje t¢ médha stinore pér lagunén Vain (Figura 3.12).
Ndérkaq, vlerat mé té larta té DOs u gjetén né stacionin 1, 2 dhe 3 té lagunés Kune,
gjaté muajve Shtator-Tetor.
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Tabela 3.9: Vlerat e Oksigjenit té Tretur DOs né 4 stacionet e lagunés Kune dhe Vain,
2010 (mesataret mujore dhe deviacioni standard)

Oksigjeni i tretur pas 5 diteve DOs

Viti 2010 Kune

Muaji St.l St.2 St.3 St4 Mes Dev. St.
Korr 1.99 7 258 5.17 3.77 1.73
Gusht 5.82 6.16 3.18 556 5.18 1.36
Shtat 5.96 6.06 536 5.27 5.66 0.41
Tetor 8.12 7.98 7.13 5.15 7.10 1.37
Mesat. 5.47 6.38 456 5.29

Dev. St. 255 1.13 2.09 0.19

Viti 2010 Vain

Muaji St.l St.2 St.3 St4 Mesatare Dev. St.
Korr 2.98 3.18 4.47 4.67 3.83 0.87
Gusht 0.80 1.69 0.30 0.50 0.82 0.61
Shtat 3.10 3.32 458 4.86 3.97 0.88
Tetor 5.66 7.95 755 6.26 6.86 1.07
Mesatare 3.13 4.03 422 4.07

Dev. St. 1.99 2.71 298 248

Tabela 3.10: Vlerat e Oksigjenit té Tretur DOs né 4 stacionet e lagunés Kune dhe
Vain, 2011 (mesataret mujore dhe deviacioni standard)

Oksigjeni i tretur pas 5 diteve DOs

Viti 2011 Kune

Muaji St.l St.2 St. 3 St4 Mes Dev. St.
Mars 3.98 5.32 2.58 3.96 1.37
Prill 5.96 6.16 3.18 5.10 1.67
Maj 5.82 6.06 5.36 5.75 0.36
Qersh 6.18 8.18 5.70 7.25 6.83 111
Korr 1.85 2.55 1.75 2.60 2.19 0.45
Gusht 1.40 1.65 2.85 2.95 2.21 0.80
Shtat 6.91 6.50 6.56 6.96 6.73 0.24
Tetor 8.24 7.65 7.94 4.77 7.15 1.60
Mesat. 5.04 5.51 4.49 491

Dev. St. 242 2.30 2.20 2.17

Viti 2011 Vain

Muaji St.l St.2 St. 3 St.4 Mesatare Dev. St.
Mars 4.51 2.95 2.05 4.67 3.55 1.26
Prill 5.82 5.51 3.40 7.35 5.52 1.63
Maj

Qersh 5.30 7.00 6.98 4.43 5.93 1.28
Korr 0.00 0.70 1.50 0.20 0.60 0.67
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Gusht 0.00 1.15 1.15 0.00 0.58 0.66
Shtat 0.00 0.50 1.10 1.80 0.85 0.78
Tetor 6.75 1.50 1.53 3.30 3.27 3.37
Mesatare 2.34 3.48 2.38 3.54
Dev. St.  3.06 2.55 2.11 2.65
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Figura 3.19: Pérmbajtja e oksigjenit té tretur DOs né stacionet e lagunés Kune pér
vitet 2010 dhe 2011
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Figura 3.20: Pérmbajtja e oksigjenit té tretur DOs né stacionet e lagunés Vain pér vitet
2010 dhe 2011
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Figura 3.21: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé oksigjenit té tretur DOs né
stacionet e lagunés Kune

Né lagunén Kune, mesataret e oksigjenit té tretur pas 5 ditésh shfagin tendencé pér
variabilitet stinor, si né vitin 2010, ashtu dhe né vitin 2011, me pérmbajtjen mesatare
mé té larté né muajt tetor dhe gershor, kurse mé té ulétat né korrik dhe gusht (Tabelat
3.9 dhe 3.10).
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Figura 3.22: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé oksigjenit té tretur DOs né
stacionet e lagunés sé Vainit

Né lagunén Vain pérséri vihet re luhatje stinore e pérmbajtjes mesatare té oksigjenit té
tretur pas 5 ditésh. Edhe né kété laguné shohim vlera mé té larta né muajt Qershor dhe
Tetor, si dhe vlera mé té uléta né muajt Korrik dhe Gusht, pér té dy vitet, 2010 dhe
2011 (Figura 3.22).
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Figura 3.23: Varésia e oksigjenit té tretur DOs nga temperatura né lagunén e Kunes,
2010
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Figura 3.25: Varésia e oksigjenit té tretur DOs nga temperatura né lagunén e Kunes,

2011
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Figura 3.26: Varésia e oksigjenit té tretur DOs nga temperatura né lagunén e Vainit,
2011
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Né lagunén Kune gjaté vitit 2010 né té gjitha stacionet e kampionimit vihet re njé
ndérvarési e zhdrejté midis temperaturés dhe oksigjenit té tretur pas 5 ditésh (DOs).

Né lagunén Kune pér vitin 2011 vérehet njé ndérvarési e zhdrejté midis DOs dhe
temperaturés. Kjo ndérvarési éshté mé e dukshme né stacionin Kune 3.

Né lagunén e Vainit gjaté vitit 2011 vihet re né pérgjithési ndérvarésia e zhdrejté
midis temperaturés dhe DOs. Pérjashtim pérbén muaji Mars, 2011, ku vihet re njé
ndérvarési e drejté pér té gjitha stacionet e kampionimit.

Varésia e DOs nga temperatura né pérgjithési del e qarté né grafikét e figurave
3.23deri né 3.26, me disa pérjashtime.

Né lagunén e Kunes pér vitin 2010 né té gjitha stacionet vihet re ndérvarésia e
zhdrejté midis parametrave Oksigjen i Tretur pas 5 ditésh dhe Temperaturés. Né té
dyja ekosistemet, vlerat mé té uléta té DOs konstatohen gjaté muajve té verés, kur dhe
temperaturat jané mé té larta. Kjo dukuri éshté mé e spikatur né stacionin 3 té lagunés
Kune (Figura 3.23).

Né lagunén e Vainit pér vitin 2010 vihet re e njéjta ndérvarési e zhdrejté, pra me
rritjen e temperaturés, ulet Oksigjeni i tretur pas 5 Ditésh. Kjo dukuri éshté mé
evidente né stacionet 2 dhe 3 té késaj lagune.

Né lagunén e Kunes pér vitin 2011 (Figura 3.25), ndérvarésia midis DOs dhe
temperaturés éshté mé e dukshme né stacionin 3 té késaj lagune, pér té gjithé muajt.
Né lagunén Vain, pér vitin 2011, kjo ndérvarési éshté mé e dukshme pér stacionet
Vain 1 dhe Vain 3 (Figura 3.26).

Grafikét e varésisé midis Temperaturés dhe Oksigjenit té tretur pas 5 Ditésh jané té
krahasueshém me grafikét e varésisé midis Temperaturés dhe Oksigjenit té Tretur té
trajtuar né figurat 3.11 deri né 3.14.

Shkaget e mundshme té devjimit nga varésia e zhdrejté midis temperaturés dhe DOs
jané té njéjta si pér varésiné midis temperaturés dhe DO, pra niveli i komunikimit dhe
ajrosjes sé ujit né stacionin e kampionimit, aktivitetet bujgésore apo turistike prané
stacionit, gjendja e portave té komunikimit me detin, etj.
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3.2.3. NEVOJA BIOLOGJIKE PER OKSIGJEN

Né lagunat e Kunes dhe Vainit né pérgjithési gjaté muajve té verés kemi njé rritje té
Nevojés Biologjike pér Oksigjen, si pér shembull né muajt Gusht 2010, Korrik 2011,
si dhe vihet re ulje e kétij treguesi me mbarimin e sezonit té verés.

Tabela 3.11: Nevoja Biologjike pér Oksigjen NBO né 4 stacionet e lagunés Kune dhe
Vain, 2010 (mesataret dhe deviacioni standard)

Nevoja Biologjike per Oksigj

Viti

2010 Kune Vain

Dev. Dev.
Muaji Stl St.2 St.3 St4 Mes St St.l St2 St3 St4 Mes St
Korr 4.77 084 1272 3.37 543 4.44 |0.60 122 050 092 0.81 0.33
Gusht 158 061 166 055 1.10 0.60 |6.26 556 437 1.88 452 192
Shtat 169 251 467 169 264 141 |3.76 3.24 200 210 2.78 0.86
Tetor 0.22 -043 131 041 038 0.72 |2.14 089 1.19 2.09 158 0.63
Mesat 2.07 0.88 5.09 151 3.19 273 202 1.75
Dev.St 192 122 531 1.37 2.42 2.16 1.69 0.56

Tabela 3.12:Nevoja Biologjike pér Oksigjen NBO né 4 stacionet e lagunés Kune dhe
Vain, 2011 (mesataret dhe deviacioni standard)

Nevoja biologjike per oksigjen (NBO

Viti

2011 Kune Vain

Muaji  St.1 St.2 St.3 St.4 DevSt. |St.l1 St.2 St.3 St.4 Dev.St
Mars 2.78 0.84 2.72 1.10 451 295 2.05 4.67 1.26
Prill 144 0.61 1.66 0.55 582 551 340 7.35 1.63
Maj 1.83 2.48 -0.33 1.47

Qersh -0.70 -2.35 0.70 -2.35 1.47 530 7.00 6.98 443 1.28
Korrik 4.09 3.36 410 330 044 0.00 0.70 150 0.20 0.67
Gusht 141 1.46 0.08 0.38 0.71 0.00 115 115 0.00 0.66
Shtat -3.71 -3.42 -3.46 -3.93 0.24 0.00 050 1.10 1.80 0.78
Tetor 0.10 -0.10 050 0.79 0.40 0.73 655 050 6.35 3.37
Mesat 0.90 0.36 0.75 -0.36 234 348 238 354

Dev.St 4.75 4.59 449 5.65 545 5,67 4.45 584
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Figura 3.27: Nevoja Biologjike pér Oksigjen NBO né stacionet e lagunés Kune pér
vitet 2010 dhe 2011.

Né lagunén Kune vihen re vlera té larta t¢ NBO gjaté viti 2010 dhe ulje e tyre gjaté
vitit 2011. Né vecanti né muajin Korrik 2010, né stacionin 3 té lagunés Kune, vihen re
vlera shumé té larta té Nevojes Biologjike pér Oksigjen (Tabela 3.11).
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Figura 3.28: Nevoja Biologjike pér Oksigjen NBO né stacionet e lagunés Vain pér
vitet 2010 dhe 2011

Né lagunén e Vainit vihen re né pérgjithési vlera té larta t&¢ Nevojés Biologjike pér
Oksigjen. Kjo dukuri éshté mé evidente né muajt Gusht dhe Shtator 2010, si dhe
Shtator, 2011 (Tabela 3.12).
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Figura 3.29: Mesatare mujore e vlerave té Nevojés Biologjike pér Oksigjen NBO né
stacionet e lagunés Kune

Né lagunén e Kunes mesatarisht Nevoja Biologjike pér Oksigjen paraget variacion
stinor. Né muajt e nxehté (Korrik dhe Gusht) vérehen vlera mé té larta krahasuar me

muajt e tjeré, pér té dy vitet (Figura 3.29).
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Figura 3.30: Mesatare mujore e vlerave té Nevojés Biologjike pér Oksigjen NBO né
stacionet e lagunés sé Vainit.

Edhe né lagunén e Vainit vérehet variacion stinor i mesatareve té Nevojés Biologjike
pér Oksigjen, me vlerat mé té larta té ndeshura né muajt Korrik dhe Gusht, por edhe

né muajin Tetor, 2011 (Figura 3.30).
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Figura 3.31: Nevoja Biologjike pér Oksigjen NBO né stacionet e lagunés Kune, 2010
dhe varésia nga temperatura

Né lagunén Kune pér vitin 2010 vihet re pothuajse né té gjithé muajt e kampionimit,
njé varési e drejté midis parametrave té Nevojes Biologjike pér Oksigjen dhe
temperaturés, pra me rritjen e temperaturés vihet re rritje e NBO dhe anasjelltas. Ky
fenomen éshté mé i dukshém né muajt Gusht dhe Shtator. Né& muajin Korrik béjné
pérjashtim stacioni 2 dhe 3 né Kune, ku vihet re njé varési e zhdrejté (Figura 3.31).

Né lagunén e Vainit pér vitin 2010 vihet re gjithashtu njé varési e drejté midis
parametrave NBO dhe temmperaturé. Varésia éshté mé e spikatur né muajt Korrik
dhe Tetor, ndérsa nuk éshté e dallueshme né muajin Shtator, né stacionet Vain 3 dhe
Vain 4 (Figura 3.32).
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Figura 3.32: Nevoja Biologjike pér Oksigjen NBO né stacionet e lagunés sé Vainit,
2010 dhe varésia nga temperatura
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Figura 3.33: Nevoja Biologjike pér Oksigjen NBO né stacionet e lagunés Kune, 2011

Né lagunén Kune gjaté vitit 2011 vihet re gjithashtu njé varési e drejté né pérgjithési
midis parametrave NBO dhe temperaturé, né té gjithé muajt e kampionimit, me

pérjashtim té muajve Maj dhe Gusht, ku vérehet pérjashtim nga kjo dukuri kryesisht
néstacionin Kune 3 (Figura 3.33).
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Né lagunén Vain pér vitin 2011 vihet re njé tendencé varésie té drejté midis
temperaturés dhe NBO, por jo né té gjitha rastet eshté e aplikuar. VVérehet njé varési e
zhdrejté kryesisht né muajt e verés, Qershor-Korrik-Gusht dhe né stacionet Vain 3
dhe 4, stacione qé, si¢ e kemi pérmendur mé sipér, ndodhen larg komunikimit me
detin ose prané aktiviteteve turistike (Figura 3.34).

3.3. PIGMENTET FOTOSINTETIKE

3.3.1. KLOROFILI A

Né tabelat 3.13 deri né 3.21 paragiten rezultatet dhe pérpunimet pér Klorofilin a.
Kampionimi éshté kryer né lagunat e Kunes, Vainit dhe Vilunit, né 4 stacionet e
pérzgjedhura, té njéjtat stacione ku jané vlerésuar parametrat e tjeré: pH, temperaturat
dhe oksigjeni. Pér kéto té dhena éshté llogaritur deviacioni standard midis muajve té
ndryshém pér té njéjtat stacione, me géllim gé té shikohet se si ndikojné kushtet
mjedisore dhe ndryshimi i stinés né vlerat e klorofilit.

Pér vitin 2010, vlerat e Kklorofilit a kané luhatje t&¢ médha stinore né disa stacione, si
Stacioni 3 né Kune dhe stacioni 2 né Vain, ku gjenden dhe vlerat maksimale té kétij
pigmenti. Kjo gjé reflektohet dhe né deviacionin standard (Tabela 3.13). Né stacionin
3 té lagunés Kune klorofili a rezulton né vlerén maksimale né muajin Korrik (81.6
mg/m®), kurse né stacionin 2 dhe 3 paragiten vlera shumé té larta né muajin Gusht
(72.2 mg/m®).

Edhe né vitin 2011 vihen re luhatje t&¢ médha stinore brenda té njéjtit stacion, me
stacionin 1 dhe 3 né lagunén Vain me vlerat mé ekstreme: nga 13 deri né 150 mg/m?®.
Diferencat mé té médha midis stacioneve pér té njéjtin muaj vihen re midis stacionit 1
dhe 2 t& lagunés sé Vainit, ku vlerat né stacionin 1 arrijné deri né 150 mg/m?* dhe ulen
deri né 9.2 mg/m?® né stacionin 2.

Tabela 3.13: Vlerat e Klorofilit a né 4 stacionet e lagunés Kune dhe Vain, 2010
(mesataret mujore dhe deviacioni standard)

Klorofili a (mg m™)
Viti 2010 Kune Vain

Muaji Stl St.2  St3 St4 St. 1 St. 2 St. 3 St. 4

Korrik 2.07 2.57 81.62 13.63 3.40 5.66 6.44 5.89

Gusht 2.07 2.16 9.64 3.23 1205 7225 6441 60.31
Shtator  2.16 2.06 3.08 3.15 20.37 2836 3150 15.50
Tetor 1.79 1.70 2.67 1.53 27.10 3.70 5.49 19.69
Mesatare 2.02 212 2425 5.38 1573 2749 2696 25.35
Dev. St. 0.16 0.36 38.38 5.55 10.27 3187 27.72 2401

99



Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét
mjedisoré dhe eutrofikimi

Tabela 3.14: Vlerat e Klorofilit a né 4 stacionet e lagunés Kune dhe Vain, 2011
(mesataret mujore dhe deviacioni standard)

Klorofili a (mg m?

Viti 2011 Kune Vain

Muaji St. 1 St.2 St. 3 St. 4 St. 1 St.2 St. 3 St. 4
Qershor 1.78 1.25 22.89 155 150.90 9.88 16.15  22.43
Korrik 1.23 1.10 3.18 1.81 13.06 9.71 2.47 2.84
Gusht 3.54 2.47 5.11 2.59 2120 2993 3342 1401
Shtator  2.02 2.88 6.40 2.03 99.68 19.05 1046 9.88
Tetor 1.48 1.59 2.84 2.28 16.46  9.27 1477 931
Mesatare 2.00 1.90 8.10 2.10 60.30 15.60 1550 11.70
Dev.St. 0.91 0.78 8.41 0.40 62.14 9.01 1137 721

Nisur nga vlerat e llogaritura té deviacionit standard, rezulton se ndryshimi mé i madh
né kohé ka ndodhur né stacionin 3 té lagunés Kune pér vitin 2010, né stacionin 1 dhe
3 té lagunés Kune pér vitin 2011, né stacionin 4 né lagunén Vain pér vitin 2010 dhe
pérséri né stacionin 4 dhe stacionin 2 né lagunén Vain pér vitin 2011.

Pra né lagunat e Kunes dhe Vainit, pér disa stacione konstatohen variacione t€ médha
té vlerave téklorofilit a né kohé, nga njé muaj né tjetrin.

Tabela 3.15: Pérmbajtja e Klorofilit a né lagunén e Kunes per vitin 2010 dhe
deviacioni standard i llogaritur midis stacioneve pér té njéjtét muaj

Viti 2010 Kune

Stacioni Korrik Gusht Shtator Tetor
St. 1 2.073 2.073 2.157 1.794
St. 2 2571 2.155 2.06 1.695
St. 3 81.622 9.64 3.079 2.674
St. 4 13.628 3.231 3.147 1.532
Dev. St. 38.14 3.62 0.58 0.51

Tabela 3.16: Pérmbajtja e Klorofilit a né lagunén e Vilunit pér vitin 2010 dhe
deviacioni standard

Klorofili a (mg m™)

Viti 2010 Vilun
Stacioni Tetor
Vilun 1 1.24
Vilun 2 1.16
Vilun 3 0.754
Vilun 4 0.811
Dev. St. 0.24
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Né lagunén e Vilunit, pérmbajtja e klorofilit a nuk paraget variacione t¢ médha midis
stacioneve. Kampionimi né kété laguné u krye né muajin tetor, 2010.

Tabela 3.17: Pérmbajtja e Klorofilit a né lagunén e Kunes pér vitin 2011 dhe
deviacioni standard

Klorofili a (mg m™)

Viti 2011 Kune

Stacioni  Qershor Korrik  Gusht Shtator Tetor
Kune 1 1.782 1.232 3.538 2.015 1.475
Kune 2 1.252 1.095 2468  2.878 1.592
Kune 3 22.896 3.18 5107 6.401 2.843
Kune 4 1.551 1.808 2.59 2.034 2.284
Dev. St.  10.69 0.95 1.22 2.09 0.64

Tabela 3.18: Pérmbajtja e Klorofilit a né lagunén e Vainit pér vitin 2010 dhe
deviacioni standard

Viti 2010 Vain

Muaji Korrik Gusht Shtator Tetor

Vain 1 3.396 12.046  20.374 27.099
Vain 2 5663 72249  28.36 3.696

Vain 3 6.435 64405  31.495 5.487

Vain 4 5893 60.313 15504 19.692
Dev.St. 134 27.26 7.31 11.29

Tabela 3.19: Pérmbajtja e Klorofilit a né lagunén e Vainit pér vitin 2011 dhe
deviacioni standard
Viti
2011
Muaji Qershor Korrik Gusht Shtator Tetor
Vainl  150.932 13.064 21.205 99.682 6.750
Vain2  9.878 9.714  29.931 19.051 1.500
Vain 3 16.157 2471 33.422 10.46 1.525
Vain4  22.437 2.838 14.012 9.876 3.300
Dev. St. 67.58 5.23 8.75 43.48 2.47

Vain

Pérmbajtja e klorofilit a shfaq diferenca té médha edhe midis stacioneve, pér té njéjtin
muaj, ku ndryshimet mé té€ médha pér vitin 2010 vihen re midis stacioneve 1 dhe 3 té
lagunés Kune, si dhe 1, 4 té lagunés Vain krahasuar me stacionin 2 (Tabela 3.15).

Né lagunén e Vainit, né vitin 2010 vihen re né pérgjithési vlera té uléta té klorofilit a
né muajin Korrik pér té gjitha stacionet. Kjo vihet re dhe né vitin 2011, né muajin
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Korrik, ku pér té gjitha stacionet ndeshim vlera relativisht mé té uléta té klorofilit a.
Vlerat mé té larta té klorofilit a né lagunén Vain pér vitin 2010 ndeshen né muajin
Gusht pér té gjitha stacionet (Tabela 3.18).

Gjaté vitit 2011, diferencat mé t€ médha midis stacioneve pér té njéjtin muaj vihen re
midis stacioneve 2 dhe 3 né Kune, me vilerén mé té larté né stacionin 3 dhe mé té
ultén né stacionin 2; si dhe midis stacioneve 1 dhe 2 né Vain, me vlerén mé té larté né
stacionin 1 dhe mé té ultén né stacionin 2 (Tabelat 3.17 dhe 3.19).
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Figura 3.35: Pérmbajtja e Klorofilit a né stacionet e lagunés Kune pér vitet 2010 dhe
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Figura 3.36: Pérmbajtja e Klorofilit a né stacionet e lagunés Vain pér vitet 2010 dhe
2011

Né tabelat 3.20 dhe 3.21, si dhe né grafikét 3.37 dhe 3.38 paragiten vlerat mesatare
mujore té Klorofilit a né lagunat Kune dhe Vain. Pér disa muaj, si pér shembull né
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muajin shtator, vihet re rritje e pérmbajtjes sé klorofilita né vitin 2011 krahasuar me
vitin 2010. Por, nga ana tjetér, pér muajin Korrik 2011, krahasuar me muajin Korrik
2010, klorofili a rezulton mé i ulét, pra gjendja éshté pérmirésuar.

Vlerat mé té larta té klorofilit a gjenden né stacionin 3 té lagunés Kune, né muajin
Korrik 2010. Edhe né vitin pasardhés (2011), ndeshemi pérséri me vlera té larta, por
relativisht mé té uléta krahasuar me njé vit mé paré.

Tabela 3.20: Pérmbajtja e Klorofilit a né ekosistemin e Kune - Vainit pér vitin 2010,
mesatare e té katér stacioneve

Klorofili a (mg m-3)

Viti 2010

Muaji Korrik  Gusht Shtator  Tetor
Kune

Mesatare  24.974 4.275 2.611 1.924
Vain

Mesatare 5.35 52.25 23.93 13.99

Tabela 3.21: Pérmbajtja e Klorofilit a né ekosistemin e Kune - Vainit pér vitin 2011
mesatare e té katér stacioneve.

Klorofili a (mg m-3

Viti 2011
Muaji Qershor Korrik  Gusht Shtator  Tetor
Kune
Mesatare 6.870 1.829 3.426 3.332 2.049
Vain
L 5853 453 7.58 3765  3.22
Stand.

28

24 - Mesatare e permbaijtjes se Klorofilit a

Laguna Kune

Klorofili a (mg m3)
N

Figura 3.37: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes séKlorofilit a né stacionet e
lagunés Kune
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Figura 3.38: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé oksigjenit té tretur né
stacionet e lagunés sé Vainit

Né rezultatet e pérmbajtjes sé klorofilit a supozohet se ndikojné disa faktoré.

Né lagunén e Vainit, stacioni 4 éshté prané kanalit t¢ komunikimit me detin, kurse
stacioni 2 éshté mé prané kanalit t& komunikimit me lumin Drin. Né pérgjithési, né
stacionin 2 té lagunés Vain vihen re vlera té uléta té klorofilit a.

Megjithése né disa raste aférsia me kanalet e komunikimit duket garté gé ndikon pér
té patur vlera mé té larta té oksigjenit té tretur, si pér shembull me stacionin 2 té
Vainit, né pérgjithési né kété laguné, aférsia me kanalin e komunikimit nuk éshté i
vetmi faktor gé ndikon né sasiné e klorofilit a.

Nga literatura dihet gé me rritjen e biomasés, rritet dhe prodhimi i oksigjenit nga algat
fotosintetike. Por, nga ana tjetér, dihet dhe gé nevojitet oksigjen pér té ndihmuar
néshpérbérjen e I&ndés organike. Pra, treguesi i biomasés, klorofili a, shogérohet me
rritjen e Oksigjenit té tretur, né rastin kur algat jané né lulézim.

Né lagunén e Vilunit, pavarésisht nga fakti qé ka disa restorante qé zhvillojné
aktivitetet, garkullimi i ujérave éshté i miré, gjé qé reflektohet dhe né vlerat e
klorofilit a, té cilat ndryshojné shumé pak nga njé stacion né tjetrin.

Né grafikét né figurat 3.39, 3.40, 3.41, paragitet varésia midis klorofilit a dhe
oksigjenit té tretur.
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Figura 3.42: Varésia e klorofilit a nga oksigjeni i tretur né lagunen e Vainit, 2011.

Né lagunén Kune pér vitin 2010 konstatohet gé kurbat e klorofilit a dhe té oksigjenit
té tretur shkojné paralelisht, pra kéta tregues jané né varési té drejté me njéri-tjetrin.
Né lagunén e Vainit vérehet né pérgjithési njé korrelacion i drejté ndérmjet klorofilit a
dhe oksigjenit té tretur. Pérjashtim bén muaji tetor, 2010, ku pér stacionet 2 dhe 3 né
Vain vihet re njé ndérvarési e zhdrejté (Figura 3.39). Né lagunén e Kunes pér vitin
2011 vihet re pérséri njé ndérvarési e drejté midis dy treguesve: Oksigjeni i tretur dhe
klorofili a. Pérjashtim né té gjithé muajt bén stacioni 3 né Kune, ku kemi luhatje té
médha té vlerave, si pér oksigjenin e tretur, ashtu dhe pér Klorofilin a, gjé gé
reflektohet dhe né deviacionin standard (Figura 3.40). Stacioni 3 né Kune
karakterizohet nga njé mbingarkesé né mbetje urbane dhe cilésia e dobét e ujit &shté e
dukshme. Gjithashtu, uji né kété stacion né disa raste rezulton eutrofik. Me pérjashtim
té muajit Gusht, 2011, né lagunén e Vainit vihet re pérséri njé ndérvarési e drejté
midis dy treguesve: Klorofili a dhe oksigjeni i tretur. Stacioni 3 né Vain ndodhet larg
komunikimit me detin si dhe afér njé restoranti shumé té frekuentuar, i cili i derdh
ujérat direkt té patrajtuara né laguné (Figurat 3.41 dhe 3.42).

3.3.2. KLOROFILI B
Klorofili b gjendet né grupe té caktuara algash, si¢ jané Chlorophyta dhe
Euglenophyta.

Tabela 3.22: Vlerat e Klorofilit b né 4 stacionet e lagunés Kune dhe Vain, 2010
(mesataret mujore dhe deviacioni standard)

Klorofili b (mg m-3)

Viti 2010 Kune Vain

Muaji St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
Korrik 0.38 0.39 2.17 0.30 0.63 0.58 0.83 0.82
Gusht 0.15 0.27 0.76 0.51 1.01 3.25 5.56 15.11
Shtator 0.81 0.21 0.53 0.25 0.17 0.12 0.20 0.12
Tetor 0.35 0.34 0.34 0.27 0.09 0.15 0.09 0.15

Mesatare  0.42 0.30 0.95 0.33 0.47 1.02 1.67 4.05
Dev.St. 0.28 0.08 0.83 0.12 0.43 1.50 2.61 7.38
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Tabela 3.23: Vlerat e Klorofilit b né 4 stacionet e lagunes Kune dhe Vain, 2011
(mesataret mujore dhe deviacioni standard)

Viti 2011 Kune Vain

Muaji St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St.1 St. 2 St. 3 St. 4
Qershor 0.16 0.19 0.11 0.10 7.09 2.81 2.33 3.41
Korrik 0.11 0.16 0.31 0.29 0.58 1.18 0.25 0.32
Gusht 0.24 0.39 0.27 0.15 5.59 1.27 6.55 1.80
Shtator 0.16 0.03 0.03 0.12 0.43 0.16 0.47 0.80
Tetor 0.03 0.04 0.01 0.19 1.24 0.10 0.68 0.30
Mesatare 0.14 0.16 0.14 0.17 2.98 1.10 2.06 1.32
Dev.St. 0.08 0.15 0.14 0.08 3.12 1.10 2.64 1.32

Vlerat e Klorofilit b (Tabela 3.22) shfaqgin luhatjet mé té médha gjaté vitit 2010 né
stacionin 4 t& lagunés Vain, duke variuar nga 0.1 deri né 15.1 mg/m®, ndérsa né
stacionet e tjera vlerat paragesin deviacion standard mé té vogél.

Gjaté vitit 2011 (Tabela 3.23), klorofili b paraget luhatje t¢ médha stinore té vlerave
né stacionin 1 t& lagunés Vain, ku ato variojné nga 0.4 mg/m® né muajin shtator, né 7
mg/m® né muajin gershor. Né lagunen e Kunes vlerat paragiten mé té péraférta me
njéra-tjetrén me ndryshimin e stinés.

Tabela 3.24: Pérmbajtja e Klorofilit b né lagunén e Kunes pér vitin 2010 dhe
deviacioni standard

Klorofili b (mg m-°)

Viti 2010 Kune

Muaji Korrik  Gusht Shtator  Tetor
St. 1 0.382 0.148 0.81 0.352
St. 2 0.385 0.267 0.213 0.34
St. 3 2.173 0.759  0.526 0.34
St. 4 0.297 0.514  0.245 0.27
Dev. St. 0.91 0.27 0.28 0.04

Tabela 3.25: Pérmbajtja e Klorofilit b né lagunén e Kunes pér vitin 2011 dhe
deviacioni standard

Klorofili b (mg m-?)

Viti 2011 Vain

Muaji Qershor Korrik Gusht Shtator  Tetor
St. 1 0.163 0.109 0.243 0.16 0.033
St. 2 0.189 0.16 0.393 0.031 0.042
St. 3 0.112 0.311  0.266 0.027 0.005
St. 4 0.098 0.291 0.148 0.119 0.187
Dev. St. 0.04 0.10 0.10 0.07 0.08
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Tabela 3.26: Pérmbajtja e Klorofilit b né lagunén e Vainit pér vitin 2010 dhe
deviacioni standard

Klorofili b (mg m-°)

Viti 2010 Vain

Muaji Korrik Gusht Shtator Tetor
St.1 0.628 1.006 0.169 0.093
St. 2 0.576 3.245 0.122 0.15
St. 3 0.83 5556 0.202 0.094
St. 4 0.815 15.106 0.115 0.147
Dev. St. 0.13 6.20 0.04 0.03

Tabela 3.27: Pérmbajtja e Klorofilit b né lagunén e Vainit pér vitin 2011 dhe
deviacioni standard

Klorofili b (mg m-3

Viti 2011 Vain

Muaji Qershor Korrik Gusht Shtator  Tetor
St. 1 7.088 0.581  5.588 0.427 1.235
St. 2 2.807 1.183  1.273 0.156 0.101
St. 3 2.33 0.248  6.551 0.473 0.678
St. 4 3.412 0.315 1.796 0.797 0.301
Dev. St. 2.16 0.43 2.66 0.26 0.50

Vlerat e klorofilit b nuk paragesin ndryshime té médha midis stacioneve. Kjo
shpjegohet me faktin qé ky pigment gjendet né disa grupe algash dhe pérmbajtja e tij
né té gjitha kampionimet paragitet mé e vogél krahasuar me klorofilin a. Pér kété
arsye, edhe luhatjet mujore apo midis stacioneve té vlerave té klorofilit b rezultojné
mé té vogla, gjé qé reflektohet dhe nétabelat 3.41 deri ne 3.45, si dhe né deviacionin
standard.
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Figura 3.43: Pérmbajtja e Klorofilit b né stacionet e lagunés Kune pér vitet 2010 dhe
2011
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Figura 3.44: Pérmbajtja e Klorofilit b né stacionet e lagunés Vain pér vitet 2010 dhe
2011

Sic reflektohet dhe né grafikét e paragitur né figurat 3.43 dhe 3.44, vlerat mé té larta
té klorofilit b vihen re gjaté muajve té verés né té dyja lagunat.

Né lagunén e Kunes vihet re gé pérmbajtja mesatare e klorofilit b ka ardhur né ulje né
vitin 2011, krahasuar me vitin 2010 (Figura 3.45). Maksimumi i pérmbajtjes sé
klorofilit b u vlerésua né kété laguné né muajin Korrik, 2010. Pérmbajtja mé e ulét u
vlerésua né muajin Tetor, 2011.

Tabela 3.28: Pérmbajtja e Klorofilit b né ekosistemin e Kune - Vainit pér vitin 2010,
mesatare e katér stacioneve.

Klorofili b (mg m-?)

Viti 2010

Muaji Korrik  Gusht Shtator  Tetor
Kune

Mesatare 0.81 0.42 0.45 0.33
Dev. Stand. 0.79 0.24 0.24 0.03
Vain

Mesatare 0.71 6.23 0.15 0.12
Dev. Stand. 0.11 5.37 0.04 0.03
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Tabela 3.29: Pérmbajtja e Klorofilit b né ekosistemin e Kune - Vainit pér vitin 2011
mesatare e katér stacioneve.

Klorofili b (mg m-°)

Viti 2011

Muaji Qershor  Korrik Gusht Shtator  Tetor
Kune

Mesatare 0.14 0.22 0.26 0.08 0.07
Dev. Stand. 0.04 0.09 0.09 0.06 0.07
Vain

Mesatare 3.91 0.58 3.80 0.46 0.58
Dev. Stand. 1.87 0.37 2.30 0.23 0.43

Mesatare e permbajtjes se Klorofilit b
Laguna Kune

Klorofili a (mg m=)

Figura 3.45: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé Klorofilit b né stacionet e
lagunés Kune
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Figura 3.46: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé Klorofilit b né stacionet e
lagunés sé Vainit

Né lagunén e Vainit pérmbajtja e klorofilit b shfag luhatje t¢ médha stinore, me
pérmbajtjen mesatare mé té larté té hasur né muajin Gusht, 2010. Né vitin 2011,
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pérmbajtja mé e larté u vlerésua né muajt Qershor dhe Shtator. Megenése klorofili b
gjendet né disa grupe té pakta algash, rezultatet mund té lidhen dhe me kampionin dhe
pérfagésimin e grupeve té fitoplanktonit né té.

3.3.3. KLOROFILI C

Tabela 3.30: Pérmbajtja e klorofilit ¢ né lagunén e Kunés pér vitin 2010 dhe
deviacioni standard

Klorofili ¢ (mg m-3)

Viti 2010 Kune

Muaji Korrik Gusht Shtator Tetor  Mesatare Dev. Stand.
St.1 0.434  0.289 1112  0.587  0.606 0.359

St. 2 0305 0309 0242 0515 0.343 0.119

St. 3 16.527 1.817 0535  0.735  4.904 7.769

St. 4 1884 0462 0314 0440 0.775 0.742

Nisur nga vlerat e llogaritura té deviacionit standard (Tabelat 3.30 deri né 3.32),
rezulton se luhatjet mé té médha stinore brenda té njéjtit stacion kané ndodhur né
stacionin 3 té lagunés Kune pér vitin 2010, ku kemi dhe vlerén mé té larté té klorofilit
c pér kété vit, né stacionin 3 té lagunés Kune pér vitin 2011, né stacionet 2 dhe 3 té
lagunés Vain pér vitin 2010 dhe pérséri né stacionin 1 né lagunén Vain pér vitin 2011.
Né stacionin 1 té lagunés Vain vihet re pérmbajtje shumé e larté e klorofilit ¢ né muajt
gershor dhe shtator.

Tabela 3.31: Pérmbajtja e klorofilit ¢ né lagunén e Kunes pér vitin 2011 dhe
deviacioni standard

Klorofili ¢ (mg m-°)

Viti 2011 Kune
Muaji Qershor Korrik Gusht Shtator Tetor Mesatare Dev. Stand.

St. 1 0.364 0464 0616 0371 0.230 0.409 0.143
St. 2 0.402 0.587 0929 0409 0.276 0.520 0.254
St. 3 5.977 1549 1097 1401 0.629 2131 2.179
St. 4 0.759 0.804 0.249 0.361 0.361 0.507 0.255

Tabela 3.50: Pérmbajtja e klorofilit ¢ né lagunén e Vainit pér vitin 2010 dhe
deviacioni standard

Klorofili ¢ (mg m-°)

Viti 2010 Vain

Muaji Korrik Gusht Shtator  Tetor Mesatare  Dev. Stand.
St. 1 0.566 3.867 4.361 4.522 3.329 1.863

St. 2 0.660 11.83  3.892 0.434 4.205 5.326

St. 3 1.046 8.187  5.552 0.764 3.887 3.610

St. 4 0.968 5.039 2179 3.234 2.855 1.725
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Tabela 3.32: Pérmbajtja e Klorofilit ¢ né lagunén e Vainit pér vitin 2011 dhe

»

deviacioni standard
Klorofili ¢ (mg m-
Viti 2011 Vain
Muaji Qershor Korrik Gusht Shtator Tetor Mesatare gtilr.\ d
St. 1 49.889 3.908 2.402 18.116 3.674 15.598 20.219
St. 2 1.090 0.986 5.059 4.135 2.023 2.659 1.844
St. 3 1.431 0.286 2.775 3.222 1839 1.911 1.155
St. 4 1.499 0.264 1255 3.644 1900 1.713 1.237
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Figura 3.47: Pérmbajtja e Klorofilit ¢ né stacionet e lagunés Kune pér vitet 2010-2011
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Figura 3.48: Pérmbajtja e Klorofilit ¢ né stacionet e lagunés Vain pér vitet 2010 dhe

2011
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Tabela 3.33: Pérmbajtja e Klorofilit ¢ né ekosistemin e Kune - Vainit pér vitin 2010
mesatare e katér stacioneve

Klorofili ¢ (mg m-

Viti 2010

Muaji Korrik  Gusht Shtator  Tetor
Kune

Mesatare 4.79 0.72 0.55 0.57
Dev.

Stand. 6.81 0.64 0.34 0.11
Vain

Mesatare 0.81 7.23 4.00 2.24
Dev.

Stand. 0.20 3.09 1.21 1.71

Né tabelat 3.33 dhe 3.34 si dhe grafikét né Figurat 3.49 dhe 3.50 pasqyrohen
variacioni i mesatareve té stacioneve pér klorofilin ¢ né secilén laguné. VVérehen vlera
shumé té larta té kétij pigmenti né stacionin 1 té lagunés Vain pér vitin 2011. Ky
fenomen nuk vihet re né vitin 2010.

Né lagunén e Kunes, sic duket dhe né grafikun né figurén 3.49, pérmbajtja e klorofilit
cka tendencé né ulje né vitin 2011, krahasuar me vitin 2010, me vlera maksimale té
konstatuara né kété laguné né muajin Korrik 2010. Gjaté vitit 2011, muaji Qershor ka
rezultuar me pérmbajtje mesatare mé té larté té klorofilit c.

Tabela 3.34: Pérmbajtja e Klorofilit ¢ né ekosistemin e Kune - Vainit pér vitin 2011
mesatare e katér stacioneve

Klorofili ¢ (mg m-3)

Viti 2011

Muaji Qershor  Korrik Gusht Shtator  Tetor
Kune

Mesatare 1.88 0.85 0.72 0.64 0.37
Dev. Stand. 2.37 0.42 0.32 0.44 0.15
Vain

Mesatare 13.48 1.36 2.87 7.28 2.36
Dev. Stand. 21.02 1.50 1.38 6.26 0.76
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Figura 3.49: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé Klorofilit ¢ né stacionet e
lagunés Kune
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Figura 3.50: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé Klorofilit ¢ né stacionet e
lagunés sé Vainit

Né lagunén e Vainit, ashtu si dhe klorofili b, klorofili ¢ paraget luhatje t&¢ médha

stinore, ku vlerat mé té larta hasen né muajt Korrik, Gusht dhe Shtator. Vlerat mé té
larta gjaté periudhés sé kampionimit jané ndeshur né muajin Qershor, 2011.
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3.3.4. KAROTENOIDET

Tabela 3.35: Vlerat e karotenoideve né 4 stacionet e lagunés Kune dhe Vain, 2010
(mesataret mujore dhe deviacioni standard)

Karotenoide (mg m-°)

Viti 2010

Muaji St. 1
Korrik 1.78
Gusht 1.81
Shtator  1.87
Tetor 1.43
Mesatare 1.72
Dev.St. 0.20

Kune

St. 2
1.78
1.65
1.21
1.39
1.51
0.26

St. 3
46.72
5.51
244
2.01
14.17
21.75

St. 4
6.13
242
1.85
1.17
2.89
2.22

St. 1
2.60
6.62
13.47
17.50
10.05
6.69

Vain

St. 2
SiES
30.51
15.63
3.13
13.20
12.91

St. 3
3.99
27.62
16.64
3.67
12.98
11.48

St. 4
4.95
27.39
6.90
10.84
12.52
10.22

Tabela 3.36: Vlerat e karotenoideve né 4 stacionet e lagunés Kune dhe Vain, 2011
(mesataret mujore dhe deviacioni standard)

Karotenoide (mg m-°)

Viti 2011

Muayji St. 1
Qershor  1.97
Korrik 1.08
Gusht 2.04
Shtator 1.24
Tetor 0.89
Mesatare 1.44
Dev.St. 0.53

Kune
St. 2 St. 3
1.78 24.03
1.05 2.81
2.00 3.21
1.64 4.27
0.89 1.81
1.47 7.22
0.48 9.43

St. 4
1.90
1.49
1.33
1.38
1.18
1.46
0.27

St. 1
126.47
9.91
13.23
62.78
15.41
45.56
50.17

St. 2
9.47
6.17
16.88
18.24
5.94
11.34
5.87

Vain

St. 3
12.90
151
18.06
10.53
13.33
11.26
6.10

St. 4
17.01
1.71
7.82
8.81
5.75
8.22
5.62

Pér vitin 2010, né lagunén e Kunes(Tabela 3.35), si¢ reflektohet dhe né vlerat e
deviacionit standard, luhatjet mé t€ médha stinore té pérmbajtjes sé karotenoideve
konstatohen né stacionin 3 t& lagunés Kune, ku ato luhaten nga 1.8 mg/m? deri né 24
mg/m®. Né lagunén e Vainit (Tabela 3.55), luhatjet mé t&¢ médha stinore té
karotenoideve konstatohen né stacionin 1 té lagunés Vain, ku ato luhaten nga 9 mg/m?®

ne 126 mg/m®.

Né lagunén e Kunes, né vitin 2010, né tabelén 3.37, paraqitet variacion i pérmbajtjes
sé karotenoideve midis stacioneve pér muajin Korrik, ku ndeshemi me pérmbajtje
shumé té larté né stacionin 3.
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Tabela 3.37: Pérmbajtja e karotenoideve né lagunén e Kunes pér vitin 2010 dhe
deviacioni standard

Karotenoide (mg m->

Viti 2010 Kune

Muaji Korrik  Gusht Shtator  Tetor
St.1 1.776 1.809 1.867 1.433
St. 2 1.782 1646 1.211 1.391
St. 3 46.715 551 2.438 2.008
St. 4 6.133 2415 1.848 1.173
Dev. St. 21.84 1.81 0.50 0.36

Tabela 3.38: Pérmbajtja e karotenoideve né lagunén e Kunes pér vitin 2011 dhe
deviacioni standard

Karotenoide (mg m->

Viti 2011 Kune

Muaji Qershor Korrik Gusht Shtator Tetor
St. 1 1.965 1.08 2.037 1.243 0.888
St. 2 1.776 1.047 1998 1.64 0.891
St. 3 24.027  2.807  3.207 4.272 1.807
St. 4 1.899 1494 1333 1.384 1.108

Dev. St.  11.07 0.83 0.78 1.43 0.43

Gjaté kampionimeve té kryera né vitin 2011 né lagunén e Kunes (Tabela 3.38),
pérséri stacioni 3 né kété laguné rezulton me pérmbajtje té larté té karotenoideve, por
pak mé té ulét krahasuar me njé vit mé paré.

Tabela 3.39: Pérmbajtja e karotenoideve né lagunén e Vainit pér vitin 2010 dhe
deviacioni standard

Karotenoide (mg m-°)

Viti 2010 Vain

Muaji Korrik  Gusht Shtator  Tetor
St. 1 2.603 6.62 13.472 17.495
St. 2 3.529 30.509 15.625 3.133
St. 3 3.991 27.623 16.644 3.665
St. 4 4.945 27.394 6.895 10.844
Dev. St. 0.97 11.04 4.38 6.79

Né lagunén e Vainit pér vitin 2010, pérmbajtja e karotenoideve shfagq ndryshim té
madh midis stacioneve té kampionimit, pér muajin Gusht (Tabela 3.39).Pérmbajtja
mé e larté e karotenoideve ndeshet né stacionet 2 dhe 3 té késaj lagune.
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Tabela 3.40: Pérmbajtja e karotenoideve né lagunén e Vainit pér vitin 2011 dhe
deviacioni standard

Karotenoide (mg m-°)

Viti 2011 Vain

Muayji Qershor Korrik Gusht Shtator  Tetor

St. 1 126.465 9.907 13.226 62.78 15.409
St. 2 9.47 6.172  16.883 18.239 5.935

St. 3 12896 1509 18.06 10.53 13.328
St. 4 17.009 1707 7.817 8.809 5.754

Dev. St. 56.75 4.01 4.61 25.46 4.99

Né lagunén Vain, gjaté vitit 2011 (Tabela 3.40), me pérmbajtje mé té larté té
karotenoideve rezulton stacioni Vain 1, tek i cili pérmbajtja arrin deri né 126 mg/m®.
Variacionet mé té médha té pérmbajtjes sé karotenoideve midis stacioneve té lagunés
Vain vérehen né muajin Qershor dhe Shtator, 2011.
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Figura 3.51: Pérmbajtja e karotenoideve né stacionet e lagunés Kune pér vitet 2010
dhe 2011.

Sic paragitet dhe né grafikun e figurés 3.51, né lagunén e Kunes, pérmbajtja mé e larté
e karotenoideve éshté vlerésuar né muajin Korrik 2010 dhe Qershor 2011.
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Figura 3.52: Pérmbajtja e karotenoideve né stacionet e lagunés Vain pér vitet 2010
dhe 2011

Né lagunén e Vainit (Figura 3.52), pérmbajtja mé e larté e karotenoideve vlerésohet
né muajt Qershor dhe Shtator, 2011. Né vitin 2010 pérmbajtja e karotenoideve né
pérgjithési tenton té jeté mé e ulét.

Tabela 3.41: Pérmbajtja e karotenoideve né ekosistemin e Kune - Vainit pér vitin
2010 mesatare e té katér stacioneve.

Karotenoide (mg m->

Viti 2010
Muaji
Kune
Mesatare

Korrik

4.79

Dev. Stand. 6.81

Vain
Mesatare

0.81

Dev. Stand. 0.20

Gusht

0.72
0.64

7.23
3.09
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Shtator

0.55
0.34

4.00
1.21

Tetor

0.57
0.11

2.24
1.71



Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét
mjedisoré dhe eutrofikimi

Tabela 3.42: Pérmbajtja e karotenoideve né ekosistemin e Kune - Vainit pér vitin
2011 mesatare e katér stacioneve
Viti 2011
Muaji Qershor Korrik  Gusht  Shtator Tetor
Kune

Mesatare 1.88 0.85 0.72 0.64 0.37

Dev.
Stand. 2.37 0.42 0.32 0.44 0.15

Vain
Mesatare 13.48 1.36 2.87 7.28 2.36

Dev.
Stand. 21.02 1.50 1.38 6.26 0.76
16
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Figura 3.53: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé karotenoideve né stacionet e
lagunés Kune

Né lagunén e Kunes, pérmbajtja e karotenoideve ka ardhur né zbritje né vitin 2011,

krahasuar me vitin 2010 (Figura 3.53), me maksimumin e pérmbajtjes mesatare né
muajin Korrik, 2011, si dhe me vlera té larta né muajin Qershor, 2011.
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Figura 3.54: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé karotenoideve né stacionet e
lagunés sé Vainit

Né lagunén e Vainit, pérmbajtja mesatare e karotenoideve paraget luhatje t€ médha né
varési té muajit té kampionimit (Figura 3.54). Megjithaté, ky pigment shfag tendencé
né rritje né vitin 2011, krahasuar me vitin 2010 pér kété laguné. Né kété laguné,
maksimumi i mesatares sé pérmbajtjes sé karotenoideve vérehet né muajin Qershor,
2011. Dy muaj té tjeré me pérmbajtje té larté té karotenoideve né kété laguné jané
Gusht, 2010 dhe Shtator, 2011.

3.4. KRAHASIMI | DINAMIKES SE PIGMENTEVE FOTOSINTETIKE

Nga krahasimi i mesatareve té pérmbajtjes sé klorofilit b dhe klorofilit c, rezulton se
gjaté té gjithé periudhés sé vlerésimit, pérmbajtja e klorofilit céshté mé e larté se
pérmbajtja e klorofilit b, si pér vitin 2010 ashtu dhe pér vitin 2011 (Figurat 3.55 dhe
3.56).

Mesatare e permbaijtjes se Klorofilit b, ¢
Laguna Kune

Klorofili b (mg m)
w

Figura 3.55: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé Klorofilit b dhe ¢ né
stacionet e lagunés sé Kunes
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Né lagunén Kune, rezultojné pérmbajtje té péraférta té kétyre dy pigmenteve, me
pérjashtim té muajit Korrik, 2010 (Figura 3.55).

-
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Mesatare e permbajtjes se Klorofilit b, ¢
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Figura 3.56: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé Klorofilit b dhe klorofilit c
né stacionet e lagunés sé Vainit

Né lagunén e Vainit vérehet se klorofili ¢ éshté mé i larté se klorofili b, pér té dyja
vitet e vlerésimit (Figurat 3.56).
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Figura 3.57: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes séKlorofilit a, b dhe ¢ né
stacionet e lagunés sé Kunes

Né grafikun e paragitur né figurén 3.57, krahasohet pérmbajtja e té tre pigmenteve:

klorofili a, b dhe c. Né lagunén Kune, vlerat e Kklorofilit a jané shumé mé té larta
krahasuar me dy pigmentet e tjera, né té gjithé periudhén e vlerésimit.
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Figura 3.58: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé Klorofilit a, b dhe ¢ né
stacionet e lagunés sé Vainit

Né lagunén Vain, vlerat e klorofilit a né té gjitha rastet jané shumé mé té larta se

vlerat e klorofilave b dhe c (Figura 3.58). Té tre pigmentet shfaqgin té njéjtén tendencé
stinore, pra me vlerat mé té larta né muajin Gusht, 2010, Qershor dhe Shtator 2011.
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Figura 3.59: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé Klorofilit ¢ dhe
karotenoideve né stacionet e lagunés sé Kunes

Né figurén 3.59 paraqitet krahasimi grafik midis pigmenteve karotenoide dhe klorofil
¢ né lagunén e Kunes. Vihet re qé pérgjaté té gjithé periudhés, vlerat e karotenoideve
jané mé té larta se vlerat e klorofilit ¢, por tendenca stinore éshté e njéjté pér té dy
pigmentet: né muajt Korrik 2010 dhe Qershor 2011, shfagen vlerat mé té larta té

kétyre pigmenteve.
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Figura 3.60: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé Klorofilit ¢ dhe
karotenoideve né stacionet e lagunés sé Vainit

Né lagunén e Vainit vihet re e njéjta dukuri (Figura 3.60), pra vlerat e karotenoideve
jané mé té larta se té klorofilit c né té gjitha kampionimet. Ndérkag, vlerat mé té larta
pér té dy pigmentet arrihen né muajin gusht, 2010 dhe né muajt Qershor dhe Shtator
2011.

Mesatare e permbajtjes se pigmenteve
Laguna Kune

-3-Kl a
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Figura 3.61: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé pigmenteve né stacionet e
lagunés sé Kunes
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Figura 3.62: Mesatare mujore e vlerave té pérmbajtjes sé pigmenteve né stacionet e
lagunés sé Vainit

Né figurat 3.61 dhe 3.62 paragitet njé grafik krahasues i pigmenteve Klorofil a,
Klorofil ¢ dhe Karotenoide, pér lagunat e Kunes dhe Vainit.

Vlerat e klorofilit a né shumicén e rasteve jané mé té larta se té té gjitha pigmenteve
té tjera, por té krahasueshme me karotenoidet. Gjithashtu, vihet re e njéjta tendencé
stinore.

3.5. RAPORTET E PIGMENTEVE (klorofil a/b, a/c, b/c, klorofil a/karotenoide)

Vlerat e raporteve té klorofilit a me pigmentet e tjera tregojne pérmbajtjen relative te
klorofilita. Ky tregues shérben pér pércaktimin taksonomik té algave té fitoplanktonit
né ujérat e lagunave.

Pér shembull, raporti i klorofilit me karotenoidet lejon té vlerésohet gjendja e aparatit
fotosintetik té fitoplanktonit. Prania e klorofilit c né ekstraktin e pigmenteve déshmon
pér praniné e diatomeve, gé jané dhe pérfagésuesi kryesor i kromofiteve, ndérsa
prania e klorofilit b déshmon pér praniné e klorofiteve.

Raporti klorofil a/ klorofil b éshté mé i larté gjaté muajit shtator té vitit 2010 (Tabela
3.43), né lagunén e Vainit. Kjo tregon pér njé mbizotérim té klorofilit a kundrejt atij b
né kéto stacione. Vlerat e kétij parametri tregojné se pérmbajtja relative e klorofilit a
né krahasim me Klorofilin b éshté mjaft e larté né kéta dy stacione gé lidhet me njé
rritje té nivelit té trofisé né kété rast. Kjo tregon se pérmbatja e algave Cyanophyta
éshté shumé e larté né krahasim me dy tipet e tjera, qé éshté njé tregues tjetér gé mund
té vlerésojé eutrofizimin né kéta stacione.

Raporti me vileré mé té vogeél té klorofilit a/klorofilin b vérehet né lagunén Kune,
stacioni 1, pra kétu vlera e klorofilit a éshté e krahasueshme me até té klorofilit b.
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Tabela 3.43: Vlerat e raportit té pigmenteve Klorofil a/Klorofil b né ekosistemin e
Kune — Vainit pér vitin 2010 - 2011

Viti 2010 Kune Vain

Muaji St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
Korrik 5.42 6.68 3756 4583 541 9.83 7.75 7.23
Gusht 1421  8.09 12.70  6.29 1198 2227 1159 3.99
Shtator  2.66 9.65 5.86 12.85 120.84 231.84 156.23 134.30
Tetor 5.10 4.98 7.86 5.68 290.70 24.67 58.10 134.36

Mesatare 6.85 7.35 1599 1766 107.23 7215 58.42 69.97
Dev.St. 5.06 1.99 1466 19.06 133.28 106.66 69.11 74.32
Viti 2011 Kune Vain

Qershor 1091 6.64 204.43 1578 21.30 3.52 6.93 6.58
Korrik 11.30 6.84 10.24 6.21 2248 8.21 9.98 9.02
Gusht 1453 6.29 19.23 1745 3.79 2352 5.10 7.80
Shtator 12.62 9280 23759 17.07 232.46 12157 22.12 12.39
Tetor 4406 38.19 211.32 1219 1333 9183 21.79 30.97
Mesatare 18.68 30.15 136.56 13.74 58.67 49.73 13.18 13.35
Dev.St. 1425 3760 111.94 4.69 97.44 5357 8.19 10.08

Tabela 3.44: Vlerat e raportit té pigmenteve Klorofil a/Klorofil ¢ né ekosistemin
Kune — Vainit pér vitin 2010 - 2011

Viti 2010 Kune Vain

Muaji St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 1 St.2 St.3 St4

Korrik 4.78 8.43 4.94 7.23 6.00 8.58 6.16 6.09

Gusht 7.28 6.97 5.31 7.00 3.12 6.11 7.87 11.97
Shtator 1.94 8.52 5.76 10.04 4.67 7.29 5.67 7.12

Tetor 3.05 3.29 3.64 3.48 5.99 8.51 7.18 6.09

Mesatare 4.26 6.80 4.91 6.94 4.94 7.62 6.72 7.82

St. Dev.S 2.33 2.45 0.91 2.69 1.37 1.17 0.99 2.81

Viti 2011 Kune Vain

Qershor 4.89 3.12 3.83 2.04 3.03 9.06 11.29 14.97
Korrik 2.66 1.87 2.05 2.25 3.34 9.85 8.63 10.73
Gusht 5.74 2.66 4.66 1040 8.83 5.92 12.05 11.17
Shtator 5.44 7.02 4.56 5.63 5.48 4.59 3.25 2.71

Tetor 6.43 5.77 4.54 6.33 4.48 4.58 8.04 4.90

Mesatare 5.03 4.09 3.93 5.33 5.03 6.80 8.65 8.89

Dev.St. 1.44 2.20 1.10 3.43 2.33 2.50 3.47 4.99

Né vitin 2011, vlerat mé té larta té raporteve klorofil a/klorofil b vihen re pérséri gjaté
muajit shtator né lagunén e Vainit, por edhe até té Kunes. Né lagunén e Kunes vlera
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mé e larté e raportit klorofil a/klorofil b rezulton né stacionin 3 né muajin Shtator,
kurse né lagunén e Vainit vlera mé e larté rezulton né stacionin 1, muaji Qershor.

Raporti i larté i klorofilit a me Kklorofilin ¢ (Tabela 3.63), éshté indikator i pranisé sé
algave té ndarjes Chromista, diatometé dhe dinoflagjelatét. Raporti i kétyre
parametrave me vleré mé té vogél se 1 tregon pér prani mé té larté té klorofilit c, si
rrjedhojé dhe prani té algave té grupit Alga té kuge si Rhodophyta, Cryptophyta,
Dinophyta, etj.

Né lagunén e Kunes, gjaté vitit 2010, rezultojné vlera té vogla té raporteve té
pigmenteve klorofil a/klorofil c, gjé gé tregon pér njé prani té pérafért me njéra-tjetrén
té dy pigmenteve. Raporti gjaté vitit 2010 asnjéheré nuk rezulton mé i vogél se 1, gjé
gé tregon se pérmbajtja e klorofilit ¢ nuk e kalon pérmbajtjen e klorofilit a né asnjé
stacion. E njéjta gjé mund té thuhet dhe pér kampionet e vitit 2011 (Tabela 3.44).

Tabela 3.45: Vlerat e raportit te pigmenteve Klorofili b/Klorofili ¢ ne ekosistemin
Kune — Vainit per vitin 2010 - 2011

Viti 2010 Kune Vain

Muaji St.1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
Korrik 1.14 0.79 7.61 6.34 0.90 1.15 1.26 1.19
Gusht 1.95 1.16 2.39 0.90 3.84 3.65 1.47 0.33
Shtator  1.37 1.14 1.02 1.28 25.80 3190 27.49 18.95
Tetor 1.67 1.51 2.16 1.63 48.62 2.89 8.13 22.00
Mesatare 1.53 1.15 3.29 2.54 19.79 9.90 9.59 10.62
Dev.St. 0.35 0.30 2.94 2.55 2220 1471 1235 1145
Viti 2011 Kune Vain

Qershor 2.23 2.13 53.37 7.72 7.04 0.39 0.61 0.44
Korrik 4.25 3.66 4,99 2.77 6.73 0.83 1.16 0.84
Gusht 2.53 2.37 4.13 1.68 0.43 3.98 0.42 0.70
Shtator  2.32 13.23 52.07 3.03 42.39 2648 6.81 4.57
Tetor 6.86 6.62 48.13 1.93 2.97 20.07 271 6.32
Mesatare 3.64 5.60 3254 343 1191 1035 234 2.57
Dev.St. 1.98 4.62 25.62  2.47 17.26 12.09 2.66 2.70

Raporti i klorofilit b me klorofilin ¢ né disa raste rezulton shumé i larté, si pér
shembull gjaté muajit shtator dhe muajit tetor 2010 né lagunén Vain (Tabela 3.45). Po
kété vit, né kété laguné gjejmé dhe vlera té raportit mé té vogla se 1, gjaté muajit
gusht né stacionin 4 té Vainit, qé tregon pér njé prani mé té madhe té klorofilit c, pra
prani mé té madhe té diatomeve dhe dinoflagjelatéve.
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Figura 3.63: Raportet e pigmenteve né ekosistemin Kune — Vainit pér vitin 2010.

Né lagunén Vain, pér vitin 2010, vihen re vlera t¢ médha té raporteve té pigmenteve
a/b dhe b/c, krahasuar me lagunén Kune (Figura 3.63). Kjo tregon se né lagunén Kune
pigmentet gjenden né sasi té péraférta me njéri-tjetrin, kurse né lagunén Vain kané
vlera té larta pigmentet a dhe b, krahasuar me c.
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Figura 3.64: Raportet e pigmenteve né ekosistemin e Kune — Vainit pér vitin 2011.
Né lidhje me raportet e pigmenteve, edhe pér vitin 2011 (Figura 3.64), mund té themi

gé pérmbajtja e pigmenteve klorofil a dhe klorofil b é&shté mé e larté krahasuar me
klorofilin ¢, por né kété rast vlen pér té dy lagunat, Kune dhe Vain.
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Tabela 3.46: Vlerat e raportit té pigmenteve klorofil a/karotenoide né ekosistemin
Kune — Vain pér vitin 2010- 2011

Klorofil a/Karotenoide

Viti 2010 Kune Vain

Muaji St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 1 St.2 St.3 St4
Korrik 1.17 1.44 1.75 2.22 1.31 1.61 1.61 1.19
Gusht 1.17 1.31 1.75 1.34 1.82 2.37 2.33 2.20
Shtator  1.16 1.70 1.26 1.70 1.51 1.82 1.89 2.25
Tetor 1.25 1.22 1.33 1.31 1.55 1.18 1.50 1.82
Mesatare 1.18 1.42 1.52 1.64 1.55 1.74 1.83 1.86
St. Dev.S 0.05 0.21 0.26 0.43 0.21 0.49 0.37 0.49
Viti 2011 Kune Vain

Qershor 0.91 0.71 1.00 0.82 1.19 1.04 1.25 1.32
Korrik 1.14 1.05 1.13 1.21 1.32 1.57 1.64 1.66
Gusht 1.74 1.24 1.59 1.94 1.60 1.77 1.85 1.79
Shtator 1.62 1.75 1.50 1.47 1.58 1.04 0.99 1.12
Tetor 1.66 1.79 1.57 1.94 1.07 1.56 1.11 1.62
Mesatare 1.41 1.30 1.36 1.48 1.35 1.40 1.37 1.50
St. Dev.S 0.37 0.46 0.27 0.48 0.24 0.34 0.36 0.27
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Figura 3.65: Vlerat mesatare té raportit té pigmenteve klorofil a/karotenoide né
ekosistemin Kune — Vain pér vitin 2010-2011

Né pérgjithési pérmbajtja e karotenoideve né té dy lagunat paragitet e pérafért me
pérmbajtjen e Klorofilit a, pra raportet e kétyre pigmenteve jané shumé afér vlerés 1.
Vihet re se né lagunén Vain ka mé shumé diferencé midis viteve pér kété raport
pigmentesh, pra né vitin 2011 né kété laguné pérmbajtja e klorofilit a né krahasim me
karotenoidet rezulton mé e larté (Figura 3.46).
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Tabela 3.47: Raportet e pigmenteve né lagunén e Vilunit, Tetor 2010
Viti 2010 Kla/Klb Kla/Klc Kib/Klc Kla/karotenoide

Vilun 1 12.383 5.881 0.475 1.23
Vilun2  4.044 2.327 0.576 1.095
Vilun 3 5.356 3.241 0.605 0.96
Vilun4  9.977 6.124 0.614 1.099
Mesatare 7.94 4.39 0.56 1.09
Dev.St.  3.90 1.90 0.06 0.11

Né lagunén e Vilunit, né Tetor té vitit 2010 (Tabela 3.47), vlerat mé té médha té
raporteve té pigmenteve u vuné re pér raportin Klorofil a/klorofil b, raport i cili
paraget vlera mé té médha krahasuar me raportet e pigmenteve té tjera, pér té katér
stacionet e kampionimit. Kéto té dhéna tregojné qé klorofili a dominon kundrejt
klorofilit b, gé do té thoté se pérmbatja e algave Cyanophyta éshté shumé e larté né
krahasim me té tjerat, vecanérisht né stacionin 1. Pérmbajtja e karotenoideve paragitet
e pérafért me pérmbajtjen e klorofilit a, raportet e kétyre pigmenteve jané shumé afér
vlerés 1. Raporti i klorofilit b me klorofilin ¢ paraget vlera aférsisht 0.5; tregon pér njé
prani aférsisht 2 heré mé té madhe té klorofilit c.

3.6. PERCAKTIMI | GJENDJES TROFIKE TE EKOSISTEMEVE

Pér pércaktimin e gjendjes trofike té ekosistemeve sipas kriterit Hakanson (OECD)
éshté marré pér bazé mesatarja e pérmbajtjes sé klorofilit a.

Laguna e Kunes gjaté periudhés sé vleresimit korrik-tetor 2010, karakterizohet nga
nje gjendje trofike si mesatare vjetore, oligotrofike ne Stacionet 1 dhe 2 (Kune) me
vlera te trofise sipas pérmbajtjes sé klorofilit a 2 mg/m®, me variacion 1.7-2.5 mg/m®
né zonat e pérzgjedhura; mezotrofike ne Stacionin 4 me vlera te trofise sipas
pérmbajtjes sé klorofilit a 5.3 mg/m®, me variacion 1.5-13.6 mg/m® né zonat e
pérzgjedhura dhe hipertrofike ne Stacionin 3 (St.3, korrik) me vlera maksimale deri ne
81 mg/m°.

Duke krahasuar nivelin e trofisé né Stacionet 1 dhe 2 rezulton se Stacioni 1 qé
ndodhet né zonén qé paraget komunikim mé té miré det-laguné dhe njé ndotje urbane
té ulét karakterizohet nga njé nivel mé i ulét i trofiseé.

Gjendja trofike né lagunén e Vainit, vlerésuar né vitin 2010 gjaté muajve korrik-tetor,
paragitet mezotrofike - eutrofike si mesatare vjetore, me vlera té trofisé sipas
pérmbajtjes sé klorofilit a 28.9 mg/m®, me variacion 15-30 mg/m® né zonat e
pérzgjedhura. Gjendja trofike né kété laguné, né tre nga stacionet e pérzgjedhura,
paragitet vecanérisht mjaft e larté né muajin gusht duke kaluar né hipertrofi.
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Tabela 3.48: Gjendja trofike e stacioneve sipas kriterit Hdkanson (OECD) né
ekosistemin Kune-Vain pér vitin 2010

Gjendja trofike

;/(;2'0 Muaji Korrik Gusht Shtator Tetor Mesatare ,ﬁ{)ﬁ?ﬁga

Kune St.1 2.073 2107  2.157 1.794  2.033 Oligotrofike
St. 2 2.571 2.155  2.060 1.695 2.120 Oligotrofike
St. 3 81.622 9.640 3.079 2.674 24.254 Eutrofike
St. 4 13.628 3.231 3.147 1532 5.385 Mezotrofike

Vain St. 1 3.396 12.046 20.374 27.099 15.729 Eutrofike
St. 2 5.663 72.249 28.360 3.696 27.492 Hipertrofike
St. 3 6.435 64.405 31.495 5487 26.956 Hipertrofike
St. 4 5.893 60.313 15.504 19.692 25.351 Eutrofike

Gjendja trofike né lagunén e Vainit karakterizohet me njé nivel mé té ulét né stacionin
4, stacion ku realizohet njé garkullim mé i miré i ujérave pér shkak té aférsisé me
komunikimin me detin si dhe pér shkak t&€ mungesés sé ndotjeve urbane. Stacionet me
nivel trofie mé té larté jané ata gé ndodhen larg komunikimit me detin, prané zonave
me aktivitet té larté peshkimi, me aktivitet urban dhe me garkullim jo té miré té
ujérave.

Tabela 3.49: Gjendja trofike e stacioneve sipas kriterit Hidkanson (OECD) né
ekosistemin Kune-Vain pér vitin 2011

Gjendja trofike (kriteri Hakanson )
Viti Gjendja

Muaji Qershor Korr Gusht Shtat Tetor Mesatare

2011 trofike

Kune St.1 1.782 1232 3538 2015 1475 2.008 Oligotrofike

St.2 1.252 1.095 2468 2878 1592 1.857 Oligotrofike
St.3 2289 318 5107 6.401 2.843 8.085 Mezotrofike
St.4 1551 1.808 259 2.034 2284 2.053 Oligotrofike
Vain St.1 15093 13.06 2120 99.68 6.75  58.327 Hipertrofike
St.2 9.878 9.714 2993 19.05 15 14.015  Eutrofike
St.3 16.157 2471 3342 1046 1525 12807  Eutrofike
St.4 22437 2838 1401 9.876 3.3 10.493  Eutrofike

Laguna e Kunes gjaté periudhés sé kampionimit Qershor-Tetor 2011, karakterizohet
nga njé gjendje trofike si mesatare vjetore, oligotrofike ne Stacionet 1, 2 dhe 4, ndérsa
karakterizohet si mezotrofike né stacionin 3. Vlera mé e larté e klorofilit a pér
pércaktimin e gjendjes trofike u konstatua né stacionin 3: 22.9 mg/m?®. Ky stacion,
krahasuar me njé vit mé paré, rezulton pérséri me pérmbajtje té larté klorofili, por
gjendja né pérgjithési e stacioneve éshté pérmirésuar né vitin 2011 krahasuar mé vitin
2010.
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Figura 3.66: Gjendja trofike e stacioneve né ekosistemin Kune pér vitin 2010-2011
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Figura 3.67: Gjendja trofike e stacioneve né ekosistemin Vain pér vitin 2010-2011

Gjendja trofike né lagunén e Vainit, e vlerésuar né vitin 2011 gjaté muajve gershor-
tetor, paragitet eutrofike - hipertrofike si mesatare vjetore, me vlera té trofisé sipas
pérmbajties sé klorofilit a 58 mg/m*®me variacion 6-150 mg/m® né zonat e
pérzgjedhura.

Gjendja trofike né lagunén e Vainit karakterizohet me njé nivel mé té ulét né stacionin
4, stacion ku realizohet njé garkullim mé i miré i ujérave pér shkak té aférsisé me
komunikimin me detin si dhe pér shkak t€ mungesés sé ndotjeve urbane. Stacionet me
nivel trofie mé té larté jané ata gé ndodhen larg komunikimit me detin, sié éshté
stacioni 1.
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Figura 3.68: Gjendja trofike mesatare e stacioneve né ekosistemin Kune pér vitin
2010-2011

Eutrofik

Figura 3.69: Gjendja trofike mesatare e stacioneve né ekosistemin Vain pér vitin
2010-2011
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Tabela 3.50: Gjendja trofike sipas kriterit Hadkanson (OECD) né ekosistemin Kune pér
vitin 2010-2011

Gjendja trofike (kriteri Hakanson )

Laguna Kune x:siil)tr? er\? . ® Mesatare ,S{;?Seja

VIt 2010 :: ; 2223 2.08 Oligotrofike
:t Z ?3;224 14.82 Eutrofike

VI 20H :: ; iggs 1.93 Oligotrofike
:: j 28?3 5.07 Mezotrofike

Pér vitin 2010, né lagunén Kune, kemi dy gjendje té ndryshme trofike: stacionet 1 dhe
2, té afért gjeografikisht me njéri-tjetrin, kané dhe gjendje trofike té ngjashme-
oligotrofike. Stacionet 3 dhe 4, té cilat ndodhen afér me njéra-tjetrén, por stacioni 3
ndodhet mé i izoluar dhe mé prané aktiviteteve urbane e turistike, rezultojné né
gjendje eutrofike, me pérmbajtje mé té larté pigmentesh né stacionin 3 (Tabela 3.50).
Né vitin 2011, né lagunén Kune gjendjet trofike luhaten midis asaj oligotrofike dhe
mezotrofike, pra kemi pérmirésim.

Tabela 3.51: Gjendja trofike sipas kriterit Hidkanson (OECD) né ekosistemin Vain
pér vitin 2010-2011

Gjendja trofike (kriteri Hakanson )

Laguna Vain Mes_atare ® Mesatare Gjepdja
stacioneve trofike
Viti 2010 St. 1 15.729
St. 2 27.492 .
St 3 26.956 23.88 Eutrofike
St. 4 25.351
Viti 2011 St. 1 58.327
St. 2 14.015 23.91 Eutrofike
St. 3 12.807
St. 4 10.493

Laguna e Vainit né pérgjithési ndodhet né gjendje eutrofike. Pérmbajtja mesatare e
klorofilit aéshté i ngjashém né vitin 2011 né krahasim me vitin 2010, por vihet re njé
pérkegésim i gjendjes né stacionin 1 né vitin 2011.
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Tabela 3.52: Gjendja trofike sipas kriterit Hikanson (OECD) né ekosistemin Vilun
pér vitin 2010

Viti 2010

Laguna Vilun Klorofila a (mg/m?) Mesatare Gjendja trofike
Vilun 1 1.240
Vilun 2 1.160 . .

i 0.991 Oligotrofike
Vilun 3 0.754
Vilun 4 0.811

Laguna e Vilunit né muajin Tetor té vitit 2010, rezulton oligotrofe, pra né njé gjendje
té miré trofike. Gjithashtu nuk vihen re variacione té spikatura té pérmbajtjes sé
klorofilit a midis stacioneve (Tabela 3.52).

Bazuar né klasifikimin e gjendjes trofike sipas kriterit Carlson, stacionet Kune 1 dhe 2
I pérkasin shkallés 30-40 té klasifikimit, stacioni 3 i pérket shkallés 50-60, kurse
stacioni 4 shkallés 40-50 (Tabela 3.53), pér vitin 2010. Té gjitha stacionet e lagunés
Vain i pérkasin intervalit 50-60.

Tabela 3.53: Gjendja trofike e stacioneve sipas kriterit Carlson né ekosistemin Kune-
Vain pér vitin 2010

Gjendja trofike (kriteri Carlson

;/(;3'0 Muaji Korrik Gusht Shtator Tetor Mesatare

Kune St. 1 37.751 37.912 38.141 36.333 37.535

St. 2 39.864 38.132 37.690 35.777 37.865
St. 3 73.785 52.829 41.632 40.249 52.124
St. 4 56.225 42.105 41.847 34.785 43.740
Vain St. 1 42.594 55.014 60.170 62.968 55.187
St. 2 47.610 72.588 63.414 43.424 56.759
St. 3 48.864 71.461 64.443 47.300 58.017
St. 4 48.001 70.817 57.490 59.836 59.036

Gjendja trofike e lagunave Kune dhe Vain pér vitin 2011, sipas kriterit Carlson,
paragitet e ndryshme: mé e ulét né stacionet Kune 1, Kune 2 dhe Kune 4, gé i
pérkasin shkallés 30-40 té klasifikimit; mé e larté né stacionin Kune 3 gé rezulton né
intervalin 40-60 dhe gé& mund té konsiderohet e krahasueshme me stacionet Vain 3
dhe Vain 4. Gjendja trofike e stacioneve ne lagunén Vain paragitet e krahasueshme
ndérmjet stacioneve Vain 2, 3, 4 me vlera gé i pérkasin shkallés 50-60, me pérjashtim
té stacionit Vain 1 gé paraget vlerat mé té larta né shkallén 60-80 (Tabela 3.54).
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Tabela 3.54: Gjendja trofike e stacioneve sipas kriterit Carlson né ekosistemin Kune-
Vain per vitin 2011

Gjendja trofike (kriteri Carlson)

;/(;ill Muaji Qershor Korrik Gusht  Shtator Tetor Mesatare
Kune St 1 36.268  32.647 42996 37.473 34413  36.759
St. 2 32.805 31.490 39.462 40.970 35.162  35.978
St. 3 61.315 41.949 46596 48.812 40.850  47.904
St. 4 34.906 36410 39.936 37.565 38.702  37.504
Vain  St.1 79.815 55.810 60.562 75.745 49.333  64.253
St. 2 53.068 52.904 63.943 59511 34578  52.801
St. 3 57.895 39.474 65.025 53.630 34.740  50.153
St. 4 61.116  40.833 56.498 53.066 42.312  50.765

Tabela 3.55: Gjendja trofike sipas kriterit Carlson né ekosistemin Kune-Vain pér
vitin 2010-2011

Gjendja trofike (kriteri Carlson)

Laguna Kune Mes_atare Mesatare  Vain Mes_atare Mesatare
stacioneve stacioneve
Viti 2010 st 1 37.559 37.77 St. 1 57.631
St.2 37.973 ' St. 2 63.109 61.49
St. 3 61.880 54.50 St. 3 62.916
St. 4 47.115 St. 4 62.314
Viti 2011 st. 1 37.441 3706 St. 1 70.488
St.2 36.672 ' St. 2 56.500 59 07
St. 3 51.103 44.38 St. 3 55.615
St. 4 37.658 St. 4 53.660

Klasifikimi i gjendjes trofike sipas kriterit Carlson si mesatare e stacioneve, paragitet i
njéjté né dy stacionet Kune 1 dhe 2 né té dy vitet, 2010 dhe 2011; vlerat i pérkasin
shkallés 30-40 té klasifikimit, pra gjendjes oligotrofike. Stacionet Kune 3 dhe Kune 4
karakterizohen me vlera qé i pérkasin shkallés 40-60 té klasifikimit. Vlerat né vitin
2011 paragiten mé té uléta, ¢ mund té karakterizojé njé pérmirésim té gjendjes
trofike nga eutrofi e ulét né oligotrofike me ujéra akoma té garta. Stacionet e lagunés
Vain paragesin vlera mesatare né shkallén 50-70, gé i pérkasin njé niveli té ulét té
eutrofisé klasike e karakterizuar me reduktim té transparencés sé ujérave, anoksi né
hypolimnion gjaté verés, si dhe predominim té algave blue-té gjelbra, vecanérisht né
rastin e vlerave 60-70, stacioni Vain 1 né vitin 2011. Klasifikimi i gjendjes trofike
sipas kriterit Carlson si mesatare e stacioneve tregon njé pérmirésim té gjendjes
trofike né tre nga stacionet e lagunés Vain, Vain 2, 3 dhe 4, né vitin 2011; po
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ndérkohé mund té vlerésohet njé pérkeqgésim né rastin e stacionit VVain 1 né vitin 2011
né krahasim me 2010.

3.7. PERPUNIMI STATISTIKOR

Bazuar né analizén e variancés té té gjithé parametrave té analizuar né ekosistemet
lagunore né studim, klorofili a dhe pigmentet e tjeré fotosintetiké té fitoplanktonit,
raportet e tyre si dhe oksigjeni né ujérat e lagunave, jané pércaktuar diferencat
statistikore thelbésore ndérmjet stacioneve né secilén laguné, ndérmjet lagunave dhe
sezoneve té ndryshém.

3.7.1. ANALIZA E VARIANCES ANOVA
3.7.1.1. Analiza njédrejtiméshe e treguesve

Pigmentet fotosintetike dhe raportet e tyre
Kune 2010
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Figura 3.70: Analiza njédrejtiméshe e pigmenteve fotosintetiké té fitoplanktonit né té
katér stacionet e lagunés Kune, Viti 2010.

Analiza e variances ANOVA e vlerave té pigmenteve fotosintetike tregon se nuk ka
ndryshime ndérmjet stacioneve Kune 1, Kune 2, dhe Kune 4, viti 2010. Ndryshimet e
vérejtura nga krahasimi i stacionit Kune 3 me stacionet e tjeré vértetohen me vlera té
probabilitetit p: 0.12-0.17, pra nuk mund té konsiderohen si diferenca thelbésore
statistikore.
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Figura 3.71: Analiza njédrejtiméshe e raporteve té pigmenteve fotosintetiké té
fitoplanktonit né té katér stacionet e lagunés Kune, Viti 2010.

Ndryshimet e vérejtura nga krahasimi i stacioneve né lagunén Kune ne vitin 2010
(Figura 3.71) mund té konsiderohen si diferenca thelbésore statistikore né rastin e
raportit Klorofil a/karotenoide ndérmijet stacionit 1 dhe 4.

Kune 2011

Ndryshimet e vérejtura nga krahasimi i stacioneve né lagunén Kune ne vitin 2011
(Figura 3.72), mund té konsiderohen si diferenca thelbésore statistikore né rastin e
klorofilit a dhe klorofilit c ndérmjet stacionit 3 dhe tre stacioneve te tjere me vlera té
probabilitetit p mé té vogla se 0.005 pérkatésisht.né rastin e Kklorofilit b dhe
karotenoideve nuk vértetohen diferenca thelbesore.

Diferenca thelbésore statistikore gjithashtu vértetohen ndérmjet stacionit 3 dhe tre
stacioneve té tjeré né lagunén Kune 2011 né rastin e parametrave té raportit klorofil
a/klorofil b dhe klorofil a/karotenoide me vlera té probabilitetit p mé té vogla se 0.006
dhe 0.005 pérkatésisht (Figura 3.73).
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Figura 3.72: Analiza njédrejtiméshe e pigmenteve fotosintetiké té fitoplanktonit né té
katér stacionet e lagunés Kune, Viti 2011.
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Figura 3.73: Analiza njédrejtiméshe e raporteve te pigmenteve fotosintetiké té
fitoplanktonit né té katér stacionet e lagunés Kune, viti 2011.
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Tabela 3.56: Krahasimi i mesatareve té parametrave té analizuar me ané té testit

Studenti
Kune Kla Klb Kl(cl+c2)  Karotenoide
2011
Kune 3 8.08 A 0145 A 2131 A 2131 A
Kune 4 2.05 B 0168 A 0506 B 0.506 B
Kune 1 2.01 B 0141 A 0409 B 0.409 B
Kune 2 1.85 B 0163 A 0521 B 0.520 B

Né rastin e diferencave statistikore thelbésore mesataret e krahasuara me ane té
kriterit Studenti (Tabela 3.56), karakterizohen me gérma té ndryshme; stacioni 3 né
krahasim me tre stacionet e tjeré né lagunén Kune, viti 2011, shfaq diferenca té
vértetuara né lidhje me parametrat e klorofilit a, klorofilit ¢ dhe karotenoideve.

Oksigjeni i tretur
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Figura 3.74: Analiza njédrejtiméshe e oksigjenit né té katér stacionet e lagunés Kune,
Viti 2010.
Diferencat e vérejtura ndérmjet stacioneve nuk vértetohen si thelbésore.

Kune1 Kune2 Kune3 Kune4 EACP P"?”
Kune 2011 Student's t
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Figura 3.75: Analiza njédrejtiméshe e oksigjenit né té katér stacionet e lagunés Kune,
Viti 2011.

141



Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét
mjedisoré dhe eutrofikimi

Né lagunén e Kunes pér vitin 2011, bazuar né pérpunimin statistikor, rezulton se
diferencat e vérejtura ndérmjet stacioneve nuk vértetohen si thelbésore.
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Figura 3.76: Analiza njédrejtiméshe e pigmenteve fotosintetiké té fitoplanktonit né té
katér stacionet e lagunés Vain, Viti 2010.

Né lagunén Vain pér vitin 2010, né bazé té pérpunimit statistikor, rezulton se
diferencat midis stacioneve nuk jané thelbésore (Figura 3.76).
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Figura 3.77: Analiza njédrejtiméshe e raporteve té pigmenteve fotosintetiké té
fitoplanktonit né té katért stacionet e lagunés Vain, Viti 2010.
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Figura 3.78: Analiza njédrejtiméshe e oksigjenit né té katér stacionet e lagunés Vain,
Viti 2010.

Diferenca thelbésore statistikore vértetohen ndérmjet stacionit 1 dhe stacionit 4;
stacionit 1 dhe stacionit 2 né lagunén Vain 2010 né rastin e parametrave té raportit
klorofil a/klorofil ¢ me vlera té probabilitetit p mé té vogla se 0.004 dhe 0.005
pérkatésisht.

Né té gjithé parametrat e tjeré nuk vértetohen diferenca thelbésore statistikore.
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Figura 3.79: Analiza njédrejtiméshe e pigmenteve fotosintetiké té fitoplanktonit né té
katér stacionet e lagunés Vain, Viti 2011.

Tabela 3.57: Krahasimi i mesatareve té parametrave té analizuar me ané té testit

Vain 2011
Vain 1
Vain 2
Vain 3
Vain 4

Studenti, laguna Vain 2011

Klorofilia  Kl(cl+c2)
60.20 A 1559 A
15.55 B 265 AB
15.45 B 191 B
11.69 B 171 B

Karotenoide
4555 A
11.33 AB
11.26 AB
821 B

Diferenca thelbésore statistikore vértetohen ndérmjet stacionit 1 dhe stacioneve té
tjeré né lagunén Vain 2011, né rastin e parametrave té klorofil a, klorofil c,
karotenoideve, raportit klorofil a/klorofil ¢ dhe té oksigjenit té tretur. Né té gjithé
parametrat e tjeré nuk vértetohen diferenca thelbésore statistikore.
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Figura 3.80: Analiza njédrejtiméshe e raporteve té pigmenteve fotosintetiké té
fitoplanktonit né katér stacionet e lagunés Vain, viti 2011
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Figura 3.81: Analiza njédrejtiméshe e oksigjenit né katér stacionet e lagunés Vain,
Viti 2011

Diferenca thelbésore statistikore vértetohen ndérmjet stacionit 1 dhe tre stacioneve té
tieré né lagunén Vain 2011 né rastin e vlerave té parametrave té pigmenteve
fotosintetike si Klorofili a, klorofili ¢ dhe karotenoidet, por nuk vérehen diferenca
thelbésore né rastin e klorofilit b. Diferenca thelbésore statistikore vértetohen edhe né
rastin e vlerave té raportit klorofil a/klorofil c. Né té gjithé raportet e tjeré té
pigmenteve nuk vértetohen diferenca thelbé&sore statistikore.

Né lagunén Vain né vitin 2011, vlerat e parametrit té oksigjenit té tretur paragesin

ndryshime ndérmjet stacionit 1 dhe tre stacioneve té tjeré, diferenca gé vlerésohen si
thelbésore.
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Figura 3.82: Analiza njédrejtiméshe e pigmenteve fotosintetiké té fitoplanktonit né té
katér stacionet e lagunave Kune dhe Vain, Viti 2010
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Tabela 3.58: Krahasimi i mesatareve té parametrave té analizuar me ané té testit
Studenti, laguna Kune dhe Vain, 2010
Kune-Vain 2010 Klorofila Kilorofilb Ki(cl+c2) Karotenoide

Vain 1 A AB A A
Vain 2 AB AB B B
Vain 3 AB AB B B
Vain 4 AB A B B
Kune 3 AB AB B B
Kune 4 B B B B
Kune 2 B B B B
Kune 1 B AB B B

Bazuar né pérpunimin statistikor me ané té testit Studenti né lidhje me vlerat e
pérmbajtjes sé pigmenteve klorofil a, b, ¢ dhe karotenoide, (Tabela 3.58) midis
stacioneve pér té gjithé muajt e kampionimit gjaté vitit 2010, vérehen ndryshime
thelbésore midis stacionit VVain 1 dhe stacioneve té tjera té lagunés Vain pér klorofilin
a, midis stacionit VVain 4 dhe stacioneve té tjera pér klorofilin b, midis stacionit Vain 1
dhe stacioneve té tjera pér klorofilin ¢ dhe karotenoidet. Gjithashtu vihen re

ndryshime pér lagunén Kune midis stacionit Kune 3 dhe stacioneve té tjera pér
klorofilin a.
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Figura 3.83: Analiza njédrejtiméshe e pigmenteve fotosintetiké té fitoplanktonit né té
katér stacionet e lagunave Kune dhe Vain, Viti 2011
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Tabela 3.59: Krahasimi i mesatareve té parametrave té analizuar té pigmenteve
fotosintetike me ané té testit Studenti, laguna Kune dhe Vain, 2011
Kune-Vain 2011  Klorofila Klorofilb Ki(cl+c2) Karotenoide

Vain 1 A A A A
Vain 2 B AB B B
Vain 3 B AB B B
Vain 4 B AB B B
Kune 3 B B B B
Kune 4 B B B B
Kune 1 B B B B
Kune 2 B B B B

Bazuar né pérpunimin statistikor me ané té testit Studenti né lidhje me vlerat e
pérmbajtjes sé pigmenteve Klorofil a, b, ¢ dhe karotenoide (Tabela 3.59), midis
stacioneve pér té gjithé muajt e kampionimit gjaté vitit 2011, vérehen ndryshime
thelbésore midis stacionit VVain 1 dhe stacioneve té tjera té lagunés Vain pér klorofilin
a, b, ¢ dhe karotenoidet.
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Figura 3.84: Analiza njédrejtiméshe e oksigjenit né té katér stacionet e lagunés Kune
dhe lagunes Vain, Viti 2010-2011.

Tabela 3.60: Krahasimi i mesatareve te parametrave te analizuar — oksigjeni i treturme
ane te testit Studenti, laguna Kune dhe Vain, 2011
Kune-Vain 2010 Oksigjeni DO Kune-Vain 2011  Oksigjeni DO

Kune 1 7.30 A Vain 1 6.22 A
Kune 2 6.29 AB Kune3 5.34 A
Vain 1 6.26 AB Kunel 5.15 A
Kune 3 6.01 AB Kune?2 5.10 A
Kune 4 5.96 AB Kune4 4.54 AB
Vain 2 4.64 B Vain 2 2.95 AB
Vain 4 4.22 B Vain 4 2.94 BC
Vain 3 4.00 B Vain 3 2.22 C
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Krahasimi i parametrave té vlerésuar né ekosistemin lagunor Kune — Vain né vitin

2010 dhe né vitin 2011, i tregon edhe mé né detaje ndryshimet ndérmjet parametrave
né té dy lagunat.

3.7.2. ANALIZA ME SHUME PARAMETRA
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Figura 3.85: Dendrograma pér lagunén Kune, 2010 dhe 2011

Né lagunén Kune, pér vitin 2010 vihet largési e madhe shuméparametrike midis
stacionit 3 (korrik) dhe stacioneve té tjera. Pér vitin 2011 vihen re largési pérséri
midis stacionit 3 (gershor) né Kune dhe stacioneve té tjera (Figura 3.85).
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Figura 3.86: Dendrograma pér lagunén Vain 2010 dhe 2011
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Bazuar né dendrogramén e analizés shuméparametrike pér lagunén Vain, pér vitin
2010 vihen re largési té médha shuméparametrike ndermjet stacionit Vain 2, 3, 4
(gusht), ndérsa pér vitin 2011 vihen re largési t¢ médha midis stacionit Vain 1
(gershor, shtator) dhe stacioneve té tjera (Figura 3.86).

Tabela 3.61: Largésité e llogaritura nga analiza shumé parametrike ndérmjet
stacioneve té lagunés Kune, viti 2010 dhe 2011.

Stacionet, Kune 2010  Larggsité Stacionet, Kune 2011  Largésité
Kune2t-Kune4t 0.293 Kune 1 sh - Kune4sh  0.400
Kune 2 g - Kune 4 g 0.460 Kune 1t - Kune 2t 0.440
Kune 2t-Kune 3t 0.535 Kune 1 k - Kune 2 k 0.471
Kune 2k - Kune 2 g 0.622 Kune 3 k - Kune 4 k 0.550
Kune 2 sh - Kune 4sh  0.689 Kune 1 g - Kune 3 g 0.618
Kune 1 k - Kune 2t 0.703 Kune1q-Kune2q 0.728
Kune 1k - Kune 1t 0.864 Kune 4 q - Kune 1 k 0.835
Kune 2k - Kune 1 g 1.064 Kune1q-Kune4g 1.249

Kune 1 g - Kune 1 sh 1.336
Kune 3k -Kune2g 1.438
Kune 1 g - Kune 4t 1.525
Kune 4 g - Kune 2 sh 1.653
Kune 3 sh - Kune 3 t 2.195

Kune 2 k - Kune 3 sh 1.241
Kune 3 g - Kune 2 sh 1.836
Kune 1 k - Kune 2 k 2.430
Kune 1 k- Kune 3 g 3.250
Kune 1 k - Kune 1 sh 3.843 Kune 19 - Kune 4 g 2330

Kune 1 E - Kune 4 E 4.875 Kune 1 q - Kune 3k 2.785
Kune 1 k - Kune 3 8.442 Kune 1g-Kunelt 3.442

Kune 1 g - Kune 3 sh 5.221
Kunelqg-Kunelg 5.762
Kune 1 q-Kune 3 q 8.230

Analiza me shumé variante e kryer duke marré né konsideraté té gjithé parametrat e
analizuar né té gjithé stacionet né lagunén Kune gjaté té gjithé periudhés sé studimit
né vitin 2010, sipas diagramés sé dendrogramés dhe vlerave té largésive, tregon qarté
ndryshimet thelb&sore ndérmjet stacioneve né lidhje me variacionet sezonale.

Né lagunén Vain, si¢ shihet né tabelén 3.62, ku jané llogaritur largésité statistikore
midis parametrave, duken garté variacionet sezonale midis parametrave. Pérvec
variacioneve sezonale, dallohen dhe variacione midis stacioneve, si tek Vain 1
krahasuar me Vain 2.
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Tabela 3.62: Largésité e llogaritura nga analiza shumé parametrike ndérmjet
stacioneve té lagunés Vain, viti 2010 dhe 2011

Stacionet, VVain 2010 Largésité Stacionet, Vain 2011 Largésitv
Vain 1k - Vain 3 k 0.784 Vain 3k - Vain 4 k 0.422
Vain 1 k - Vain 4 k 0.824 Vain 3 sh - Vain 4 sh 0.432
Vain 2t-Vain 3t 0.848 Vain2q-Vain3q 0.714
Vain 2sh-Vain3sh  0.952 Vain 2 k - Vain 3 k 0.764
Vain1sh-Vain4t 1.025 Vainlk-Vainlt 0.812
Vain 1 k - Vain 2 k 1.244 Vain 2k - Vain 4 g 0.891
Vain1sh-Vain2sh  1.418 Vain 2 q - Vain 3t 0.921
Vain 2 g - Vain 3 g 1.532 Vain2g-Vain 4t 0.981
Vain1sh-Vain4sh  1.683 Vain 2'sh - Vain 2 t 1.526
Vain 1 sh - Vain 1 t 2210 Vainlg-Vain3g 1.748
Vain 1k - Vain 1 g 2.409 Vain2g- Vain4 g 1.802
Vain 1k - Vain 2 t 2.744 V2 S e A G Lot
Vain 2 g - Vain 4 g 3797 Va!n lk- Ve}ln 3sh 2.190
Vain1k-Vainish 5629 G s
Vain 2 k- Vain 1 g 3.218
Vain 2 g - Vain 2 k 3.416
Vain2q-Vain 1k 4.859
Vain 1 q-Vain 1 sh 5.146
Vain1lqg-Vain2q 8.195

3.7.3. VARESIA NDERMJET PARAMETRAVE TE VLERESUAR NE
LAGUNAT KUNE-VAIN

Varésia ndérmjet parametrave té vlerésuar né lagunat Kune-Vain e analizuar me ané
té analizés sé variancés (ANOVA), tregon se ka korrelacion linear ndérmjet
parametrave té klorofilit a dhe klorofilit ¢, si dhe ndérmjet klorofilit a dhe
karotenoideve. Korrelacionet e mésipérme karakterizohen nga vlera té larta té
koeficientéve té korrelacionit (Figura 3.86). Korrelacionet mund té shprehen me té
njéjtén varési lineare duke marré né konsideraté vlerat e parametrave té vlerésuar né
vitet 2010-2011 né lagunén Kune ose né lagunén Vain.
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Figura 3.87: Varésia ndérmjet parametrave té klorofilit a dhe té klorofilave (c1+c2) né
lagunat Kune-Vain, vitet 2010-2011.
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Figura 3.88: Varésia ndérmjet parametrave té klorofilit a dhe té karotenoideve né
lagunat Kune-Vain, vitet 2010-2011.

Varésia ndérmjet parametrave té vlerésuar né lagunat Kune-Vain e analizuar me ané
té analizés sé variancés (ANOVA), tregon se ka korrelacion linear ndérmjet
parametrave té Klorofilit a dhe klorofilit ¢, si dhe ndérmjet klorofilit a dhe
karotenoideve. Korrelacionet e mésipérme karakterizohen nga vilera té larta té
koeficientéve té korrelacionit R? (Tabelat 3.63 dhe 3.64).

Varésité e mésipérme té pércaktuara né lagunén Kune dhe Vain, sidomos né rastin e
klorofilit a dhe klorofilave (c1+c2), mund té pohohet se shprehen me varési lineare té
drejté, té karakterizuar me vlera té ndryshme té koeficientéve gé i karakterizojné
(koeficientét kéndoré té varésisé lineare) (Tabelat 3.63 dhe 3.64).
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Tabela 3.63: Korrelacioni ndérmjet parametrave té klorofilit a dhe té klorofilave
(c1+c2) né lagunat Kune-Vain, vitet 2010-2011

i?;éi—méfzit;cz) Korelacioni Koeficienti i korelacionit
Kune 2010 y = 0.2005x R2=0.9933
Kune 2011 y = 0.2564x R2=0.9469
Kune y = 0.2054x R2=0.9814
Vain 2010 y = 0.1392x R2=0.8349
Vain 2011 y = 0.1688x R2=0.8496
Vain y =0.1531x R2=0.8823

Parametrat:

Kla — Karotenoide

Kune 2010
Kune 2011
Kune
Vain 2010
Vain 2011
Vain

Korrelacioni

y = 0.5709x
y = 0.9703x
y = 0.6058x
y = 0.4658x
y = 0.6524

y = 0.5533x
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Tabela 3.64: Korrelacioni ndérmjet parametrave té klorofilit a dhe karotenoideve né
lagunat Kune-Vain, vitet 2010-2011

Koeficienti i korelacionit

R2?=0.997
R2? = 0.962
R2? =0.9494
R?=0.9414
R2? = 0.9545
R2? =0.8884

Korrelacionet e pércaktuara pranohen si sinjifikative duke e mbéshtetur né vlerésimet
e faktoréve F té testit ANOVA.
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Tabela 3.65: Korrelacionet me shumé parametra (ANOVA)

Vain 2010

Kla Klb Kl(cl+c2) Karoten. |Kla/Klb [Kla/Klc |Klc/Klb Kla/karot DO
Kla 1.0000 0.6595 |0.9214 0.9849 0.0155 |0.3107 |0.0157 0.8066 -0.2342
Klb 0.6595 |1.0000 |0.3704 0.6270 -0.3518 |0.6933  |-0.3566 0.5029 -0.6232
Kl(cl+c2) [0.9214 |0.3704 |1.0000 0.9183 0.1051 |-0.0522 |0.1328 0.7538 -0.0026
Karotenoide [0.9849 |0.6270  0.9183 1.0000 0.1469 |0.2709 |0.1579 0.7487 -0.1948
Kla/Klb 0.0155 |-0.3518 |0.1051 0.1469 1.0000 |-0.2021 0.9858 0.0309 0.4459
Kla/Klc 0.3107 ]0.6933  |-0.0522 0.2709 -0.2021 [1.0000 |-0.2780 0.2151 -0.4345
Klc/Klb 0.0157 |-0.3566 |0.1328 0.1579 0.9858 |-0.2780 |1.0000 0.0016 0.4485
Kla/karot |0.8066 |0.5029 |0.7538 0.7487 0.0309 |0.2151 |0.0016 1.0000 -0.1831
DO -0.2342 |-0.6232 |-0.0026 -0.1948 0.4459  |-0.4345 ]0.4485 -0.1831 1.0000
Vain 2011  [Kla Klb Kl(c1+c2) Karoten. Kla/Klb |Kla/Klc |Klc/Klb |Kla/karot DO
Kla 1.0000 [0.5170 |0.9546 0.9854 0.3980 |-0.2570 |0.4087 |-0.0318 0.5118
Klb 0.5170 [1.0000 |0.4890 0.5248 -0.3251 |0.3026 |-0.3241 |0.1118 0.3319
Kl(cl+c2) |0.9546 |0.4890 |1.0000 0.9852 0.2396 |-0.3824 0.2830 |-0.1514 0.5072
Karotenoide |0.9854 |0.5248 |0.9852 1.0000 0.3122 |-0.2976 |0.3395 |-0.1466 0.4983
Kla/Klb 0.3980 |-0.3251 |0.2396 0.3122 1.0000 |-0.3378 |0.9883 |0.0169 0.0727
Kla/Klc -0.2570/0.3026  |-0.3824 -0.2976 -0.3378 |1.0000 |-0.4404 |0.3989 -0.3292
Klc/Klb 0.4087 |-0.3241 |0.2830 0.3395 0.9883 |-0.4404 [1.0000 |-0.0572 0.0879
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Vain 2011  [Kla Klb Kl(cl+c2) Karoten. Kla/Klb |Kla/Klc |Klc/Klb |Kla/karot DO
Kla/karot -0.0318 |0.1118 |-0.1514 -0.1466 0.0169 |0.3989 |-0.0572 |1.0000 0.0731
DO 0.5118 |0.3319 |0.5072 0.4983 0.0727 |-0.3292 |0.0879 0.0731 1.0000
Kla Klb Kl(cl+c2) |Karotenoide Kla/Klb |[Kla/Klc Klc/Klb  |Kla/karot |DO
Kune 2010
Kla 1.0000 |0.9258 0.9967 0.9988 0.6730 |-0.0579 0.8312 0.4017 0.0003
Klb 0.9258 |1.0000 |0.9437 0.9345 0.4468 |-0.2509 0.6668 0.2169 0.1743
Kl(cl+c2) 0.9967 0.9437 |1.0000 0.9984 0.6230 |-0.1203 0.8049 0.3423 0.0283
Karotenoide 0.9988 |0.9345 0.9984 1.0000 0.6390 |-0.0739 0.8069 0.3607 -0.0048
Kla/Klb 0.6730 |0.4468 0.6230 0.6390 1.0000 |0.2482 0.9347 0.8133 -0.0082
Kla/Klc -0.0579 |-0.2509 |-0.1203 -0.0739 0.2482 1.0000 -0.0532 |0.4685 -0.1689
Klc/Klb 0.8312 |0.6668 0.8049 0.8069 0.9347 |-0.0532 1.0000 |0.6652 0.0276
Kla/karot 0.4017 0.2169 |0.3423 0.3607 0.8133  0.4685 0.6652 1.0000 0.1235
DO 0.0003 |0.1743 |0.0283 -0.0048 -0.0082 |-0.1689 0.0276  0.1235 1.0000
Kune 2011 |Kla Kib Kl(cl+c2) |Karoten. Kla/Klb  |Kla/Klc |Klc/Klb |Kla/karot DO
Kla 1.0000 -0.0830 |0.9724 0.9880 0.6067 -0.0354 |0.6756 |-0.2912 0.0312
Klb -0.0830 1.0000 |0.0281 -0.0670 -0.5599 -0.3576 |-0.4924 |-0.1937 -0.3468
Kl(cl+c2) 0.9724 0.0281 |1.0000 0.9828 0.5371 -0.2340 |0.6322 |-0.4437 0.0994
Karotenoide |0.9880 -0.0670 |0.9828 1.0000 0.5478 -0.1144 10.6314 |-0.4071 0.1026
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Kune 2011 |Kla Kib Kl(cl+c2) |Karoten. Kla/Klb  |Kla/Klc |Klc/Klb |Kla/karot DO
Kla/Klb 0.6067 -0.5599 |0.5371 0.5478 1.0000 0.0669 |0.9852 0.0035 0.1768
Kla/Klc -0.0354 -0.3576 |-0.2340 -0.1144 0.0669 1.0000 |-0.0500 |0.7601 -0.2313
Klc/KlIb 0.6756 -0.4924 |0.6322 0.6314 0.9852 -0.0500 [1.0000 |-0.1218 0.2164
Kla/karot -0.2912 -0.1937 |-0.4437 -0.4071 0.0035 0.7601 |-0.1218 |1.0000 -0.2155
DO 0.0312 -0.3468 |0.0994 0.1026 0.1768 -0.2313 |0.2164 |-0.2155 1.0000
Kune 2010-|Kla Kib Ki(cl+c2) |Karoten. |Kla/Klb [Kla/Klc [Klc/Klb  |Kla/karot |DO
2011

Kla 1.0000 |-0.1216 |0.9727 0.9880 0.6580 -0.0130 0.7279 -0.2748 0.0907
Klb -0.1216 |1.0000 |-0.0106 -0.1060 -0.5532 -0.3484 -0.4876 -0.1441 -0.2201
Kl(c1+c2) 0.9727 |-0.0106 |1.0000 0.9830 0.5875 -0.2107 0.6849 -0.4260 0.1869
Karotenoide |0.9880 |-0.1060 |0.9830 1.0000 0.5987 -0.0933 0.6846 -0.3946 0.1774
Kla/Klb 0.6580 |-0.5532 |0.5875 0.5987 1.0000 0.0887 0.9838 -0.0051 0.0995
Kla/Klc -0.0130 |-0.3484 |-0.2107 -0.0933 0.0887 1.0000 -0.0319 0.7534 -0.3578
Klc/Klb 0.7279 |-0.4876 |0.6849 0.6846 0.9838 -0.0319 1.0000 -0.1369 0.1675
Kla/karot -0.2748 |-0.1441 |-0.4260 -0.3946 -0.0051 0.7534 -0.1369 1.0000 -0.4075
DO 0.0907 |-0.2201 |0.1869 0.1774 0.0995 -0.3578 0.1675 -0.4075 1.0000
Vain 2010- | Kla Klb Kl(c1+c2) |Karotenoide Kla/Klb Kla/Klc |Klc/Klb Kla/karot DO
2011
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Vain 2010- | Kla Kib Kl(cl+c2) |Karotenoide Kla/Klb Kla/Klc |Klc/Klb Kla/karot DO
2011

Kla 1.0000 0.5151 |0.9139 0.9536 0.1854 -0.1314 |0.2195 0.2389 0.1809
Klb 0.5151 |1.0000 |0.3299 0.4184 -0.3319 0.4002 |-0.3366 0.3172 -0.1867
Kl(cl1+c2) 0.9139 |0.3299 |1.0000 0.9788 0.1129 -0.3246 |0.1681 -0.0115 0.2188
Karotenoide 0.9536  |0.4184 |0.9788 1.0000 0.1476 -0.2033 |0.1975 -0.0079 0.1515
Kla/KlIb 0.1854  |-0.3319 |0.1129 0.1476 1.0000 -0.2616 |0.9819 0.1558 0.3874
Kla/Klc -0.1314 |0.4002 |-0.3246  |-0.2033 -0.2616 1.0000 |-0.3569 0.2213 -0.3338
Klc/Klb 0.2195 |-0.3366 |0.1681 0.1975 0.9819 -0.3569 |1.0000 0.0841 0.3489
Kla/karot 0.2389 |0.3172 |-0.0115 |-0.0079 0.1558 0.2213 |0.0841 1.0000 0.2362
DO 0.1809 |-0.1867 |0.2188 0.1515 0.3874 -0.3338 |0.3489 0.2362 1.0000
Kune-Vain Kla Klb Kl(cl+c2) |[Karoten. |Kla/Klb |Kla/Klc [Klc/KIb |Kla/karot |DO
2010-2011

Kla 1.0000 0.5670 |0.9201 0.9613 0.1985 0.0005 0.1975 0.2403 0.0133
Klb 0.5670 1.0000 |0.3970 0.4898 -0.2202 0.3782 -0.2137  10.2629 -0.1853
Kl(c1+c2) 0.9201 0.3970 |1.0000 0.9780 0.1340 -0.1895 10.1581 0.0346 0.0736
Karotenoide |0.9613 0.4898 |0.9780 1.0000 0.1704 -0.0628 10.1840 0.0472 0.0023
Kla/Klb 0.1985 -0.2202 |0.1340 0.1704 1.0000 -0.1433  |0.9775 0.1744 0.1070
Kla/Klc 0.0005 0.3782 |-0.1895 -0.0628 -0.1433 1.0000 -0.2254  |0.3250 -0.2854
Klc/Klb 0.1975 -0.2137 |0.1581 0.1840 0.9775 -0.2254  |1.0000 0.1006 0.0832
Kla/karot 0.2403 0.2629 |0.0346 0.0472 0.1744 0.3250 0.1006 1.0000 0.0704
DO 0.0133 -0.1853 |0.0736 0.0023 0.1070 -0.2854  10.0832 0.0704 1.0000

157



Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét
mjedisoré dhe eutrofikimi

Tabela 3.66: Analiza e variancés (ANOVA) né lidhje me korrelacionin ndérmjet
parametrave té pigmenteve fotosintetike

ANOVA

Regresion  SS MS F Significance F
Kune 2010 238.19 238.19 2106.891 1.14724E-16
Kune 2011 28.27 2827  320.874 6.39769E-13
Kune 269.90 269.90 1859.580 2.87105E-31
Vain 2010 149.46 149.46 103.996 8.44152E-10
Vain 2011  238.27 238.27 129.032 2.31866E-09
Vain 356.48 356.45 187.618 3.61272E-15

Analiza e variancés (ANOVA), tregon se mund té vlerésohet gé nuk ka korrelacion
ndérmjet parametrave té klorofilit a dhe klorofilit b, si dhe ndérmjet klorofilit a dhe
oksigjenit té tretur (DO) né ujérat e lagunave Kune dhe Vain, ndérsa vihet re
korrelacion midis parametrave té tjeré si karotenoidet me klorofilin a, si dhe klorofili
a me klorofilin c.

3.8. TE DHENA MBI NDRYSHIMIN NE KOHE TE GJENDJES TROFIKE
NE EKOSISTEMET E KUNE-VAINIT DHE VILUNIT

3.8.1. GJENDJA TROFIKE NE LAGUNEN E KUNES

Vlerésimi 1 gjendjes trofike né lagunén e Kunes, monitoruar gjaté viteve 2002-2003,
tregon se kjo laguné karakterizohet nga njé gjendje trofike, si mesatare vjetore,
oligotrofike. Né monitorimet né vijim (2006, 2007, 2009, 2010 dhe 2011), laguna e
Kunes rezulton mesatarisht mezotrofike. Pra, né pérgjithési laguna e Kunes
karakterizohet nga gjendja trofike oligotrofike dhe mé tepér mezotrofike, madje né
disa raste dhe me tendencé pér eutrofike. Pra kemi njé tendencé né rritje té gjendjes
trofike (Figura 3.89).
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Figura 3.89: Mesataret vjetore té gjendjes trofike né lagunén e Kunes pér periudhén
2002-2011

3.8.2. GJENDJA TROFIKE NE LAGUNEN E VAINIT

Laguna e Vainit monitoruar gjaté vitit 2006, karakterizohet nga njé gjendje trofike, si
mesatare vjetore, mezotrofike. Gjaté vitit 2009, karakterizohet nga njé gjendje trofike,
si mesatare vjetore, pérséri mezotrofike (Figura 3.90).

Krahasimi me té dhénat e monitorimit né vitin 2006, 2009 tregon gé& niveli i
trofisééshté rritur aférsisht 2 dhe 4 here, pérkatésisht. Pérkegésimi i gjendjes né kété
laguné né drejtim té eutrofikimit kérkon gé té merren masa sidomos né lidhje me
kanalin e komunikimit me detin dhe pérmirésimin e garkullimit té ujérave det-laguné.
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Figura 3.90:Mesataret vjetore té gjendjes trofike né lagunén e Vainit pér periudhen
2002-2011
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3.8.3. GJENDJA TROFIKE NE LAGUNEN E VILUNIT
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Figura 3.91: Pérmbajtja mesatare e klorofilit a né lagunén e Vilunit pér
periudhen2004-2010 (M-mezotrofi, O-Oligotrofi)

Prodhimi primar dhe gjendja trofike né lagunén e Vilunit éshté vlerésuar né ményré
periodike (né vitet 2005, 2006, 2007, 2009 dhe 2010) pérmes pérmbajtjes sé klorofilit.
Té dhénat tregojné gé gjendja trofike rezulton mezotrofike dhe nganjéheré
oligotrofike (Figura 3.91).

Té dhénat tregojné gé mesatarisht gjendja trofike éshté mezotrofe. Niveli mé i larté
trofik éshté véné re né vitin 2009, me vleré mesatare klorofili a prej 4.97 mg/m®. Njé
tendencé pér pérmirésim té gjendjes u vu re né vitin 2010.

3.9. PERFUNDIME

Bazuar né rezultatet dhe pérpunimin e tyre, mund té thuhet gé niveli trofik, cilésia e
ujérave dhe tregues té tjeré, variojné si brenda lagunes, nga njéri stacion né tjetrin,
ashtu dhe né varési té sezonit.

Laguna e Kunes

Né lagunén Kune, vlerat mé té larta té klorofilit a i ndeshim né stacionin 3, né muajin
Korrik 2010 (Figura 3.35). Kéto vlera shogérohen me vlera té larta té pH , i cili ishte 8
né té njéjtin kampion ku u vlerésua klorofili a (Tabela 3.1). Por, nga ana tjetér, pH
rezulton i larté dhe né stacionin Kune 4, ku ndeshim vlera té uléta té klorofilit a pér té
njéjtét muaj (Tabela 3.13).

Klorofili b nuk paraget ndryshime té médha nga njé stacion né tjetrin, si dhe midis
muajve té ndryshém té kampionimit, pér arsye dhe té pranisé sé tij né sasi shumé té
vogla né kampione, me pérmbajtje té papérfillshme prej mé pak se 1 mg/m?® né té
gjitha stacionet (Tabelat 3.22 dhe 3.23).
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Klorofili ¢ né lagunén Kune paragitet me pérmbajtjen mé té larté pér vitin 2010, por
sidomos né vitin 2011, né stacionin 3 (Tabela 3.31 dhe 3.32).

Karotenoidet shfagin ndryshim té dukshem né stacionin Kune 3, ku pérmbajtja e kétij
pigmenti arrin deri né 46 mg/m®, ndérsa menjéheré ulet né 5.51 mg/m® né muajin
pasardhes (Tabela 3.35).

Raporti klorofil a/klorofil b né lagunén e Kunes rezulton shumé i larté né stacionin 3.
Ndérsa raporti Kklorofil a/klorofil ¢ nuk paraget vlera té larta, me pérjashtim té
stacionit 4 né Kune, gjaté muajit gusht. Pra, né lagunén Kune gjaté vitit 2011
mbizotéron prania e pigmenteve klorofil a dhe klorofil ¢, ndérsa éshté e papérfillshme
prania e klorofilit b. Gjithashtu né lagunén Kune ka dhe prani té larté karotenoidesh
(Tabelat 3.43-3.46). Kéto fakte sugjerojné prani té algave té grupit Alga te kuge si
Rhodophyta, Cryptophyta, Dinophyta, etj., né stacionet e késaj lagune.

Né stacionin Kune 3, pérséri pér vitin 2010, ndeshim gjithashtu vlerat mé té larta té
NBO (nevojés biologjike pér oksigjen) (Tabela 3.11). Vlera té larta t¢ NBO vihen re
dhe né vitin pasardhés (2011) (Tabela 3.12), por krahasuar me vitin 2010 jané mé té
uléta (nga 12.7 mg/l zbrezin né 4.1 mg/l).

Stacioni Kune 3 paraget vlera té uléta té Oksigjenit t€ Tretur pas ditésh (DOs) né
korrik té vitit 2010 (Tabela 3.9), krahasuar me stacionet dhe muajt e tjeré. Por, vlera
té uléta t&é DOs gjenden gjithashtu dhe né stacionin 1 té lagunés Kune, po kété muaj
(Tabela 3.9).

Edhe né vitin 2011, né stacionin Kune 3 ndeshim vlera té uléta t& DOs krahasuar me
stacionet dhe muajt e tjeré, por jo mé té ulétat (Tabela 3.10). Vlera té uléta té DOs
gjenden gjithashtu néstacionin 1 té lagunés Kune, né muajin Korrik, 2010. Oksigjeni
i tretur (DO) rezulton shumé i larté né stacionin 3 té lagunés Kune, 2010, gjé qé nuk
reflektohet né pérmbajtjen e DOs pér té njéjtin kampion, por né muajin pasardhés
kemi ulje té madhe té DO pér kété stacion (Tabela 3.7).

Né vitin 2011 né lagunén Kune vlerat mé té uléta té oksigjenit té tretur gjenden né
muajt gusht dhe shtator pér té gjitha stacionet (Tabela 3.8). Vlerat mé té uléta té DOs
né lagunén Kune pér vitin 2011 gjenden né stacionet Kune 2 dhe Kune 3 né muajt
Gusht dhe Korrik.

Laguna Vain

Vlerat mé té larta té klorofilit a né lagunén Vain gjenden né stacionet 2,3 dhe 4 né
muajin Gusht, 2010. N& vitin 2011 vlerat mé té larta té klorofilit a né kété laguné
ndeshen né stacionin 1. Né muajin Korrik pér té dy vitet (2010-2011) ndeshen vlera té
uléta té klorofilit a né lagunén Vain, krahasuar me muajt e tjeré (Tabela 3.13 dhe
3.14).

Vlerat e klorofilit b né muajin Gusht 2010 né lagunén e Vainit jané mé té lartat (deri
né 15 mg/m* né Vain 4) (Tabela 3.22), krahasuar, pér shembull, me vlerén prej
0.1mg/m® té kétij pigmenti né muajin tetor né té njéjtin stacion.
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Vlerat e klorofilit ¢ pér vitin 2010 né lagunén paragiten mé té larta pérséri né stacionet
Vain 2 dhe 3, gjaté muajit Gusht (Tabela 3.31). E njéjta gjé mund té thuhet pér
karotenoidet, té cilat paragiten mé té lartat gjaté muajit Gusht, 2010 né stacionet 2, 3
dhe 4 té lagunés Vain (Figura 3.54).

Raportet e pigmenteve klorofil a/klorofil b jane té larta né kéto stacione né muajin
gusht, por kryesisht né muajin shtator 2010, gjé gé tregon pér prani mé té larté té
klorofilit a krahasuar me Klorofilin b. Raporti klorofil a/ klorofil ¢ nuk paraget
ndryshime thelbésore né stacionet 2, 3 dhe 4 té lagunés Vain né muajin Gusht
krahasuar me muajt e tjeré, gjé gétregon se klorofili a ka pérmbajtje té krahasueshme
me klorofilin c. Pra, mund té themi gé né kéto stacione ka mé tepér klorofil c
krahasuar me klorofilin b, gé tregon praniné e algave Bacilliarophyta, Cryptophyta
dhe Chrysophyta (Tabela 1.2) .

Vlerat e larta té pigmenteve korrespondojné me vlera té larta t¢ NBO né té njéjtét
muaj kampionimi pér lagunén e Vainit. Né kéta muaj né té njejtin kampion vihet re
dhe nivel mé i larté i NBO (Tabela 3.11), nivel mé i ulét i DOs ( deri né 0.2 mg/l), por
nuk vihen re vlera shumé té uléta t&¢ DO (Tabela 3.7), gjé gé vérteton nevojén dhe
saktésiné e DOs si parametér.

Stacioni 1 né lagunén e Vainit nuk ndodhet prané asnjé kanali komunikimi. Né kété
stacion pér vitin 2010 vihen re vlera normale té klorofilit a né muajin Korrik (3.3
mg/m?®) dhe t& larta né muajin Tetor (27 mg/m®).

Stacioni 2 né lagunén e Vainit éshté prané kanalit t¢ komunikimit me lumin Drin,
kanali Zajet. Stacioni 3 dhe 4 ndodhen prané kanalit t&¢ komunikimit me detin. Né
vitin 2010 ky kanal ishte i mbyllur, gjé qé shpjegon dhe pérmbajtjen e larté té
pigmenteve dhe pérmbajtjen e ulét téoksigjenit té tretur né kéto stacione pér vitin
2010. Né aférsi té stacionit 3 ndodhet dhe njé restorant shumé i frekuentuar. Né vitin
2011 kéto dy stacione (Vain 2 dhe Vain 3) rezultojné me pérmbajtjen mé té ulét té
oksigjenit gjaté muajit Gusht, si dhe me temperaturé mé té larté. Shkak pér kété mund
té jeté mungesa e mirémbajtjes sé kanalit t¢ komunikimit me lumin Drin (Zajet).

Né&vitin 2011 né lagunén Vain, vlerat mé té larta té klorofilit a gjenden né stacionin 1,
né muajin Qershor dhe Shtator, pérkatésisht 150 dhe 99 mg/m? (Figura 3.38). Né kété
stacion né muajin gershor éshté konstatuar dhe temperaturé mé e larté (Tabela 3.2).
Né po kété stacion gjenden dhe vlera mé té larta té klorofilit b (Tabela 3.23) gé arrijné
deri né 7 mg/m® ne muajin Qershor.

Vlerat e klorofilit cgjithashtu paragiten shumé té larta pér muajin gershor, (Tabela
3.32) né stacionin Vain 1, duke arritur deri né 49 mg/m>. E njéjta gjé mund té thuhet
dhe pér karotenoidet, té cilat paragesin diferencé t¢ madhe né pérmbajtje né stacionin
1 né muajin gershor, krahasuar me muajt dhe stacionet e tjera, 126 mg/m® né muajin
gershor 2011, krahasuar me 9.9 mg/ m* né muajin korrik (Tabela 3.36).

Po né stacionin 1 té lagunés Vain, raporti i pigmentit klorofili b/klorofili ¢ éshté 0.9
(Tabela 3.45). Nisur nga kéto té dhéna mund té themi gé né kété stacion mbizotérojné
pigmentet Klorofil a, klorofil ¢ dhe karotenoide, té cilat pérfagésohen nga grupet e
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algave Raphidophyta, gé njihen pér formimin e lulézimeve té algave né Adriatik, si
dhe Eustigmatophyta.

Duke krahasuar lagunén Kune me até té Vainit, vérehet gé né lagunén e Kunes pér
vitet 2010 dhe 2011 ndeshim vlera té uléta né pérgjithési té pigmenteve fotosintetike
krahasuar me lagunén Vain, me pérjashtim té stacionit 3 né muajt Korrik 2010 dhe
Qershor 2011.

Si pérfundim, gjendja mesatare trofike dhe cilésia mesatare e ujérave né lagunat né
studim, ndikohet nga faktoré té ndryshém né stacione té ndryshém té kampionimit.

Né rezultatet e pérmbajtjes sé oksigjenit té tretur supozohet se ndikojné disa faktoré.

Njé nga faktorét éshté aférsia me kanalin e komunikimit me detin dhe gjendja e kétij
kanali. Né stacionet ku kemi garkullim té miré té ujit, duhet teorikisht té kemi dhe
vlera mé té larta té oksigjenit té tretur. Ky supozim vértetohet pér pjesén mé té madhe
té stacioneve.

Pér shembull, né lagunén e Kunes, stacioni 1 éshté mé afér kanalit t¢ komunikimit dhe
kétu kemi vlera mé té larta té oksigjenit té tretur, me pak pérjashtime.

Né lagunen e Vainit, stacioni 4 éshté prané kanalit t¢ komunikimit me detin, kurse
stacioni 2 éshté mé prané kanalit t& komunikimit me lumin Drin. Megjithése né disa
raste aférsia me kanalet e komunikimit duket garté qé ndikon pér té patur vlera mé té
larta té oksigjenit té tretur, si pér shembull me stacionin 2 té Vainit, né pérgjithési né
kété laguné, aférsia me kanalin e komunikimit nuk éshté i vetmi faktor gé ndikon né
sasiné e oksigjenit té tretur.

Faktori tjetér gé ndikon né sasiné e oksigjenit té tretur éshté temperatura. Me rritjen e
temperaturés, ulet sasia e oksigjenit té tretur.

Nga pérpunimet grafike krahasuese duket qarté ndérvarésia midis temperaturés dhe
oksigjenit té tretur pér secilin stacion. Kjo varési éshté mé e dukshme né stacioniet 2
dhe 3 né Kune, si dhe né stacionet 2 dhe 3 né Vain.

Nga sa mé sipér rezulton gé né stacionet 1 dhe 4 té lagunés Vain dhe né stacionet 1
dhe 4 té lagunés sé Kunes, pérve¢ temperaturés, né sasiné e oksigjenit té tretur
ndikojné dhe faktoré té tjeré.

Né stacionin 1 né lagunén Kune ndikon aférsia me kanalin e komunikimit, pasi ky
stacion ndodhet prané urés né grykén e Merxhanit (Figura 3.15), pér té pérmirésuar
cilésiné e ujérave, pérmes garkullimit té miré.

Né stacionet té cilat rezultojné problematike, sic jané ato Kune 3, Vain 1, Vain 4 né
pérgjithési, por dhe stacione té tjera, nevojitet ndérhyrje e menjéhershme pér
pérmirésimin e parametrave. Kjo lloj ndérhyrje stacionale do té keté ndikim mé té
madh né pérmirésimin e gjendjes sé lagunave né pérgjithési.

Pérpunimi statistikor

Analiza njédrejtiméshe e treguesve e aplikuar midis stacioneve té secilés laguné pér
cdo dy tregues, rezulton né ndryshime thelbésore statistikore midis stacioneve té
lagunés Kune né vitin 2010 né rastin e raportit Klorofili a/karotenoide ndérmijet
stacionit 1 dhe 4.
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Né vitin 2011, stacioni 3 né krahasim me tre stacionet e tjeré né lagunén Kune, shfaq
diferenca té vértetuara né lidhje me parametrat e klorofilit a, klorofilit ¢ dhe
karotenoideve. Gjithashtu diferenca thelbésore statistikore vértetohen ndérmjet
stacionit 3 dhe tre stacioneve té tjeré 4 né lagunén Kune 2011 né rastin e parametrave
té raportit Klorofili a/Klorofili b dhe Klorofili a/karotenoide.

Né lagunén e Vainit pér vitin 2010, diferenca thelbésore statistikore vértetohen
ndérmjet stacionit 1 dhe stacionit 4; stacionit 1 dhe stacionit 2 né rastin e parametrave
té raportit Klorofili a/Klorofili c.

Pér vitin 2011, né lagunén Vain, diferenca thelbésore statistikore vértetohen ndérmjet
stacionit 1 dhe stacioneve té tjeré né rastin e parametrave Klorofili a, Klorofili c,
karotenoidet, raporti Klorofil a/Klorofil ¢ dhe té oksigjenit té tretur.
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4. REKOMANDIME

4.1. REKOMANDIMET PER MENAXHIMIN

Ky studim éshté fokusuar né ekosistemet ligatinore té Kune-Vainit dhe Vilun-
Velipojés, por problemet e diskutuara shtrihen edhe pér ligatinat e tjera, prandaj
rekomandimet mbi menaxhimin nuk kufizohen vetém brenda ligatinave né studim,
por marrin né konsideraté njé séré faktorésh né kontekst mé té gjere.

Ligatinat jané ekosisteme dinamike (Ramsar Convention Secretariat, 2007). Ato
ndikohen si prej faktoréve natyroré ashtu dhe prej atyre antropogjené. Me géllim qgé
ligatinat té ruajné njé gjendje té géndrueshme ekologjike, nevojitet té zbatohet njé
strategji menaxhimi gé ofron mekanizma pér té ruajtur ekuilibrin.

Né vijim té identifikimit té problemeve dhe vendosjes sé prioriteteve pér té
pérmirésuar parametrat dhe gjendjen ekologjike té kétyre ekosistemeve, jané hartuar
njé séré rekomandimesh, né formén e njé strategjie ndérhyrjeje.

Hartimi i njé strategjie specifike menaxhuese pér ekosistemet né studim kalon népér
disa faza, té cilat jané: (i) Pércaktimi i objektivave; (ii) Veprimet e ndérmarra né té
shkuarén; (iii) Masat menaxhuese té rekomanduara per problemet specifike.

Objektivi kryesor i menaxhimit pér té dyja ekosistemet e Kune-Vainit dhe Vilunit
éshté “Identifikimi dhe zbatimi i masave prioritare pér pérmirésimin e cilésisé sé
ujérave dhe t€ gjendjes trofike né zonat problematike ligatinore né studim”. Objektiva
té tjera jané:

e Pérmirésimi 1 gjendjes ekologjike té ekosistemeve, rikthimi i vlerave
mjedisore dhe arritja e njé ekuilibri natyror,

e Promovimi i zhvillimit t¢ géndrueshém té komuniteteve gé jetojné né kéto
zona si dhe mé gjeré, duke siguruar njé cilési dhe gjendje trofike brenda
parametrave

e Rekomandimi i masave monitoruese té pérshtatshme

Pas pércaktimit té objektivave, u krye njé vlerésim mbi masat e marra deri tani né
lidhje me menaxhimin e kétyre zonave, si kérkimet shkencore té kryera né vite,
politikat dhe programet e ndryshme.

4.1.1. ANALIZA E GJENDJES EKZISTUESE, MASAT E MARRA PER
PERMIRESIMIN E SITUATES

Ekosistemet e Kune-Vainit dhe Vilunit kané gené objekt i disa studimeve, projekteve,
si dhe politikave gendrore e lokale. Duke u bazuar né njé literaturé té gjeré mbi masat
gé jané marré pér pérmirésimin e zonés, si dhe nga kontaktet me pushtetin lokal dhe
komunitetet e zonave, rekomandimet pér masat menaxhuese né kuadér té kétij
studimi, nuk nisen né nivelin zero, por né njé vlerésim té gjendjes bazé té
ekosistemeve, né té cilén éshté arritur nga zbatimi i disa masave pérmirésuese.
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4.1.2. MASAT E MARRA NE NIVEL RAJONAL (KONVENTA
NDERKOMBETARE E RAJONALE)

Shqipéria ka nénshkruar njé seri marréveshjesh dhe konventash ndérkombétare pér
zonat e mbrojtura dhe né ményré specifike pér ligatinat. Nga kéto pérmendim:

- Konventa pér Diversitetin Biologjik

- Konventa pér Mbrojtjen e Mjediseve Marine dhe Zonave Bregdetare té
Mesdheut

- Konventa pér Mbrojtjen dhe Pérdorimin e rrjedhjeve ujore dhe ligeneve
ndérkombétare

- Konventa pér Mbrojtjen e Specieve Migratore,

- Konventa e Bernes

- Konventa Ramsar (Laguna e Vilunit éshté zoné Ramsar ndérsa ligatinat e
Kunes dhe Vainit ende nuk jané miratuar si té tilla),

- Konventa pér Ndryshimet Klimatike, etj.

Si rrjedhim i ratifikimit té kétyre konventave, Shqipéria ka pérfituar njé séré

financimesh ne forme projektesh me objektiv mbrojtjen e mjedisit dhe

biodiversitetit.

4.1.3. MASAT E MARRA NE NIVEL KOMBETAR (PROGRAME,
STRATEGJI, AKTE LIGJORE DHE NENLIGJORE)

Instrumentat kombétare gé mund té ndihmojné né pérpjekjet pér pérmirésimin dhe
mirémenaxhimin e ekosistemeve Kune-Vain dhe Vilun pérfshijné Plane té
Menaxhimit té Zonave té Mbrojtura, Strategji té Biodiversitetit, ligjet pér mbrojtjen e
mjedisit, pér zonat e mbrojtura, si dhe aktet pérkatése ligjore dhe nénligjore.
Ekzistojné Plane Menaxhimi té Zonave té mbrojtura té miratuara si pér ekosistemin
Kune-Vain, ashtu dhe pér Ligenin e Shkodrés dhe Lumin Buna, ku ndodhet dhe
ligatina e Vilunit.

Raporti pér Gjendjen e Mjedisit, i hartuar nga Agjencia Kombétare e Mjedisit, éshté
detyrim i pérvitshem ligjor, bazuar né Ligjin pér Mbrojtjen e Mjedisit.

Né kété raport té pérvitshém paragiten rezultatet e monitorimit té ujit, biodiversitetit,
pyjeve, tokés, ajrit, etj. Kapitull té vecanté né raport zené dhe ligatinat e Kune-Vainit
dhe Vilunit (Fletorja zyrtare e Republikés sé Shqipérisé, 2011).

4.1.4. MASAT E MARRA NE NIVEL LOKAL (PUSHTETI VENDOR)

4.1.4.1. Trajtimi i ujérave té zeza

Ekosistemi i Kune Vainit ndodhet brenda kufijve administrative t¢ komunés Shéngjin,
ndérsa Viluni brenda kufijve administrative té komunés Velipojé.

Né nivel pushteti lokal jané ndérmarré disa aktivitete nga té dyja komunat, si psh
Komuna Shéngjin, né bashképunim me Késhillin e Europés, aktualisht po instalon
impjantin e trajtimit té Ujérave té Zeza né Litoralin e Merxhanit, pjesé e lagunés sé
Kunes. Ky impiant do t’u shérbejé banoréve t€ komunés Shéngjin dhe rrjeti 1
kanalizimeve kalon né té gjithé zonén e banuar té fshatit Shéngjin. Impianti éshté i
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tipit Biologjik me paratrajtim, me kapacitet pérpunues 6,000 m@dité dhe i
teknologjisé sé fundit (DPUK, 2011).

Figura 5.13: Impianti i trajtimit té ujérave ndodhet prané lagunés sé Kenallés dhe
Vijés sé Kularit, né Kune-Vain.

4.2. REKOMANDIMI I MASAVE MENAXHUESE PER PERMIRESIMIN E
GJENDJES SE SISTEMEVE UJORE

Masat menaxhuese té rekomanduara bazohen né identifikimin e problemeve konkrete
dhe specifike bazuar né vlerésimet periodike té ekosistemeve né kuadér té kétij
studimi. Problemet e identifikuara dhe té konsideruara prioritare pér ndérhyrje, jané:

- Menaxhimi i mbetjeve urbane

- Menaxhimi i ujérave té zeza

- Menaxhimi i ndotjes nga bujgésia

- Menaxhimi i démtimit té habitateve dhe biodiversitetit

- Menaxhimi i ndryshimit té vijés bregdetare

- Menaxhimi i formave té komunikimit det-laguné-lumé.

4.2.1. REKOMANDIME PER MENAXHIMIN E MBETJEVE URBANE

Problemi i mbetjeve urbane éshté prioritar pér té dy ekosistemet. Duke paré gjendjen
aktuale, rekomandohen kéto masa urgjente:

- Pastrimi i plazheve dhe bregut té lagunave nga ana e pushtetit lokal

- Ndértimi i venddepozitimeve té reja té pérshtatshme dhe mbyllja e disa
venddepozitimeve té paizoluara mire kundrejt ujerave siperfagesore e
nentokesore.

- Té kryhet menaxhimi i integruar i mbetjeve bazuar né parimin “Redukto,
Ripérdor, Riciklo” né bashképunim me autoritetet lokale, duke pérfshiré
promovimin e praktikave migésore me mjedisin.

- Té pérdoret venddepozitimi i Bushatit per mbetjet gé nuk riciklohen apo nuk
kompostohen.

4.2.2. REKOMANDIME PER MENAXHIMIN E UJERAVE TE ZEZA

Ujérat e zeza té qytetit t& Lezhés dhe Shkodrés, si dhe té fshatrave Velipojé, Baks né
Vilun dhe Shéngjin, Ishull-Shéngjin e Ishull-Lezhé né Kune-Vain nuk mund té
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derdhen drejtpérdrejt né sipérfaget ujore. Prandaj lind nevoja e ndérhyrjeve té
méposhtme:

- Ngritja dhe funksionimi i Impianteve té Trajtimit t¢ Ujrave pér trajtimin e
ujrave urbane, pérpara shkarkimit né ujérat sipérfagésore (detra, lumen;j,
ligenj, etj.) i cili éshté faktori kryesor gé do té ndikojé né ruajtjen e pastértisé
sé ujérave té larjes.

- Te ushtrohet kontroll i vazhdueshém né zbatimin e legjislacionit shqiptar, pér
respektimin e normave té shkarkimeve té Iéngéta né ujérat prités sipérfagésore
nga subjektet prodhuese.

- Té pérmirésohet infrastruktura e sistemit té kanalizimeve té zonés, ku té
grumbullohen dhe largohen ujérat urbane gé shkarkohen né lumenj nga
derdhjet e l1éngéta té subjekteve private.

- Rekomandohet gé prané lagunave té vendosen breza té trajtimit té
ujérave urbane me vegjetacion, si psh me kallamishte. Kéto zona
largojné sedimentet dhe ndotésit nga ujérat sipérfagésore me ané té
filtrimit, depozitimit, adsorbimit dhe absorbimit.

4.2.3. REKOMANDIME PER MENAXHIMIN E NDOTJES NGA BUJQESIA

Baza e menaxhimit té problemit té eutrofikimit té shkaktuar nga bujgésia éshté
reduktimi i ushqyesve qé pérdoren né bujgési [Walmsley, 2000]. Shkalla dhe ritmi i
rritjes sé organizmave ujore jané né varési té raporteve té ushqyesve né ujé dhe
pérkushtézohet nga ushqyesi gé ndodhet né sasi mé té vogél. Pér kété arsye,
rekomandohet kufizimi i pérdorimit té plehrave organike apo kimike né zonat né
aférsi té lagunave. Kjo mund té arrihet me ané té pérdorimit té praktikave mé té mira
né administrimin e tokave bujgésore té pellgut ujgmbledhés ku pérfshihen:

- Rritja e trajtimit dhe pérdorimit té plehut organik. Duhet patur kujdes té
mbahet larg dhe té mos depozitohet né vende té papérshtatshme gé ndikojné
direkt né ujérat rrjedhése.

- Pérdorimi mé i pakét i pesticideve dhe plehrave kimike fosfatike né pemét dhe
né tokat bujgésore.

- Zhvillimet e reja né peshkim dhe akuakulturé té béhen né bashképunim té
ngushté e té vazhdueshém me institucionet shkencore kompetente;

4.2.4. REKOMANDIM PER MENAXHIMIN E MBINGARKESES SE
INFRASTRUKTURES

Rritja e shpejté e turizmit masiv né dekadén e fundit né té dy ekosistemet, ndikon
negativisht mbi infrastrukturén ekzistuese, pérsa i pérket menaxhimit té mbetjeve, té
ujérave urbane dhe ruajtjes sé zonés sé mbrojtur. Rekomandohet zhvillimi i
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aktiviteteve té cilat jané migésore me mjedisin dhe nuk ushtrojné presion té madh né
zonén bregdetare. Pér kété géllim rekomandohen ndérhyrjet si mé poshté:

- Nxitja dhe ndérgjegjésimi i komunitetit lokal pér interesat ekonomike té
zhvillimit téekoturizmit, duke e pérfshiré até (ekoturizmin) né prioritetet e
strategjive té zhvillimit té zonave bregdetare;

- Promovimi i turizmit familiar dhe i aktiviteteve rekreative dhe ekoturistike. Si
té tilla mund té pérmenden shétitje né pyll, shétitje pérreth rezervuareve dhe
prané lagunave, vézhgim zogjsh (né Kune-Vain ekzistojné dhe kullat e
vrojtimit pér kété géllim).

4.2.5. REKOMANDIME PER MENAXHIMIN E REDUKTIMIT TE
HABITATEVE DHE BIODIVERSITETIT

Pér njé zhvillim té géndrueshém té ekosistemit éshté urgjente nxitja e ekonomive té
shkalles se vogel, sic eshte akuakultura, e cila preferohet kundrejt peshkimit intensiv.
Gjuetia, qofté ajo e ligjshme, duhet té reduktohet, té hartohen rregullore té garta dhe
té vendosen sanksione té forta pér shkelésit.

Né lidhje me zonat e mbrojtura, duhet patur kujdes gé té evitohet prania e njerézve né
zonat e riprodhimit dhe folenizimit té shpendéve.

Problemi i démtimit t¢ dunave ranore bregdetare si komponenté té réndésishém té
ekosistemeve, mund té pérmirésohet me ané té mbjelljes sé bimésisé sé pérshtatshme
ranore pér té shmangur erozionin.

4.2.6. REKOMANDIME PER MENAXHIMIN E NDRYSHIMIT TE VIJES
BREGDETARE

Zona ku ka ndodhur erozion rekomandohet te kthehet ne gjendjen e meparshme.
(Plani lokal pér veprimin né mijedis). Dallgéthyesi i ndértuar né krahun jugor té
grykéderdhjes me drejtim kryq bregut,pavarésisht se mbron krahun jugor nga
errozioni, mendohet se ka ndikuar negativisht duke ndaluar lévizjen natyrale té
materialit té ngurté drejt veriut duke béré qé heré pas here deti té bashkohet me
lagunén né veri népérmjet erozionit té bregut. Rekomandohet ndértimi i njé
dallgéthyesi dhe né veri té grykéderdhjes si ai i jugut té saj por meorientim veri-
peréndim, jug-lindje, i cili do té ndikojé pozitivisht né mbrojtjen e krahut verior
(Fletorja zyrtare e Republikés sé Shqipérisé, 2011)

4.2.7. REKOMANDIME PER MENAXHIMIN E FORMAVE TE
KOMUNIKIMIT DET-LAGUNE-LUME

Sic rezulton né kété studim, cilésia e ujérave ndikohet dukshém nga gjendja e
kanaleve té komunikimit midis trupave ujoré. Pér kéte arsye, rekomandohet:

- Shtimi i investimeve né drejtim t& mbajtjes hapur té kanaleve gé lidhin
lagunén me detin veganérisht né lagunén e Kunes dhe Vainit ku gjendja
paragitet e pérkegésuar.
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- Rritja e furnizimit me ujera té embla népérmjet kanaleve qé lidhin lumenjté
me lagunén.

- Pérmirésim i rrjetit té kanaleve ujités/kullues.

- Kanali i komunikimit me detin né lagunén e Cekés nuk funksionon sic duhet,
pasi éshté tepér i lakuar dhe i ngarkuar me sedimente. Pér Kkété qéllim
propozohet té hapet njé kanal i ri komunikimi me detin né kété laguné, prané
stacionit Vain 4, qé té krijojé njé komunikim mé té miré té késaj lagune, si dhe
té mbyllet kanali ekzistues.

- Kanali i komunikimit midis lagunés sé Zajes dhe lumit Drin nevojitet té
mirémbahet dhe rekomandohet té vendosen dhe porta té komandueshme.

- Né kanalin né gryken e Merxhanit, té lagunes Kune, rekomandohet té
mirembahet dhe té pastrohet né ményré periodike.

- Rekomandohet té hapet njé kanal gé lidh lagunén e Cekés me até té Zajes.
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Si pérfundim, gjendja né ekosistemin e Kune-Vainit kérkon vémendje té
menjéhershme pérsa u pérket masave administrative dhe menaxhuese pér
pérmirésimin e gjendjes trofike dhe cilésisé sé ujérave. Né kété ekosistem gjendja ka
ardhur duke u pérkegésuar né Kkété drejtim. Pérjashtim bén laguna e Vilunit, ku
pavarésisht mungesés sé masave menaxhuese, nuk vihet re pérkegésim i gjendjes.

Né kété studim jané analizuar né detaje té gjithé faktorét qé ndikojné né eutrofikimin
e ujérave dhe reduktimin e cilésisé sé tyre. Gjithashtu éshté studiuar dhe ndérvarésia
midis bioindikatoréve dhe té gjithé treguesve té tjeré.

Megénése nuk kemi pérmirésim té gjendjes né ményré té natyrshme, rekomandohet té
kryhen ndérhyrje specifike, té trajtuara né kapitullin 4. Nga rekomandimet vegojmé si
mé emergjente sa mé poshté:

- Para sé gjithash, kanalet e komunikimit me detin jané celési pér mirémbajtjen
e cilésisé sé ujérave né laguna. Pér kété arsye, kanalet gé dikur ekzistonin dhe
gé tani jané bllokuar, duhet té hapen dhe mirémbahen.

- Te gjitha restorantet dhe hotelet duhet té kryejné trajtimin e ujérave té zeza pér
té evituar shkarkimin direkt té ujérave té zeza né laguna. Venddepozitimet e
mbetjeve duhet té mirémbahen dhe té dezinfektohen.

- Gjithashtu duhet té kryhet monitorimi i vazhdueshém i cilésisé sé ujérave dhe
gjendjes trofike té lagunave , si dhe té raportohet tek autoritetet pérgjegjése.

- Té pérpunohen politika dhe strategji pér ndérhyrje rehabilituese né kéto
ekosisteme si dhe nevojitet té forcohet kuadri ligjor dhe institucional pér njé
zhvillim e menaxhim té planifikuar té zonave bregdetare, si njé nga faktorét
kryesoré té zhvillimit ekonomik té géndrueshém té vendit toné.
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ABSTRAKTI

Ekosistemet ligatinore té Kune-Vainit dhe Vilunit ndodhen né bregdetin Adriatik verior té Shqipérisé.
Ky studim ka pér synim té vlerésojé gjendjen trofike dhe cilésiné e ujérave t& kétyre ekosistemeve,
pérmes karakteristikave spektrale té fitoplanktonit dhe oksigjenit té tretur. Népérmjet kétij studimi té
thelluar, vlerésohen né detaje té gjithé faktorét fizike, kimiké e mjedisoré gé mund té kené ndikim né
gjendjen e ekosistemeve ujore.

Njé séré parametrash jané vlerésuar, me géllim gé té identifikohen marrédhéniet e ndérsjellta midis
treguesve té ndryshém té kétyre ekosistemeve, si temperatura, pH, oksigjeni i tretur, oksigjeni i tretur
pas 5 ditésh, Nevoja Biologjike pér Oksigjen, bioindikatorét si pigmentet fotosintetike dhe
fitoplanktoni, pérfshiré kétu klorofilin a, b, ¢, karotenoidet, si dhe raportet e pigmenteve fotosintetike.
Vlerésimi i ekosistemeve ujore éshté kryer né periudhat pranveré-vjeshté pérgjaté dy viteve: 2010 dhe
2011. Népérmjet vizitave né terren jané mbledhur kampionet dhe jané vlerésuar treguesit fiziké e
mjedisoré, ndérsa pérmes punés laboratorike jané pércaktuar pigmentet fotosintetike dhe treguesit e
cilésisé sé ujérave: oksigjeni i tretur (DO), Oksigjeni i tretur pas 5 ditésh (DOs) dhe Nevoja Biologjike
pér Oksigjen (NBO).

Né total rezulton se né ekosistemin e Kune-Vainit kemi njé pérkegésim té parametrave né vitin 2011
krahasuar me 2010, vecanérisht né lagunén e Vainit. Né ekosistemin e Vilunit gjendja paragitet mé pak
problematike.

Fjalét kyce: bioindikatorét, fitoplanktoni, karakteristikat spektrale, ekosistemet lagunore, cilésia e
ujérave, gjendja trofike.

ABSTRACT

The wetland ecosystems of Kune-Vain and Vilun are situated in the Albanian Northern Adriatic
coastline. This study aims at evaluating the trophic state and water quality of these ecosystems, through
the spectral characterization of phytoplankton and through the dissolved osygen. Through this profound
study are evaluated all physical, chemical and environmental factors that may have an impact on the
state of these water ecosystems.

A number of parameters are evaluated with the aim to identify the mutual relationships between
different indicators of these ecosystems, such as temperature, pH, dissolved oxygen, dissolved oxygen
after 5 days and Biological Oxygen Demand, bioindicators such as photosynthetic pigments and
phytoplankton, including chlorophylls a, b and c, carotenoids and pigment ratios.

Monitoring of the water ecosystems was performed over the periods spring-autumn of two years: 2010
and 2011. Samples are collected during site visits, when physical and environmental indicators were
assessed, while through laboratory work are assessed the photosynthetic pigments and water quality
indicators such as Dissolved Oxygen, Dissolved oxygen after 5 days and Biological Oxygen Demand.
In general it results that in the Kune-Vain ecosystem there is noted a worsening of the situation
regarding the parameters in year 2011 compared to 2010, especially in Vain lagoon. In the Vilun
ecosystem the situation appears less problematic.

Key words: bioindicators, phytoplankton, spectral characteristics, wetland ecosystem, water quality,
trophic state.
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