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P1 RMBLEDHJE

Industria e ¢imentos né vendin toné, po pérjeton njé zhvillim té vrullshém. Kjo industri,
dallohet pér konsum té larté t& burimeve, si Iéndé té para, Iéndé té djegshme, energ;ji
elektrike etj.Dekadat e fundit, jané béré pérpjekje té vazhdueshme né lighjdjem e
kostos sé prodhimit, uljen e konsumit té burimeve natyrore té |éndéve tdheaedyre
djegse. Kursimé& burimeve natyrore mund té arrinen, me ané té rritjes sé pérdorimit té
materialeve zévendésuese té Iéndéve té para natyrore, si dhe néezévertdésimit, té
|Endéve té djegshmté pastra, me ato té prejardhura nga nénprodukte industriale dhe
mbeturina procesesh té tjera prodhimijé nga drejtimet kryesore kétyre kérkimeve,
éshtézévendésimi i Iéndéve té djegshme né procesin e prodéikiibkerit, me IEndé té
djegshme alternative. Léndét alternative duhet té jené, alternative nga @neesdve té
procesit, lehtésisht té sigurueshme né sasi, si dhe me njé kosto mé “emiéndje e
vecanté, i éshté kushtuar zévendésimit té lénd&wdegshme té pastra, me Iéndé té
djegshme alternative me fugi kalorifike mé té ulét, si edhe pérdorimit t& pérpunuar té
mbeturinave nga procese té tjera industriale ose urbamo Ktudime, jané béré pér
shkak té pakésimit dhe kostos sé larté té lénd@gese té pastra me fuqi kalorifike té
larté, gé pérdoren né procesin e prodhimit té klinkeYié. kété punéloktoratue, do &
paraqgiten studimeku synohet té pérmirésohet konkurenca né treg, e produktit té
prodhuar nga fabrikat e cimentos, duke minumiz koston direkte té prodhimit.
Meqgénese, lénda e djegshme po béhet gjithnjé e mé e réndésighki@é puné
studimore, do té provohet, t&é zévendésohet qymyri i impdigit linjit, me njé material
vendas, té quajtur zhavor bituminoz. Pérdorimi iN@ré bituminoz, krijon probleme té
ndryshme né procesin e prodhimit té klinkerit, ku ai mé kryesori &shté rritja e sasisé sé
squfurit gé futet né proces, pér shkak t& pérmbajtjes sé larté té tij né zhavorin bituminoz.
Squfuri, mund té ndikojé né ményrantsyshme né procesin e prodhimit té klinkerit. Kéto
ményra jané, rigarkullim té larté té squfurit t& shprehur sg,S@ sistemin e furrés sé
prodhimit té klinkerit, cilésiné e klinkerit té prodhuar né kété rast, si gatencialin

sasior té prodhimtaris sé klinkerit.

Fjalét kyce: proces prodhimi, zévendésim, |éndé alternative, |éndé volatile, squfur,
fenomen rigarkullimi.
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ABSTRACT

Cement industry in albania is experiencing a rapid development, but this indsistry
distinguished for higlconsumption of resources. Cement manufacturing companies do
constantly researches on reducing the production cost by optimizing the equipments,
replacing raw materials and fuel. However, alternative fuels should be alternative
according to the process reigements, easily obtainable in quantity, and with a lower
cost. Since the combustible fuels are becoming increasingly important, this research work
will try to replace coal with a material called bituminous sand. The work focuses on the
detailed study oflgernative fuel, laboratory tests and calculation of the process materials
balance. Bituminous sand increases the input of sulphur in the process due to the high
sulphur content. Sulphur has a direct impact on the process as it increases sulphur
circulation. The circulation of volatile components is shown by the fact that as kiln
process temperature rise, certain components such as alkalis, sulphur, and chlorine are
released by thermal decomposition of the substances containing them. Together with the
exhaist gases, they turn back into lower temperature zone in thbgater, where as the
temperature falls under the condensation temperature, they are deposited as salt on the
process system walls. The above mentioned components also deposit on the réwv meal.
this way, a certain portion of volatile components return to the kiln hotter zone and the
above mentioned process starts again from the beginning. This is known as internal
circulation of volatile components.

Keywords: substitution, alternative fuels, processes, clinker, volatile components,
sulphur, circulation.
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HYRJE

Cimento, éshté produkt shumé i réndésishém né industriné e materialeve té ndértimit. Né
industriné e prodhimit t& cimentos, éshté shumé e réndésishme gé produkti i prodhuar té
jeté cilésor, sipas rregullave dhe standardeve, si dhe konkurues né tregetPeoces
prodhimit té kétij produkti, jané proces® pa ndérpreradhegé konsumojné sasi shumé

té médha té energjisé termike dhe elektrike. Kompanité e prodhimit té cimentos,
vazhdimisht béjné kérkime né drejtim té uljes sé kostos sé prodpianieksionimit té
pajisjeve, zévendésimit té léndéve té para dhe djegése, optimizimit té proceseve dhe
menaxhimit sa mé efikas t& burimeve energjitidegénese, Iénda e djegshme po béhet
gjithnjé e mé e réndésishmes k&té puré studimore nedo té provgmé, té zévendégmeé

gymyrin e importitté tipit linjit, me njé material vendas, té quajtur zhavor bituminoz.
Puna fokusohet, n&tudimin e detajuarté késaj Ende €& djegshme alternative, dhe
pérdorimin e saj & shkalk industriale, gr procesin grodhimit € klinkerit t€ ¢cimentos
Portland.Pérdorimi i zhavorit bituminoz, rrit sasiné e squfurit qé futet né proces, pér
shkak té pérmbajtjes sé larté té tij né zhavorin bituminoz. Squfuri, mund té ndikojé né
ményra té ndryshme né procesin e prodhirditklinkerit, ku n& problematikeésh&
riqarkullimi i squfurit té shprehur si SOné sistemin e furrés sé prodhimit té klinkerit.
Fenomeni i riqarkullimitgéshté fenomen gé i dedikohet pérbérésve vol&itparkullimi i
pérbérésve volatile, ka té bé&j nmakfin g&, me rritjien e temperaturés, komponenté té tilla

si alkalet, squfuri dhe klori, ¢lirohen nga dekompozimi termik i substancave né té cilat
ndodhen. Bashké me gazet e nxehta té furrés, ato lévizin prapa né zona me temperatura
mé té uléta, né seksiane parangrohésit. Kur ato arrijné né zona, té cilat kané
temperatura mé té uléta, se temperatura e tyre e kondesimit, ata kondensohen dhe
depozitohen si kripéra, né muret e seksionit pérkatés té sistemit. Pérbérésit e cituar,
depozitohen gjithashtu né i@n e paré té freskét gé hyn né sistem dhe né disa raste, hyn
né reaksione me kété té fundit. Né kété ményré, njé pjesé e caktuar e pérbérésve volatile,
kthehet pérséri né zona me temperatura té larta té procesit né furré. Késhtu rinis pérséri
procesi i latpérmendur nga fillimi. Ky fenomen njihet si fenomeni i rigarkullimit té
squfurit né proces dhe ndikon negativisht procesin e prodhimit té klinkReatesi i
prodhimit té ¢cimentos, lidhet gjithashtu me probleme té ndotjes ambientale, pér shkak se
nga kjo industri, shkarkohen sasi té konsiderueshme té ndotésve anwidfitat e

fundit, né industriné e prodhimit té ¢cimentos jané vendosur rregulla dhe kufij, né lidhje
me shkarkimet e ndotésve té ambientit. Lidhur e krobleme, & kété material € kétij

punimi, jané shtjelluar gjithashtu, teknologjité dhe teknikat me efikasitet té larté
energjetik, dhe masat e marra pér té zvogéluar energjiné e shpenzuar dhe emetimet e
ndotésve né mjedis, si edhe potencialin e mundshém pér zvogélimin e métejshém té
kétyre problemeve ekonomike né proceset e prodhimin e ¢imentos Portland. Lidhur me
kété, vémendje i éshté kushtuar situatés, lidhur me prodhimin e klinkerit té ¢cimentos né
fabrikén e Fush&rujés.
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OBJEKTIVI KRYESOR | PUNIMIT

Qélimi i kétij studimi éshtété pérmiréschet konkurenca né treg e produktit té
prodhuarnga fabrika e gimentos sé Fushé Kryj@ske minimizuarkoston direkte &
prodhimit Megénesglénda e djegshme pdilhet gjthnjé e mé e Bndésishme me ané té
kétijé studimi nedo & provojmé té zévendésojmé qymyrin e importit té tipit linjit, menjé
material vendas té quajtur zhavor bituminoz Zhavori bituminoz éshté njé bashké
produkt osembetje nga procesi nxierrjes sé bitumit, gé zhvillohetné njé minieré té
hapurné jug & Shqipérisé, né Seleniés, e cilandodhet & rajonin eVlorés, 180 km larg
nga fabrika eimentos & Fusleé Krujés.

HISTORIKU | MINIERES

Miniera e htumit t& Seleniés g garkun e Vloés, éshg& njé nga minierat ré té
vjetra Ajo ésh& e vetnja né llojin e saj ré Shqipéri, dhe ng nga né té rrallat ré mbag
boten. Bitumi, ésh& material iformuar nga #fta, pérgjaté migrimit té saj Gjaté kétij
migrimi, naftalidh gurét ranor, duke pésuar ndryshimeté shunta eduke formuar kshtu
shtresa & shunéllojshme né forma dhe ré cilési. Bitumi natyror i Seleniés, ka gené
shfrytézuar me mjete primitive &né kohét e lashtaPérdorimi dhe shfryézimi i bitumit
dhei zhavorit bituminoz ésh& béré i mundur @ né vitin 1835 nga kompangthuajg si
ato turke, britanike, francez€l875), taliane (1918) etjPuna nxerrése né intensivené
kété minierg, éshié béré nga kompanikongesionaretaliane SIMSA deri rné vitin 1944.
Né fillim bitumi, nxirrej me punime horizontaleémminiergé, dhe n@& voné u pérdorén
metoda pune vertikale dhé pjerréta. Bitumi vazhdon & nxirret ré Seleni@&, shkrihet
dhe grzihet @r té prodhuarasfaltdhe pér téu pérdorur mé paspér asfaltimin e rrugve,
izolim elektrik, mbulesat e dampeve et MO86 né aférsi té késaj miniereu ndértua ng
fabriké, e cila grdorej @ lajen dhe ndarjen e bitumiZhavori bituminoz pasi kalon B
proceset e larjes dhé ndarjes pérdore né metalurgji @ té€ prodhuar koksin metalurgjik.
Pas viteve 1990miniera ebitumit té Seleni@&s, u privatizua nga & kompani fancezee
cila prodhon veém bitum @ eksport.Njé sasi e vog@ e zhavorit bituminoz,éshé
pérdorur ré procesimin e bitumjtné fabrikén e tyre.Njé sasitjetér té vogd té zhavorit
bituminoz kjo kompani iashet n¢ fabrike t& prodhimit & tullave ré Fier. Pas viteve
2000, kompaniarnceze vendosi € ndryshonte rényrén e shfryézimit té bitumit nga
kjo minieré e néndheshmené njé minieré té hapur Kjo ményré e nxjerrjes & bitumit nga
kjo minierg, rezultoi me kosto @té ulét. Né kété minierépitumi dhezhavori bituminoz
jané gjthnjé bashké dhe e tani kompania ka@é njé ndarje me da¥tétyre.
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KREU |
PJESA TEORIKE

1.1.PERSHKRIM | PERGJITHSHEM | MINIERES SE BITUMIT
1.11. Rezervat e zhavorit bituminoz

Dukeiu referuar sudimeveé béra dhe & rifreskuara, @ kété minieré ka mé shuné
se 4 milion ton rezervaétshfryttzueshme & zhavorit bituminoz té cilat mund &
pérdoren. K&to shifrg jané té konfirmuara nga inxhiniét e minieés £ bitumit t&
Seleniés. Ne kemi kérkuar té njihemi mekéo studime té cilat jarg pranuar nga
menaxhe# e kompani@ gé nxjerr bitunin ré Selenic.

Figura 1.2 Pamje nga fabrika e larjes sgéhavorit bituminozté Selenicés.
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Si¢c edheéshi pérshkruar né sipér, né vitin 1986né aférsi t& minierés £ Seleniés, u
ndértua ng fabriké e larjes dhendarjes 8 zhavoritbituminoz té treguar @& figurén 1.2

Mé& poshg, do & paragiterté dnénat e késaj fabrike laése dhendagse té pérshkruaa né
kété material

Té dhénat baz té fabrikés larése & zhavorit bituminozné Seleni@.

Pasqyra 1.1
KAPACITETI | FABRIKES LARESE TE ZHAVORIT BITUMINOZ
Sasia ehavorit 336t/ dité
Kokrrizometria 071 25/07 100 mm
Lagéshtia 9 %
Hiri 361 38 %
Sasia e ushqgimit havoritsi IEndé e paré 24t/ oré
Pérmasat e copave té materialit t& bluar 25 mm
Numri i ditéve té punés 300 dité / vit
Numri i oréve té punés 14 oré / dité
Numri i turneve 2 turne / dité
Numri i ditéve té punés né javé 6 dité / javé
Sasia e ujit 157 30litra / sekond
Produktet e pasurimit 40 % té léndés sé paré
Mbetje Gjysmé produkte, bishtra, lluméra

Figura 1.3 Pamje nga fabrika e larjes séhavorit bituminoz

Gjithashtunesiguruam

1. Kopje pérshkruese té projektit té fabrikés larése té zhavtrininoz.

Diagrama e projektit té fabrikés larése té zhavorit bituminoz.

Seksione té ndryshme té fabrikés larése té zhavorit bituminoz.

Tablo vizuale té planeve té ndryshme té fabrikés larése té zhavorit bituminoz.

hown
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1.2 STUDIMI DHE MARRJA E KAMPIONEVE
1.2.1.Qé&8limi i punés:

1. Vézhgim i gargjithshém i miniegs £ zhavorit bituminoz

Informim rreth rezervavestzhavorit bituminoz

Marrja e mostraveitzhavorit bituminozmga \ende € ndryshme & minierés.
Marrja e mostraveédsfagésuesed zhavorit bituminozga miniera.

Marrja e informacionité& mjaftuest®m rreth k&saj miniere.

Informim rreth fabrilés < larjes & zhavorit bituminoz

Informacionin teknik pérfshiré kétu diagramat e ésaj fabrike laése.

8. Informacionrreth kapacitetit furnizueskzistuegé zhavorit bituminoz

NOo OhWD

1.2.2.Drejtimet e punimit:

1. Analizim i ploté i mostrave prfagésueseé zhavorit bituminozé marra diré&t né
minieré.

2. Analizim i plotéi zhavorit bituminozgé pérftohetngafabrika e larjes &tij.

3. Studimi alternativave & ndryshme & proceseve & desulfurimit pérpara se &
pérdoretné furré.

4. Studimi literaturave & ndryshme pér pérdorimin e gymyeve me grmbajtje &
larté té squfurit, né furrat eklinkerit té gimentos.

5. Studimi proceseveé desulfurimitpasizhavori bituminozé pérdoret ré furré, si
zévendksues sa Bshune té jeté e munduité qymyrit t& importit.

6. Véshtirgsité e futjes & kétij projekti né procesin e prodhimit té klinkerit né
shkallé industriale
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KREU Il

2.1 NDIKIMI | ZHAVORIT BITUMINOZ NE PROCESIN E KLINKERIT
2.1.1 Problemet e pritshme.

Pérdorimi i zhavorit bituminozrrit sasiré e squfurit @ futet né proces pér shkak &
pérmbajtjes & larté té tij né zhavorinbituminoz Squfuri, mund € ndikojé né ményra &
ndryshmené procesin e prodhimie klinkerit. KEto ményra jané:

1. Rigarkullimin e squfuritté shprehur si S né sistemin e furés sé prodhimit €
Klinkerit.

2. Cilésinée klinkerit € prodhuar B kété rast.

3. Potencialn sasiorté prodhimtari€ sé klinkerit.

2.1.2 Pérkufizimi i fenoment térigarkullimit .

Fenomeni i rigarkullimit éshté fenomen gé& i dedikohg@&rbérésvevolatile.
Rigarkullimi i pérbérésvevolatile, ka té bé& mefaktin g& me rritien e terperaturés,
komponenrg té tilla si: alkalet, squfuri dhe kloriclirohen nga dekompozimiermik i
substancaveété cilat ndodhen. Baslikme gazet e nxehté furrés, ato Evizin prapa &
zona me temeratura mé té uléta, né seksionet e parangrésit. Kur ato arrijré né zong té
cilat karé tenperatura mé té uléta, se tenperatura e tyre e kondesimit, ateondensohen
dhedepozitohen si krigra, né muret e seksionitgskatss & sistemit. Pérbérésite cituar
depozitohergjithashtuné [éndén e paé té freskét gé hyn ré sistem dhe @disa raste, hy
né reaksione me &é té fundit. Né kété ményré, njé pjes e caktuar @érbérésveolatile,
kthehet j@rséri né zona me temeratura té larta € procesit @& furré. Késhturinis pérséri
procesi i lartgrmendur nga fillimi. Kyfenomen njihet si rigarkullim i brendsém. Né
kéto raste, vaim njé pje e kufizuar epérbérésvevolatile, mund té largohethe
shkarkohet nga furra me @té klinkerit dhe gazeve

2.1.3 Sjellja epérbérésvevolatile.

Reaksonet e procesitédjegies & squfurit né zona & ndryshmeté procesit
Pasqyra2.l
FURRA FORMIMI | SO , ABSORBIMI | SO,

Squfuri nga Enda e djegshme
Zona e pjekjes S+QVY $0
né furré. Sul fate 7z ,8%&i de

NapOs+ SO+ % Oz NSO,
K,O+SQ+% 0,z K80,
Ca0+SQR+%» 0,z Ca,80

Squfuri nga Enda e djeghme

Zona e Ca0 +SQ@z CasS0

A S+QY o}
kalcinimit < ] S . CaSQ+% 0z Ca, S0
CaSQ+ C 2z Ca®CO+ S
Parangroksi. Sulfate+Qz oksi ge + CaCQ+S0O,z Ca;$00,""
Mulliri. Squfuriorganik + QY S,867 CaCQ+SGz Caz;300, "
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Né rastin toné, pérbérésit dhe problematikat kryesore, né té& cilat duhet té
pérgendrohemi, jané; prania e lagt8qufurit né zhavorin bituminoz dhe kldgiqufuri, gé
futet né sistem me léndén e djegshme, digjet dhe formeniD mé pas absorbohet
sipas ekuacioneve té treguar@ pasqyén 2.1 & cilat jaré shpjeguar g cdo zom té
procesit né poshé& me pikat @rkatése:

* Kéto reaksione ndodhin vetém né zonén e djegies né parakalcinator. Léndét djegése,
zakonisht digjen néemperaturén e kalcinimit, rreth 96G. Nése kalcinatori punon me
tepricé ajri, i gjithé squfuri do té digjet dhe dddarmojé SO..

** Temperatura e flakés sé djegores kryesore té furrés, zakonisht éshté nga 1900 deri né
2400°C. Nése do té punohet mepricé ajri, i gjithé squfuri do té digjet dhe do té formojé
SO..

*** Ngarkesa e materialié pjekurné furré, zakonisht ka r§ temperaturé nga1400deri
né 1600°C. Reaksionet dodt afrohen n§ ekuilibri, i cili varet ngatenperatue dhe ma
presionin parcial SO, dhe Q; ndérsa KSOQy, NaoSO, dhe disa przierje sulfateshjané
komponimestal#l. Anhidriti i pasé& CaSQ, tenton € shpgrbéhet ré tenperatura €tilla.

**x Né zorén e kalcinimit temperaturat zakonisht jahnga 860 deri né900 °C. Fer

shkak & bollékut t& sasi€ sé gélgeres £ liré né kété zong, SO, absorbohet meehtési.

Nése kalcinatardo ® punojé me tepricé té mjaftueshme ajri, SOkombinohetme CaO
dheformon CaSQ.

**rxx - Sulfaiet dhesulfured,té kombinuara me komponimet organikedilat hyjné né

sistemin e furis me éndén epam, digjendhe formojnéSO, né temperatura té uléta nga
300 deri né700 °C, né stadet e si@me € parangroksit. Rer shkak & pranis sé ulét té

gélgeres € liré, ky SQ do & absorbohet pjésisht, dhe né pak se 50 % e tijargohet me
gazet e shkarkimit.

ek N@ temperatuia té uléta, nga70 deri né250°C, né pjesémérpraraparangrofsit,
SO, né gazet e shkarkimittfurrés, mund € reduktohet akoma éiej, duke u absorbuar
dhe shtuar @léndén e paé né mulli. Megjithkété, né kété zoneabsorbimimi nukésh&
shune efikas dhe sasi & konsiderueshme SOmund € largohennga sistemi pérmes
oxhakut.

Rigarkullimi i pérbérésvevolatile né sistem mund & shkaktojé problene gjaté
punés séurrés. Kéto problem jané

1. Formimté unazaveprej materialiné zorén e hyrjes &furrés rrotulluese.

Formimté shtresave prej materialihebllokime nga materiali @parangrobs.

Rrjedhje & ¢rregulltaté rrymave tématerialit ré sistem.

Bllokim nga depozitimet e materiafié ciklone dhekalcinator

Prodhim té njé produkti klinkeri € imé dhe me shuépluhur, né rastté sasive &

larta & squfurit dhe g pasog humbje € nxehgsiss.

6. Infiltrim dhe reaksione & pérbérésvealkaline me materialezjarrdurueseté
sistemit.

akrowbd
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Parametrat né té réndésishém pércaktuesné lidhje me sjellien gpérbérésvevolatile
jané: faktori avullues E dhe faktori va#l/V. Ata paragqiterfigurén 2.1, dhejané té njé
réndésie € veganténé fenomenet e rigarkullimit

ZONA E PJEKJES HYRJA E FURRES

@
/)
®

N/
:

A A

faktori i avullimit

®
faktori valve @
® =

faktori i qarkullimit (K

O mcrc.m oiQ.

I

II

'
oo

crlm

faktori i shkarkimit ®
(komponentet e mbetur)

Figura 2.1 Diagrama e ilustrimit té faktoréve té qgarkullimit né proces.

Té dy kéto faktorg, kang dalé nga modelime matematikaoréta jané zhvilluar, né
ményré gé té sigurohen prshkrime matematikoressjelljeve & Iéndéve volatile ré furré.
Faktoriavullues E pérmbanpjesn e pérbérésveé cilé avullojné né zorén e deges té
lidhur me pjeén ¢ largohet ngdurra me produktin e klinkerit.

E =17 (M%hs kiinke/ M%ne hyrije té furrek

Kur kemi njé vleré té larté té faktorit E gg i afrohet 1 kjo do t& thoté gé shkallae
avullimit ésh& shuné e laré. Né kété rastpjes shunmeé e vog e pérbérésvevolatile,
largohet nga furra me éné produktit € klinkerit.

Faktori valve V ésh& njé parame#r tjetér shuné i pérdorském. Ky faktor, merr
parasysh pjemn e pérbérésvevolatile, té cilé largohennga furra grmes hyrjes.Kur
faktori valve V éshg& i larté, njé pje® e madhe g@érbérésvevolatile, largohet nga furra
pérmes hyrjes & saj ré fazén e gard. Né pasqyér?.2, tregohet faktori i avullimit E dhe
faktori valvé V, pér pérbérésé ndrystém né furré.

2.1.4 Formulat mé té pérdorura né fenomenin rigarkullues.

Modeli gé pérshkruam, jep njé tablé ¢artété lidhjeve té komplikuara, ndérmjet
avullimeve té pérbérésve té ndryshém volatile. Modeli, éshté bazuar né té dhéna
termodinamike té réndésishme, té cilaéhgohen me shumé véshtiréBatmirésisht,
éshté e mundur gé lidhjet fondamentale té shprehé&rméla té thjeshta.
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Vlerat tipike téfaktoréveE edhe Vpér pérbérégé ndryshém volatile

Pasqyra 2.
VLERAT TIPIKE PER E DHE V

Emértimi Simbolet K,0 Na,O Cl, SO,
Faktorii E 0,207 0,40 0,107 0,25 0,9901 0,996 0,207 0,90
avullimit

Faktori \Y ~1 ~1 ~1 ~1
valve pér

furra me

parangrobs

Pér kété qéllim, shpesh pérdoren formula mé té thjeshta pér té paragitur kéto
problemeParimii formulés éshg gé, avullimi i njé pérbérésirritet me rritjen e fraksionit
molar &tij, né masn e shkrir&é sulfatit.

ASR = {(K,0/ 94)+ (N&,O / 62) - (Cl,/ 71)} / (SOs/ 80)

Kjo formulé, shpreh raportin egpafért molekular, ndérmjet squfurit dhe aklaleveén
masn e shkiré sulfatike, né funksion € pérbérjes kimike € klinkerit. Raporti & té shpie
né avullimin e g@rgjithshém mé té ulét, éshi& i barabar® me 1.Rekomandbet gjithashtu
njé formulé e dyté, kur kemi & b§mé me sasi & tepérta # squfurit. Sasia e tépt e
squfurit (E.S)shprehet @ gram SQ pér 100 kilogram klinker dhe llogaritet me ané
formulés:

E. S=100x SG; 1 850 x KO 650 x NaO
Kufijté né tepricdn e squfurit gn& nga250deri né600 gA0Gkg klinker. R&r material
té léndéve & paraqeé pigen lehg, vlera e larg 600 gnuk pérbén problem gr punéne

furrés. Pér [éndé té paraté pérzieraté cilat pigen me \&shtirési, rekomandohen vierat
uléta & squfurit.

2.2 NDIKIMET E PERBERSEVE VOLATIL NE PUNEN E FURRES
2.2.1 Ndikimi i tepricés £ squfurit.

Négoftésené proceslo & kemi teprice squfuri, &heré do € kemi formim € sulfait
té kalciumit Kjo ndodhatéheré kurpérbérésisulfatike jané me tepricé kimsuar me ata
alkalin. Sulfati i kalciumiti formuar, zbérthehet né pasné seksionin e fués rotulluese
dukecliruar pérséridioksid squfuri.

CaSQz CaO ,+%60

Dioksidi i squfurit i volatilizuay reagon me oksidin e kalciumit dhe me alkadietke
formuar sulfate @ parangroBs. Ata transportohen §gséri né furré me ané téléndés sé
pat té nxeh&, duke ndrtuar késhtu ng ciké sulfatik.

Ca0+SQz Cazg@ QY SG;
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Pranijae sufatit, krijon problem @ parangrobs, pé shkak se formon &jshtreg€ me
baz CaSQ shuneté forté. Néfigurén 2.2dhe 2.3tregohet grafikdaktoreve té avullimit
té squfurit dhe klorit, méepriagn e squfuritné proces

Faktori i avullimit te klorit

Faktori i avullimit te squfurit

0.55
0.5 -
0.45 -
0.4 -
0.35
0.3 -
0.25 -
0.2 -

0.15

0.3 0.3 0.3
0.275 0.295

0.244
0.19

-300 75 375 475 950 1300 1575
Teprica e squfurit g/100kg Klinker

Figura 2.2 Grafiku i faktoréve té avullimit pér squfurin.

1 -

0.99 -

0.98 -

0.97 -

0.96 -

0.95

0.982

-300 75 375 475 950 1300 1575
Teprica e squfurit g/100kg klinker

Figura 2.3. Grafiku i faktoréve té avullimit pér klorin.

2.2.2 Ndikimi i tepricés sé oksigjenit.

Si¢ edhe shhet ngareaksioni, ekuilibri i zbé&rthimit té sulfatit té kalciunwaret nga
presioni parcial i Spdhe Q néfazéngazté, n@azet e furrés.

CaSQz CaO ,+%60

Mungesa e ksigjenit né zona € ndryshme dhe fillimi i vendosjeséushteve
reduktueseé procesit & kéto zona do ta zhvendoste ekuilibrirérdrejtim & produkteve
té zbérthimit. Ky reaksion ndadh né tenperatura nga 1000 deri né 1100 °C. Kéto
temperatua, arrihenné zorén e hyrjes éfurrés. Né ambentreduktues do&kemi:

CaSQ+ C z Ca¥CO+ SO
NaaSOs+ C ONS&SQ+CO
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Mundésia @ té kontrolluar saside SQ, éshtésigurimi i kushteveé procesit me r§
presion parcial & larté té O,. Késhtu duke rritur presionin parciaétO, do & ulet
pérmbajtja sasiore e S@he do &formohet CaSQ Kjo funksionon kur kemi tepri @mé
té larté se 2 %.Né figurén 24 dhe 25, tregohet grafiku indikimit té O, né procesin e
avullimit t& pérbérsveolatile, squfurit dhe klorit

1 -
0.9 -
0817 0.67
0.7 -
0.6 -
0.5 -
0.4 -
0.3 -
0.2 -
0.1 -

0.10 020 038 050 092 140 230 3.30 5.00
Oksigjeni ne hyrje te furres, 02 %

Faktori i avullimit te squfurit

Figura 2.4. Grafiku i ndikimit té G, né procesin e avullimité squfurit.

1 -
0.995 -
0.99 -
0.985 -
0.98 -
0.975 -
0.97 -
0.965 -
0.96 -
0.955 -
0.95 . . . . . . . : )
0.10 0.20 038 050 092 140 230 3.30 5.00
Oksigjeni ne hyrje te furres, 02 %

0.97120.97150.97190.97220.97260.9729 0.97330.97370.9742

Faktori i avullimit te klorit

Figura 2.5. Grafiku i ndikimit t& O, né procesin e avullimité&klorit.
2.23. Ndikimi i temperaturés sé zonés sé pjekjes

Modeli i llogaritjes @ figurén 2.4, tregon ndikimin e rritjes € temperatugs £
ekuilibrit, né pérbérien e materialit § hyn né furré. Esh& vézhguar &, vecangrisht
squfuri dhe kloruretjané shune té ndjeshénmga ndryshimet e teperaturés £ ekuilibrit.
Temperatura e ekuilibrit, éshé e lidhurngushté me pjekshrériné e materialit & |éndés £
paré né procesite klinkerit.

Né ményré té pérgjithshme éshg vézhguarseléndét e parn té pérziera, té cila piget
me lehési, zakonisht lidhet me teperaturat e ekuilibrit té cilat jarg, nga 1300deri né
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1320 °C. Né figurén 2.6, paraqitet grafiku i teperatues € ekuilibrit me pErbérjen e
ushqgimitté nxeht té furrés.

Figura 2.6. Grafiku i temperaturés sé ekuilibrit me pérbérjen e ushgimit té nxehté

Figura 2.7. Grafiku i faktorit avullues té squfurit me temperaturén e ekuilibrit.

Figura 2.8. Grafiku i faktorit avullues téklorit, me temperaturén e ekuilibrit.

10
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Né figurén 2.7 dhe 2.8, paragqitet grafiku i faktorit avullues té squfurit dhe klorit, me
temperaturén e ekuilibrit.

2.2.4 Kufijt é e pérbérsve volatile néfurr én me parakalcinator, pa bajpas.

Kufijté e lejuaraté Iéndéve volatilené [éndét e para dheé ato djegése jané dhéné
né pasqyrén2.3. Vlerat elarta aplikohen vefm kur nda e pa# e pérdorur, piget me
lehtési dheraportiASR merr vlera tébarabarté mé.

Kufijté eléndéve volatile né Iéndét e para dhe né ato dgeg

Pasqyra2.3.
PERBERESIT KUFIJT E NORMAL % KUFIJT E MAKSIMAL %
K50 + 0.65NaO 1.0 15
Klori si CI 0.015 0.015
Squfuri si SQ 0.8 1.2

2.2.5 Kufijt é e pérbérsvevolatile néciklone.

Puna e furds, zakonishtbéhet e panundur dheajo ndalon pér té pastruar bllokimet e
cikloneve oseéd hyrjes € furrés, nése do & pérdoren vlera & kétyre pérbérésvevolatile
mété larta se ato&dhéna ré pasqyrér 4.

Kufijté e Iéndéve volatile né ciklone.

Pasqyra2.4.
PERBERESIT KUFIJTE NORMAL % KUFIJTE MAKSIMAL %
K50 + 1. 5xNaO 3.7 6
Klori si CI 0.8 2.0
Squfuri si SQ 25 5

2.2.6 Kufijzimet eléndéve volatile néklinker .

Pér té gené né rregull, me normat ré té zakonshmeé ¢cimentos dhe @& té mbajtur
cilési té larté té produktit € klinkerit té prodhuar nga furraduhet & pérdoren kufijé e
sasi& sé |éndéve volatile ré klinker, té dhéna nmé poshé.

Kufijt & pér léndét volatile né klinker.

Pasqyra2.5.
PERBERESIT KUFIJTE %
Na,O + K,O 15
SOG; 1.6
cr 0.1

11
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KREU IlI

3.1.PERCAKTIMI | PERBERJES SE LENDES ALTERNATIVE

3.1.1 Pérbérja fizik o-kimike e mostraveté zhavorit bituminoz.

Pér analizimin e ksaj lénde alternativené fillim u morén ¢ mostraté zhavorit
bituminozté Selenigs dhe u sollémé laboratorin e fabriks £ cimentos & Fushg Krujé,
pér analizim

Pérbérja e nostés sézgjedhur, 20 kilogram

Pasqyra3.1
MOSTRA NR. 1
Lagéshtia 5.91 %
Hiri 20.08 %
Léndét volatile 54.78 %
Squfuri 747 %
Fugia kalorifike (net) 7093.80 K.kal / kg

Shénim: Gjaté tharjes ré tenperaturé 105°C pér dy org, disa pjeg u shkriré. Kur mostrau trajtua par dy
oré né 85 °C, nuk u ¥rejtén ndryshime @ gjendjenfizike tésaj Test u kryg pér té paré ndikimin e
tenperaturés ré zhavorinbituminoz

3.1.2 Testi i desulfurimit té zhavorit bituminoz.
Mosgrau trajtua me hidroksid kalciumi {Ca(Ok})dhe klorur natriumi {NacCl}.
AT Trajtimi me gglgere {Ca(OH)}

Pérgatittm njé fraksion mostreme pérmasaté grimcavengal0 deri né20 mm duke
i thérrmuar dhe sityrdhe mé pas, e trajtuampér njé oré me hidroksid kalciumi. Pas
shpédmé mostrénme ujé, dhe ethamé dhe e bluam mé pasé enalizuamdhe morém
kéto rezultateté paragitura 8 pasqyén 3.2.

Rezultatet e mostrés sé analizuar.

Pasqyra3.2
MOSTRA NR. 1
Lagéshtia -
Hiri 20.11 %
Léndét volatile 54.50 %
Squfuri 7.25%
Fugia kalorifike(net) 7050.00 K.kal / kg

Shénim: Si¢c shihet, squfuri ka Ené me 0.22 % pagishe trajtuar me hidroksid kalciumi.

12
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B 1 Trajtimi me klorur natriumi {NaCl}

Njé fraksion nga rostra m.1, u para@rgatit duke u bluar dhe situr megrgérmas té
grimcavengal0 deri né25 mm Pag u trajtua me rg tretésiré 7 % NacCl, pér njé oré u
shpéla dhe tha U blua prséri, dheu analizuanga e cilanorém kéto rezultate

Rezultatet e mostrés sé analizuar.
Pasqyra3.3.

MOSTRANR. 1

Lagéshtia -
Hiri -

Léndét volatile -

Squfuri 7.45 %

Fugia kalorifike (net) -

Shénim Sic mund ta shikoji# nuk kemi ndomrénie t réndésishme & sasi€ sé squfurit pasi u trajtua me
klorur natriumi.

Pérbérja e mostérs sé zgjedh@5b kilogram.

Pasqyra3.4.
MOSTRA NR. 2
Lagéshtia 3.98 %
Hiri 21.88 %
Léndét volatile 52.76 %
Squfuri 7.52 %
Fugia kalorifike (net) 6997.00 K.kal / kg

Shénim: Gjaté tharjes ré tenperaturé 105°C pér dy org, mostra nukpésoi ndryshime né gjdjen fizike
AT Trajtimi me gélgere {Ca(OH)}

Pérgatittm njé fraksion mostre m@érmasaté grimcave 10deri né25 mm dukee
thérrmuar dhe siturE trajtuampér njé oré me hidroksid kalciumi. Pasi ehpélang
mostén me ug dhe e tha@ ebluam dhe e analizuamMorém kéto rezultate

Rezultatet e mostrés sdéalizuar.

Pasqyra3.s.
MOSTRA NR. 2
Lagéshtia -
Hiri 21.56 %
Léndét volatile 52.87 %
Squfuri 7.32%
Fugia kalorifike (net) 6985.00 K.kal / kg

Shénim Si¢ e shikojné squfuri ka Ené me 0.20 % pasishe trajtuar me hidroksid kalciumi.

13
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3.2 MOSTRAT PERFAQESUESE TE ZHAVORIT BITUMINOZ

Miniera ésh& ndak né dy zona nr. 1 dhe n2. Nemorém njé mostémpérfagésuese
nga zona nr.1 dhey mostrgpérfagésuesega zonan 2

Mostra rnr. 1. Kjo mos#r (15 kg, zona nr. 2)éshtémarré nga ng depozié e madhegé
ishte nxgrré mé aré té njé ekskavatori 8 zorén mr. 2, direkt nga minieradhe ishte
pastruar me démga copat e bitumiRezultatet e maa nga analizat eéma jare:

Pérbérja e mostérs pérfaqésueke kilogram

Pasqyra3.6.
MOSTRA NR. 1, ZONA NR. 2.
Lagéshtia 5.85%
Hiri 46.12 %
Léndét volatile 39.65 %
Squfuri 431 %
Fugia kalorifike (net) 4300.00 K.kal / kg

Mostra rnr. 2. Kjo mosér (20 kg, zona nr. 2)éshtémarié nganjé depozié e madhe §
ishte nxgrré me aré té njé ekskavatoriné arén e kundért me aé té mostés r. 1, prané
zorén rr. 2, direkt nga minieraPasi e pastruame dog nga copat e bitumie analizuam.
Rezultatet e maa nga analizat eéajané:

Pérbérja e mostérs pérfaqésuede kilogram

Pasqyra3.7.
MOSTRA NR. 2, ZONA NR. 2.
Lagéshtia 5.7 %
Hiri 53.70 %
Léndét volatile 36.67 %
Squfuri 3.97%
Fugia kalorifike (net) 4142.10 K.kal / kg
Pérbérja e mostérs pérfagésueke kilogram.
Pasqyra3.8.
MOSTRA NR. 3, ZONA NR. 1.
Lagéshtia 12.34 %
Hiri 32.06 %
Léndét volatile 45.18 %
Squfuri 5.25%
Fugia kalorifike (net) 5140.00 K.kal / kg

14
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Mostra nr. 3. Kjo mostér (15 kg, zona nr.1), éshté marré nga zona rKjalzone,
shfytézohet nga kompania franceze pér prodhimin e bitURgkultatet e marra nga
analizat e béra jargaragitur né pasqyrén 3.8.

3.2.1. Testet e desulfurimit & mostrés nr 3, té trajtuar me oksid kalciumi.
AT Trajtimi me gélgere {Ca(OH}

Mostra m. 3 u blua & mullirin e laboratorit me rg§ mbetje 12 %mbi si# 0.09 mm
Mostratrajtua me hidroksid kalciumiép njé oré. Pas larjesne ujédhe tharjesmostra
blua dhe analizuaRezultatet né lidhje me pérmbajtjen e squfurit jané

Rezultatet e mostrés sé analizuar.
Pasqyra3.9.

MOSTRA NR. 3.
Squfuri 4.81 %

Shénim: Sic mund ta shikoj@ squfuriéshtézvogluar, pasimostrau trajtua me Ca(OH)

5.25%-4.81 % =0.44 %

Né laboratorinkemi béré shune teste & drejtim & desulfurimit € zhavorit bituminoz
té Seleni@s, pérpara sed pérdoret ré furré. Ata nuk jaré paraqgitur @ kété material poy
mendojng gé kjo éshe& njé fushé ku mundté punojmé mé shun€ pé minimizimin e
squfurit.

Nga analizat e kryeraé sipér, shihet qa® se kemi # b§mé me dy tipezhavori
bituminoz qgé karé cilési t& ndryshme:

Zhavori tip 1. Ky zhavor,&shg i njéjté edhe @& minieré (zhavor bitumioz i pastruar me
doré nga bitumi) me analizae méposhtne:

Pérmbajtja ezhavoritté tipit té paré.

Pasqyra3.10
ZHAVORI BITUMINOZ TIP 1.
Lagéshtia 9.07 %
Hiri 42.88 %
Léndét volatile 41.34 %
Squfuri 4.62 %
Fugia kalorifike (net) 4680.00 K.kal / kg
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Zhavori tip 2. Ky material konsiderohet szhavor bituminozdhe @ pas larjes ka éto
analiza

Pérmbajtja ezhavoritté tipit té dyté.

Pasqyra3.11
ZHAVORI BITUMINOZ TIP 2.
Lagéshtia 4.94 %
Hiri 20.98 %
Léndét volatile 53.77 %
Squfuri 7.54 %
Fugia kalorifike (net) 7023.00 K.kal / kg

Me kéto dy tipe € zhavorit bituminozté ndara nga ne, duke u bazuar né pérmbajtjen
e tyre,do & llogaritim teorikishtmundé&iné ezévendssimit té qymyrit té importit.
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KREU IV

4.1.NDERTIMI | BILANCEVE T E LENDEVE VOLATILE
4.11. Situata aktuale, 100% qymyr linjit .

Ky bilanc,ésh& béré me aré té llogaritjeve bazuar é@analizat eéndés £ pae.

Léndét e para.

Llogaritjet né bazé té |éndés séparé.

Pasqyrad.l
PERBERESIT %
Na,O 0.29
K20 0.43
SO 0.35
Cl 0.002
HK 355
Llogaritjet né bazé té humbjes rié@lcinim.
Pasqyra4.2.
PERBERESIT %
Na,O 0.4495
K0 0.666
SO; 0.54
cl 0.0031
Llogaritjet bazuar né qymyr.
Pasqyrad.3.
PERBERESIT %
Na,O
K,0
SG; 1.75
Cl
Llogaritjet bazuar néhirin e qymyrit
Pasqyra4.4.
PERBERESIT %
Na,O
K0
SO; 15.22
cl

17
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Rezultatet e llogaritura té pérmbaitjes sé qymyrit.
Pasqyra4.5.

QYMYR LINJIT

760K.kak / kg
11.5%
760/6100x11.5% =1.43 %
6100 K.kak / kg

Konsumi specifik i nxehtésisé
Hiri

Pérmbaijtja e hirit né klinker

Fugia kalorifike (net)

Produktet
Llogaritjet né bazé té humbjes né kalcinim
Pasqyra4.6.
PERBERESIT %
Na,O 0.45
K,O 0.67
SG; 0.68
cl 0.003
Hyrja e furrés.
Llogaritjet né bazé té humbjes né kalcinim.
Pasqyrad.7.
PERBERESIT %
Na,O -
K0 -
SO; 0.65
cl -
HK 25
Bilanci i Iéndéve té para dhe produkteve.
Pasqyra4.8.
PERBERESIT % Na,O % K ,0 % SO % CI
LENDET E
PARA
Tlénda e pa 0.45 0.67 0.54 0.003
I qymyri - - 0.22 -
Totali - - 0.76 -
PRODUKTE
1 klinker
0.45 0.67 0.68 0.003
Totali

18
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Kontrolli i IEndéve volatile né Iéndét e para

Pasqyra4.o.
PERBERESIT KUFIJTE AKTUALE
K0 + 0.65 x NgO 1.0 0.962
Klori si Cl 0.015 0.003
Squfuri si SQ 0.8 0.76

Raporti dkaleve me squfurin (ASR)

ASR = {(0.67/ 94) + (0.45/ 62) - (0.003/ 71)} / (0.76/ 80) = 1.505

Teprica e squfurit

E.S =1000 x 0.76 850 x 0.671 650 x 0.45 = 102 gr SQ/ 100 kg klinker

Shénim:Nuk katepricésqufui né proces(kufijté 250- 600 gram S@pér 100 kg klinker).

Kontrolli i sasisésé Iéndéve volatilaé hyrjen e furrés

Pasqyra4.10

PERBERESIT KUFIJTE NORMAL % AKTUAL KOMENTE

K20eq= K0 +1.5 3.7 - -
Na,O
Klori si Cl 0.8 - -
Squfuri si SQ 2.5 - -
Kontrolli i sasisé sé Iéndéve volatite klinker.
Pasqyra4.11

PERBERESIT KUFIJTE % AKTUAL KOMENTE
Na,O + K,O 1.5 1.07 -
SO; 1.6 0.68 -
Cl 0.1 0.002 -

Faktori avullues pérbérésveolatile:

Pér N&O kemi:
Pér K,O kemi:
Pér SO; kemi:
Pér Cl kemi:

Ena= 1T (W%ne innke/W%néhyrje & furréy

Ex =17 (W%ne kiinke/W%0ne hyrje té furrek

Es= 11 (W%ne iinke/W%0ns hyrije té furrés

Eci= 1T (W%ns kiinke/W%0ns hyrie té furrés

19
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4.12. Zévendésimi i gymyrit linjit me zhavorin bituminoz tip 1.

Léndét e para

Llogaritjet né bazé té IEndés sé paré.

Pasqyra4.12

PERBERESIT %
N&a,0 0.29
K20 0.43
SG; 0.35
Cl 0.002
HK 35.5

Llogaritjet né bazé té humbjes né kalcinim.

Pasqyra4.13

PERBERESIT %
Na,0 0.4495
K0 0.666
SG; 0.54

cl 0.0031
Llogaritjet bazuar né qymyr.
Pasqyra4.14

PERBERESIT %
Na,O -
K0 .

SO; 4.69
cl -

Llogaritjet bazuar ré hirin e gymyrit.

Pasqyra4.15

PERBERESIT

%

Na,O

K0

SG;

22.4

Cl
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Pérdorimi i 30 % zhavor bituminoz, tip 1:
Rezultatet dlogaritura té pérmbaitjes sé qymyrit.

Pasqyra4.16

PERZIERJE 70 % QYMYR LINJIT DHE 30 % ZHAVOR BITUMINOZ

Konsumi specifik i nxehtésisé

760 K.kak / kg

Hiri

20.91 %

Pérmbajtja e hirit né klinker

760/5674x20.91 % =28%

Fugia kalorifike (net)

5674K.kal / kg

Produktet

Llogaritje né bazé té humbjes né kalcini

Pasqyrad.17.

PERBERESIT %
NaO 0.45
K,O 0.67

SO; 1.167

cl 0.003

Hyrja e furrés

Llogaritje né bazé té humbjes né kalcinim

Pasqyra4.18

PERBERESIT

%

Na,O

K20

SG;

Cl

HK

2.5

Bilanci i Iéndévevolatile né Iéndét e para dhe produkte

Pasqyra4.19

PERBERESIT % Na,O % K ,0O % SO, % ClI
1 1énda e pai
1 avmvri 0.67 0.54 0.003
aymy - 0.627 -
Totali - 1.167 -
1 klinker
0.67 1.167 0.003
Totali
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Kontrolli i sasisé sé Iéndéve volatitgrése

Pasqyra4.20

PERBERESIT KUFIJTE AKTUALE
K20 + 0.65 x NgO 1.0 0.962
Klori si Cl 0.015 0.003
Squfuri si SQ 0.87 1.2 1.167

Raporti | dkaleve me gufurin (ASRY:
ASR = {(0.67/94) + (0.45/ 62)- (0.003/ 71)} / (1.167/ 80) = 0.98

Tepricae squfurit:

E.S =1000 x 1.16¥ 850 x 0.67 650 x 0.45 = 305 gr S{ 100 kg klinker
Shénim: Vlera e tepricés sé squfuri€ processhté bénda kufijve, (kufijté 250 - 600 gram S@/ 100 kg

klinker).
Kontrolli i sasisé sé Iéndéve volatite hyrjeté furrés
Pasqyra4.21
PERBERESIT KUFIJTE NORMAL % AKTUALE KOMENTE
K20eq= K;0 +1.5 3.7 ? -
Na,O
Klori si Cl 0.8 ? -
Squfuri si SQ 2.5 ? -
Kontrolli i sasisé sé Iéndéve volatite klinker.
Pasqyra4.22
PERBERESIT KUFIJTE % AKTUALE KOMENTE
Na,O + K,O 1.5 1.12 -
SO; 1.6 1.167 -
Cl 0.1 0.003 -

Faktori avullues pérbérésveolatile:

Pér NaO kemi:
Pér KO kemi:
Pér SQ kemi:
Pér Clkemi:

Ena= 1T (W%ng kiinke/W%0ne hyrje té furrek

Ex =17 (W%ne kiinke/W%0ne hyrje t&urrés)

Es= 11 (W%ne iinke/W%0ns hyrije té furrés

Eci= 1T (W%ns kiinke/W%0ns hyrie té furrés



STUDIMI | RRJIEDHJES SE PROCESIT PER PRODHIMIN E KLINKERIT TE CIMENTOS PORTLAND

4.1.3 Zévendésimi i qymyritlinjit, me zhavorin bituminoz té Selenicéstip 2.

Léndét e para

Llogaritje bazuar né[éndén e paré.

Pasqyrad.23

PERBERESIT %
Na,O 0.29
K,0 0.43
SG; 0.35
cl 0.002
HK 355
Llogaritje bazuar né kalcinim
Pasqyrad.24
PERBERESIT %
NaO 0.4495
K,0 0.666
SO; 0.54
Cl 0.0031
Llogaritje bazuar ng qymyr.
Pasqyra4.25
PERBERESIT %
NA,O -
K0 .
SO; 5.17
Cl -

Llogaritje bazuar ré hirin e gymyrit.

Pasqyra4.26

PERBERESIT

%

Na,O

K0

SG;

38.58

Cl
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Pérzierja, 80 % qymyr linjit dhe 20 % zhavor bituminoz, tip 2.

Rezultatet e llogaritura té pérmbaitjes sé qymyrit.

Pasqyrad.27.

PERZIERJE 80 % QYMYR LINJIT DHE 20 % ZHAVOR BITUMINOZ

Konsumi specifik i nxehtésisé

760 K.kak / kg

Hiri

13.4 %

Pérmbaijtja e hirit né klinker

760/6285x 13.4 % =1.620 %

Fugia kalorifike (net)

6285 K.kal / kg

Produktet

Llogaritje né bazé té&alcinimit.

Pasqyra4.28

PERBERESIT %
\EXe) 0.45
K0 0.67
SO; 1.16
Cl 0.003
Hyrja e furrés
Llogaritje né bazé té kalcimnit.
Pasqyra4.29
PERBERESIT %
Na,O -
K,0 .
SO; .
Cl -
HK 25

Bilanci i Iéndéve volatile né Iéndét e para dhe produkte.

Pasqyra4.30

PERBERESIT % Na,O % K ,0 % SOz % ClI
LENDET E PARA
(nébaz té HK)
1 lénda e pa& 0.45 0.67 0.54 0.003
T qymyri - - 0.62 -
Totali - - 1.160 -
PRODUKTE
(nébaz té HK)
1 klinker 0.45 0.67 1.16 0.003
Totali
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Kontrolli i IEndévevolatile hyrése

Pasqyra4.31
PERBERESIT KUFIJTE AKTUALE
K0 + 0.65 x NgO 1.0 0.962
Klori si Cl 0.015 0.003
Squfuri si SQ 0.87 1.2 1.16

Raporti i dkaleve me squfurin (ASR):

ASR = {(0.67/ 94) +

Teprica esqufurit:

(0.45/ 62) - (0.003/ 71)} / (1.16/ 80) =0.986

E.S=1000 x 1.16 850 x 0.671 650 x 0.45 = 298 gr S 100 kg klinker
Shénim Nuk kemi teprié squfuri né procegkufijté 250- 600 gram S@/ 100 kg klinker).

Kontrolli i pérmbajtjes né hyrjen e furrés

Pasqyra4.32
PERBERESIT KUFIJTE NORMAL % AKTUALE KOMENTE
K20eq= K50 +1.5 3.7
Na,O
Klori si Cl 0.8
Squfuri si SQ 2.5
Kontrolli i pérmbajtjes né klinker
Pasqyra4.33
PERBERESIT KUFIJTE % AKTUALE KOMENTE
NaO + K,O 15 1.12
SO; 1.6 1.16
Cl 0.1 0.003

Faktori avullues ipé
Pér NaO kemi:

Pér KO kemi:

Pér SQ kemi:

Pér Cl kemi:

rbérésvevolatile:
Ena= 1T (W%ng kiinke/W%0ne hyrje té furrek
Ex =17 (W%ne kiinke/W%0ne hyrje té furrek
Es= 11 (W%ne iinke/W%0ns hyrije té furrés

Eci= 11 (W%ne kiinke/W%0ne hyrije té furrés
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KREU V

5.1.ZHAVORI BITUMINOZ NE PROCESN E PRODHIMI T TE KLINKERIT

5.11. Pérgatitja e léndés sé paré dhe léndékbe djegse

Nxierrja e té dhénave té mjaftueshmenga studimet dhe analizat e shuméadrejtim
té kétij projekti, béri t¢ mundukalimin né hapin tjetérag té aplikimit té tij néproces
prodhimi Nga studimet u arrit né pérfundimin gdavoribituminaz i Seleniégs mund &
pérdoret shurd miré si z&vendssues iqymyrit linjit t& impottit, i cili pérdoret aktualisht
né fabrikén e gimentos & Fushe Krujé. Té dhénat qé do & parajesim ré vazhdim jané
vlera aktualeté procesit né shkalk industriale.Hapi i pag né aplikimin e l&tij projekti,
éshtéllogaritja dhepématitja eléndéveté parg gé do & pérdoren & proces duke maré
né konsideraé ndikimin e zhavorit bituminoz Aplikimi i kétij projekti, konsiston né disa
etapa kryesore té cilat japaraqgiturmé poshtg

1. Analizat laboratoriketé pérmbajtjes sé Iéndéve té para.
Analizatlaboratorike té 1éndés sé dgshmeté importit gymyri linjit.

Analizat laboratoriketé 1éndés sé dgshme zévendésuesavori bituminoz
Pérgatitja e |IEndés sé djegshme alternative té pgrhivori bituminozihelinjit.
Pérgatitja eléndéssé parété pérzier gé do té uggé furrén duke marré né

konsideraté ndikimin ghavorit bituminoz

ok owbd

GURI GELQEROR

i‘&“ 5

et QYMYRI

OXHAKU
GUREI

PIRIT

FILTRI
KRYESOR

£ -4 i)
| a4 t’;l, T

y __umN
PAS'I']EII?LI’ARG~.]'II.|EIr

4 MULLI

KORREKTIMI DEPO

Y

10

@4

Y ey

i""}--i{‘:-

MULLI =

El

i

L J.\\
6 QYMYRI ..o

B

\
‘n!

Figura 5.1 Skema e pikave té marrjes sé kampioneve né fabrikén e Fishigs.

1. Kampion i gurit gélgeror. 2. Kampioni agjil&. 3. Kampionii [éndés séérzier. 4
Kampion guri i pagtr / argjilé e pasér / hi piriti. 5. Kampion gymyri linjit/ koks/ zhavor
bituminoz. 6 Kampioni Iéndés £ djegshme. 7Kampioni Iéndés £ djegshme & bluar
gati p&r procesin e djegies.. Kampioni |éndés £ pare té pérzier. 9 Kampioni gurit
gélgerorté pasér / argjilé e pasér. 10 Kampion piriti. 11 Kampioni i miellit té |éndés £
pa té prodhuar nga mulliri. 12Kampioni i miellit té Iéndés ¥ pa® gé ushqgen
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parangroBsin. 13 Kampionii 1éndés s paté té nxeh& gé ushgen furén. 14 Kampioni

klinkerit té prodhuar nga furravlerat e méposhtme, jané té dhéna, té cilat jané marré
direkt nga analizat e kryera mbi kampione reale nga procesi. Kampionet merren, nga
pajisje modern, gé shfrytézon fabrika e ¢cimentog-ughé Krujé; té vendosura né pika

ose nyje té marrjes sé tyre, t& mirépércaktuara né projekt. Kéto pajisje, jané elektronike
dhe té programuara, gé t& marrin njé sasi mostér pérfagésuese, pér produktin e prodhuar
né cdo linje Mé poshté do té paragesskemén e tyre.

Né figurén e mésipérmeb.1, duket garé se né procesin e prodhimitétléndéve &
para atyre djegse dhe produktit & klinkerit, ka njé kontroll shuré té rregullt dhe njé
sistem pikash strategjike& tmarrjes & kamipioneve. Bsja mé e réndésishmené kété
struktugé éshté ajo gamametrikeKjo pgisje, éshtéshuné e kushtueshme dheé
analizimin né cdo momentté materialit € pérzier. Ajo éshté e lidhudirect, me dy
peshoret elektronike kryesoné gurit gélgeror dhe argjiés, té cilat punojré me shpegsi
varialdl. Ata komandohenné ményré automatike nga stacioni i jigies gamalP4gisja
gamametrikebén analizimin e pérmbajtjesésoksideve kryes@ CaCQ dhe SiQ, né
cdo 3 deri né5 sekondaNé baz té pérgindjes géuhet ajo rrit ose ulshpejésing e
peshoreve pérkéde. Kampionet ré pikat e tjera merren nga gasjet eletronike dhe
analizohen @ ményré manuale nga labanét. Pgisjet gé pérdorerjané € programuara
gé € marrin materigl nga rrymat e materialitét proceseve pérkéde & ményré
sekuencialgpér njési & kohés € vendosur. Ko pgisje jané shur@té sakta dhe efektive
pér € marté njé kampbon, gé éshté pérfagésues pér rrymat e materiatgmetesit.

5.2. ANALIZAT LABORATORIKE TE PERBERJES SE LENDEVE TE PARA

Pérgatitja e Endés £ paré té pérzier né fabrikat e cimentos ésh njé proces llogaritje
ku, sasia ecdo pérbérésté |éndés £ pa® dhe & ¢cdo pérbérésié Iéndés korrektueseqgé
do té pérdoretjuhet €& keng pérgindjeté caktuar & [éndén e @rzier. Njé |éndé e pak, gé
té pérgatitetmire, duhet & bazohet & standareé  specifikuara é tipit té cimentos @ do
té prodhohet brendaatyre té pércaktuara OPC, SRC, LHC etjKéo standardzéné njé
vend € réndésishm, nérregulloret e brendshmé tabrikaveté cimentos.

Duke marré né konsideraté, pérbérésit e pranishém né njé |éndé té paré té pérzier,
pérbérja kimike e saj, éshté e njé réndésie té vecanté. Procesi i llogaritjes sé Iéndés sé
paré, nuk rregullon vetém péngjen e komponetéve, por merr parasysh aspekte té
réndésishme si: specifikimet kimike té produktit, cilésiné e klinkerit dhe té cimentos,
kérkesat e procesit etj.
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Figura 5.2 llustrim skematik i origjinés sé Iéndés sé paré.

Specifikimet e produktjtpércaktojré cilésiné e klinkerit dhe técimentos Klinkeri
dhe cimentojanga ana e tyrediktojné pérmbajtjen kimike & 1éndés £ pai té pérzier.
Pérbérjamesatare vjetoreé |éndét e para § pérdoren 1@ pérgatitjen eléndés £ paré té
pérzier né fabrikén ecimentos & Fushé Krujé, éshé paragiturmé poshé.

Pérbérja mesatare vjetore éhdés sé paré (guri gélgeror normal).

Pasqyra5s.1.
GURI GELQEROR

MUAJI HK Sio, Al,Os Fe0; CaO  MgO SO; | Lag(%)
Jarar 41.92 2.85 1.15 0.62 50.94  1.09 0.30 2.26
Shkurt 42.05 2.91 1.15 0.63 51.18  0.98 0.30 2.53
Mars 41.59 3.26 1.36 0.71 50.49 @ 1.17 0.30 2.51
Prill 39.95 4.72 1.76 0.97 4891  1.70 0.37 2.74
Maj 40.19 4.39 1.67 0.83 50.03  0.79 0.54 2.53
Qeshor 40.00 4.65 1.75 0.88 49.60  0.78 0.48 2.71
Korrik 38.56 6.41 2.43 1.20 47.80 0.78 0.53 2.60
Gusht 37.82 7.72 2.79 1.32 4651  0.78 0.32 2.71
Shtator 37.51 9.01 3.00 1.47 4593  0.77 0.21 3.40
Tetor 38.62 7.51 2.67 1.34 47.42  0.78 0.21 3.64
Néntor 39.63 6.61 2.32 1.23 48.02  0.77 0.19 3.34
Dhjetor 40.15 6.04 2.18 1.16 48.82  0.78 0.19 3.95
Mes 39.83 5.51 2.02 1.03 48.80  0.93 0.33 2.91
St. Dev. 1.51 2.02 0.64 0.29 1.71 0.28 0.13 0.53
Max. 42.05 9.01 3.00 1.47 51.18 1.70 0.54 3.95
Min. 37.51 2.85 1.15 0.62 4593  0.77 0.19 2.26
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Pérbérja mesatare vjetore éhdés sé paré (argjil).

Pasqyrab.2.
ARGJIL A

MUAJI HK  SiO, @ Al,0; FeO; CaO MgO SO, @ K,O NaO @ Lag%
Jarar  8.78 60.12 1492 7.44 249 338 020 219 @ 1.27 9.57
Shkurt £ 8.09 5873 1503 7.87 @ 257 361 019 222 130 11.21
Mars  9.12 5756 14.17 807 232 357 021 224 129 9.77
Prill 935 59.18 1421 797 237 361 022 218 132 10.12
Maj 872 5796 1501 811 242 339 023 216 127 8.99
Qeshor  9.07 56.67 1496 7.97 245 340 021 226 1.28 7.56
Korrik  8.16 60.12 @ 1429 744 233 330 022 215 132 12.94
Gusht 957 56.89 15.09 811 244 310 022 228 1.26 8.04
Shtator | 8.42 57.35 1463 821 263 353 019 227 131 7.78
Tetor 9.19 57.93 1463 7.92 248 349 022 228 127 12.84
Néntor 8.00 58.16 1436 761 259 357 020 222 131 7.80
Dhjetor 8.33 57.82 1444 756 263 360 019 222 131 9.14
Mes @ 863 5793 1463 7.74 249 339 021 @222 130 9.10
StDev. 067 137 037 029 012 020 0.01 @005 0.02 2.23
Max. = 9.57 60.12 1509 811 263 360 022 228 132 12.94
Min. 800 56.67 1429 744 233 310 019 @215 1.26 7.56

Gjithashtu, n&abrikén egcimentos né FushKrujé, pérdoret si sl@sé mineragjike
mineral hekurihi piriti, i cili ndikon nérregullimin epémindjes & pérbérésveé fazés sé
|éngét né klinkerAi pérmiréson kushtetgrocesitté pjekjes sé klinkerit.

Pérbérjakimike mesatare dirit té piritit.

Pasqya 5.3

MINERAL HEKURI
Pérbérésit = SiO, Al,0; FeO; CaO MgO SO; K;O NaO  Cl- HK 22
% 19.72 526 @ 6969 226 0.00 0.66 - - - 0.94 9853
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5.3. ANALIZA T LABORATORIKE TE QYMYRIT LINJIT

Né laboratorin e fabrikés sé ¢imentosFushéKrujg, kemi béré analiza té shumta
né drejtim té pércaktimit saktté pérnbajtjes kimike té l1éndés sé djegshnse asaj té
importit dhe tézhavorit bituminozLidhur me punén e kétij projekpér zévendésimin e
gymyrit ekzisties té importit té tipit linjit u vendosdérgimi i disa mostrave jashté
ShqipériséAta u dérguan & dy nga laborat@t mé té specializugmé pércaktimin sasior
té pérbérésvimik té kétyre gqymyreve. Mé poshté do té paragiten analizatreamga
laboratorétinkolab Service b.v.dhe Castolin Eutectic,si dhe analizat mesatare vjetore té
kryera né laboratorin e fabrikés @énentos nd&ushéKrujé.

Analizat e mostrav@érfagésuese té dérguara né laboratof@astolin Eutectic

Pasqyrab.4.
QYMYR LINJIT
Elemenét Koks nafte Linjit

Mo 0.0020 0.0001
Zn 0.0031 0.0016
Cu 0.0030 0.0037
Ni 0.0326 0.0040
Co 0.0003 0.0020
Fe 0.0348 1.1498
Mn 0.0014 0.0096
Cr 0.0074 0.0255
\Y 0.0868 0.0032
Ti 0.0010 0.0142
Ca 0.1139 0.5735
K 0.0178 0.0981
Cl 0.0831 0.1390

8.0913 1.3655

0.0158 0.0236
Si 0.0841 2.5084
Al 0.0209 0.5161
Na 0.0324 0.0323
C - -
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Analizat mesatare vjetore té linjitit té béra né laboratorin e fabrikés sé ¢cimentos né

FushéKrujé.
Pasqyra 6.
QYMYR LINJIT

MUAJI  (kcallkg)  (kcallkg) Sg,}(‘)‘;“r V?!,j(‘)“)'e ( o ) Lang ht M)
Janar 6174 6761 1.1 28.7 10.81 9.7 0.0
Shkurt 5987 6741 1.4 26.8 13.5 9.5 0.0
Mars 6125 6920 1.3 30.25 9.28 8.9 0.0
Prill 5886 6563 1.4 27.3 15.6 10.3 0.0
Maj 6284 6883 1.3 20.3 12.5 8.6 0.0
Qeshor 5932 6486 1.3 23.6 13.4 8.6 0.0
Korrik 6210 6765 1.5 26.8 13.4 8.6 0.0
Gusht 6324 6923 0.8 46.6 6.89 8.7 0.0
Shtator 6177 6745 0.7 33.4 9.17 8.4 0.0
Tetor 6217 6717 1.3 21.6 12.49 8.8 0.0
Néntor 6407 6981 0.6 24.2 13.89 8.0 0.0
Dhijetor 6138 6741 0.9 34.3 12.07 7.7 1.2
Mesatare 6170 6761 1.1 28.7 12.13 8.6 0.1
St. Dev. 182 171 0.4 8.3 2.74 0.7 0.4
Max. 6407 6981 1.5 46.6 15.63 10.3 1.2
Min. 5886 6486 0.6 20.3 6.89 7.7 0.0
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Analizat e mostrave pérfagésuese té dérguara né laboratorin
INKOLAB SERVICE B.V.

Pasqyra %6.
ZHAVOR BITUMINOZ
PARAMETRAT % -
Lagéshtiae pérgjithshme 6.27% ISO 589B2
Hiri né té thaté 49.54% ISO 1171
Hiri né gjendjen fillestare 46.43% ISO 1171
Léndét volatile né té thaté 36.69% ISO 562
Léndét volatile 34.39% ISO 562
Fugia kalorifike bruto 17.41 MJ/kg 4158 kkal/kg
Fugia kalorifikebruto 16.32 MJ/kg 3897 kkal/kg
Fugia kalorifike neto 15.40 MJ/kg 3678 kkal/kg
Squfuri né té thaté 4.42% ISO 19579
Squfuri né ggndjen fillestare 4.14% ISO 19579
H.G.I 99 ISO 5074
Klori né té thaté 0.017% IN-HOUSE
Klori né gjendje fillestare 0.016% IN-HOUSE
Karboni né té thaté 38.50% ISO 29541
Karboni né ggndjen fillestare 36.09% ISO 29541
Hidrogjeni né té thaté 4.02% ISO 29541
Hidrogjeni né ggndje 3.77% ISO 29541
fillestare
Azoti né té thaté 0.40% ISO 29541
Azoti né gendjen fillestare 0.37% ISO 29541
Oksigjeni né té thaté 3.12% ISO 1170
Oksigjeni né gndjen 2.93% 1SO 1170
fillestare
Analizat e mineraleve té hirit ASTM D 6349
Silica 26.59%
Alumini 7.36%
Hekuri 5.59%
Kalciumi 4.27%
Natriumi 1.00%
Kaliumi 1.94%
Titani 0.46%
Fosfori 0.06%
Elementégjurmé né material né té thaté né mg/kg ASTM D 6349
Kromi 195
Kobalti 19
Bakri 30
Magnezi 471
Molibdeni 31
Nikel 301
Vanadi 547
Zingu 52
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Analizat mesatare vjetore thavorit bituminozté béra né laboratorin éabrikés.

Pasqyras.7.
ZHAVORI BITUMINOZ
MUAJI (kkal/kg) (kkal/kg) S.(%) | Volatile (%) = Hi (%) Lag.(%) M(ad)(%)
Janar - - - - - - -
Shkurt - - - - - - -
Mars - - - - - - -
Prill - - - - - - -
Maj - - - - - - -
Qeshor 3376 3885 4.0 36.0 48.3 13.2 -
Korrik 3027 3535 4.0 34.9 51.2 14.3 -
Gusht 3633 4023 5.6 37.3 49.4 9.6 -
Shator 3279 3637 2.7 35.9 49.8 10.2 -
Tetor 3607 4108 2.7 37.4 45.7 12.5 -
Néntor 3789 4396 2.5 41.0 43.2 13.7 -
Dhjetor 3650 4248 2.3 39.0 445 141 2.0
Mesatare 3480 3976 3.4 37.4 47.5 12.5 -
St. Dev. 265 313 1.2 2.1 3.0 1.9 -
Max. 3789 4396 5.6 41.0 51.2 14.3 -
Min. 3027 3535 2.3 34.9 43.2 9.6 -

55. PERGATITJA E L ENDES & DJEGSHME ALTERNATIVE

Vlerésimet epémenduramé sipér, janéteorikishtpozitive dheté besueshmdeéshtu
gé u vendos kami né njé eta@ prové té pématities & késaj Ende & djegshme
zévendssuese Pégatitja e Isaj Bnde €& djeghme éshténjé procespérzierje gymyresh
né raporte té caktugracili kérkon kujdes dhembikqyrje € larté. Pérpégatitien e késaj
léndé té djegshmeu morén disamasa paraprakghe u hartua njé plapér ményrén si do
té veprohejKéto masa kané té béjné me psgjen estafit me informacionin e nevojshém
kontrolli i pgisjeve pératitja e terenit dhe e mjeteveéttransportit, narrja dhe
depozitimi i njé sasie prog té zhavorit bituminoz ményra epérgatities e léndés £
djegshmepérprocesin e djagset;.

5.5.1 Pérgatitja e stafit.

Duke maré né konsideratépéibérjen e ksaj Ende € djegshme u maén masa
pémparase kjo Endé té futet ré proces bluarje. Fillimist, u instruktua stafi mbikqyés i
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procesit & périzierjes & kétyre gymyreve né ményré gé produktii péiftuar, té jeté sa né
uniform dhe té ket stabilitet ré parametrafizik té tij. Duke maré parasysh parametrat
fizik té zhavorit bituminozdhe informacionin enxjerré nga provat laboratorikeu
instruktua gjithashtustafi i gperatoéve & procesit € bluarjes é léndés £ djegshmeAi u
njoh me informacionn e nevojsi&m pér parametratgé do #© mbahen gjat procesit &
bruarjes.

5.5.2 Kontrolli i pajisjeve.

Vémendije e vecanténé kété rasti kushtohetpgisjeve kundr zjarrit, sistemit té CQ
dhe mjeteve té tjera mbrojtéspér shkak se kjo lénd&a njé pérmbajtje té larté té
komponenteve volatile dhe fraksion té laééitumit. Gjithashtu, u kontrolluan piajet,
gé pérdorempér rregullimin e parametrave fizikétléndés £ djegshme né fabrikén e
prodhimit & ¢cimentos @ Fushe Krujé. Kjo fabriké, shfrytézon paisje modeme transporti,
pérzierje, bluarje dhadarje té cilat u nénshrohen kontrolleve té shpeshta

5.5.3 Marrja dhe depozitimi i zhavorit bituminoz.

Me sigurimin e rezultatere té sakta dheébesuesime nga analizat e shumta té béra
né drejtim & pércaktimit & fizibilitetit t & kétij projekti, si nga ana teknike, ashtu edhe nga
ajo financiare u arritnjé maréveshjeve me stafin menaxhueé kompani€ gé shfrytézon
minierén e Seleniés. U vendos dhe u hartua njé plan pér sjelljen enjé sasiezhavori
bituminoz prové. Kjo sasj u transportua me kamio# tonazhit € larté drejt fabrikés
Fushé Krujés, dhe zhavori u depozitua @ njé nga depot eéndés £ djegshme &
papémpunuar & fabrikés.

5.5.4 Pérgatitja e léndés £ djegshmepér procesin

Ky proces, & éshté thénéne sigr, ka & b&é me pérgatifen e njé sase lénde té
pérzier né rapore té caktuara zhavori bituminozdhe linjiti. Pégindja e zhavorit
bituminozné pérzierje u vendos @ térritej shkalk-shkalk, deri né zévendssimin e ploé
té gymyrit linjit me zhavor bituminozCdo rritje, u bé né magn 20%zhavor bituminoz
duke ushtruar njémbikqyrje t& hollésishme mbi sjellien e procesit té prodhimit té
klinkerit me kété 1éndé té re djége Périeljet, u pémgatittn me njé mbikgyrje té larté, pér
té siguruarnjé 1éndé djegése sa né uniforme Duke maré parasyshpébérjen ezhavorit
bituminoz i cili ka njé fraksion & larté bitumi né pébérje, u morén masa & rrepta
sigurie. U mbajén nén kontroll pgisjet bluaise, mulliri vertikal me rula, sistemi
kundérzjarrit dhe Inja e CO,, qé shérben ré raste & mundshme zjarri Mé poshtédo té
paragesim mé hollésisht procesin e pérzietgEbluarjes si edhe poblemet e vérejtura
gjatépérgatitjes sé |éndés sé djegshatternative

5.55. Procesi ipérzierjes € qymyreve.

Pérrregullimin e parametrave fizj t& Iéndés sé djsbme né fabrikén e prodhimit &
cimentos @ Fushe Krujé, shfry&zohen pjsje modene transportipérzzierje, bluarje dhe
ndarje
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Flow value
0.00| 0.03) 0.00] 0.9

45.00| 44.18] 45.00|
55.00| 53.59] 55.00|
100.0/

Figura 5.3 Procesi i pérzierjes sé qymyreve.

Lénda djegése, gé futet né fabriké me makina té rénda transporti, fillimisht
depozitohet né depon e pérbashkét té lendéve djegése. Kjo depo, si¢ tregohet edhe né
figurén 5.3, éshté e pajisur me tre peshore automatikebd@ pérzierjen né pérgindjet
e kérkuar té llojeve té ndryshme té gymyreve gé do té pérdeasngymyret kaloj@ané
peshorépérkatéseato péizinen € bashkuné njé rrip transportléndadjeggése epérftuar,
transportohet nga depojapéibashiit né depon e éndés £ djegshme & pargégatitur.

Kjo e fundit ka formé gjeometrike rrethore, nga ku lénda disg mundté merret
lehtésisht ngapérziersi sekondarAi bén t&€ mundur njé pérzierje dytésore shuné
uniforme, duke e nmraé Iéndén nga e gjitk sipéfagja e sajérthore figura5.4. Lénda e
djegshme e pérzier, kalon me ané té rripit té transportit dhe depozitohet né bunkerin, gé
ndodhet sipér mullirit vertikal té bluarjes s& gymyrit. Mulliri, éshté i pajisur me njé
peshore elektronike né fundin e tij. Né kété stad, |énda e djegskhté, & gatshme té

futet né pajisjen e bluarjes.

Figura 5.4. Pérziersi dytésor i léndés djegése.
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Mulliri vertikal me rrula, i pgisur me separatpgshténjé pgisje shuné fleksibé dhe
muncéson parametra fizé&k stal#® té léndés $£ djegshme. Kjo pasje, aktualish
shfrytézohet @& fabrikén e Fush® Krujés, e cila &shté njé pgisje modern, shuné e
kontrollueshme. Rusja bluarse ka njé kapacitet prej 25 tonéoré, né varési kjo té
gjendjes dhe tipit& qymyrit gé futet pérbluarje.Materiali i gymyrit hyn né kété pgisje,
me aré té njé peshorge gé punon & ményré automatike dhe kontrollohet nga salla e
kontrollit. Pasiléndapeshohetajo futet ré mulli. Mulliri i bluarjes, punon me rrymaét
kuncérta & gazeve & nxehta géi merr nga furra dhgé shérbejng, pértharjen e éndés £
djegshme. Mullirj éshtéi pgisur me rrula, té cilat vihnen @ puré nga njé tavoliné
rrotulluese me motor elektrileresioni dhe shtypja eulave rregullohet nganjé sistem
hidraulik automatik dhe le&sisht i komanduegim. Parametrat kryesormtprocesit &
bluarjes jané tenperatura dhe presioni @ mulli. Ké&o parametrarregullohen nga
opeatori né sallén e komandimit.

DEPO E PERBASHKET

AT\

-~

DEPO E LENDES SE DJEGESHME TE wew

. - .
PARAPERGATITUR a&?:é =

r—l-

e
. . o
MULLIRI | ELUARIES SE * St ~ (7 +~®
LEDES SE DJEGESHME i kK

1 DEPOT E LENDES SE
DJEGESHME TE

; ) GATSHME PER
i - .t PROCESIN

Figura. 5.5. Diagrama e linjés sé bluarjes.

Léndae djeghme e bluardepozitohet @ bunker dhassh e gatshmepér pérdorim
né procesin e djegs. Gjaé bluarjes 8 Iéndés sé djegshmeéemperatura e procesit
mbahet nga 88leri né95 °C; né varési té tipit té léndés & djegshmegé do & futet pér
bluarje dhe laéshtis sésaj

5.56. Procesi i bluarjessé |éndés sé djegshme

Merren té gjitha masat e sigudsné terren trajnimi i stafi t€ operatove, pér
ményrén e pus dhe parametrae do & mbahengjaté procesi té bluarjessé késaj Ende
té djegshme & pérzier. Lénda e djegshme e pérzigg ka karakteristika té reja fiziko
kimike, futet né pajisjen bluarsBérté béré té mundurnjé produkt sa ré té pranuesbém,
nga procesi kérkohen ndryshime é parametrat fizik té léndés £ djegshme
péfundimtare Kjo Iéndé, do & futet pér djegie ré furré, né procesin e prodhimitét
klinkerit. Pér ké&té, u momrén parasysh parametrat &dy Iéndéve djegssi; pémbajtja e
hirit, 1éndét volatile, fugia kalorifike dhepémbajtja kimike squfuri, klorit etj. Pérnjé
djegie sa né té péishtatshme dhe efika sipasparametraveé kérkon procesi, kjoéndé
djegése duhefpérshtatur né ményré gé té prodhohetnjé prodikt klinkeri, me ciksité e
kérkuara. Fillimisht, u pa e nevojshmgé té rregullohejimtésia e bluarjesduke patur
parasysh sghavori bituminozka sasi & larté Iéndéhvolatile. Léndét volatile & zhavorit
bituminoz ndryshojré shumé dhe kérkojné kontroll t& shpesh#. Ato variojné mesatarisht
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nga 25 deri né45 % dhe shpeshe edhe jashd kétyre kufijve. NB analizat vjetore&
dhéna mé sipér, duket garg, gé ka njé ndryshim & té sasisé skndévevolatile ndrmjet
gymyrit & importit linjit dhe zhavoritbituminoz Ky ndryshim ésh& mesatarishprej 15
deri né25% mé tepér né zhavorinbituminoz. Nisur nga kyfakt, u vendosgé imtésia e
lEndéssé djegshmdé pérzier, t& mbahetné nivelet nga 16deri né 18%. Duke patur
parasyshsezhavori bituminozpémbanpérgindje té larté bitumi, i cili éshténjé material
gé zbutet dhe shkrinétemperatura e procesit té bluarjeslhe nga testet laboratorike té
béra né kété drejtimy vendosqé temperatura e procesité mbahenhga65 deri né75°C.
Né disa raste&kéto parametra jaghedhe né té uléta, ré varési t lagéshti® sé |éndés &
djegshmeqgé do & futet pér bluarje Kjo lagéshti ndryshon @ periudha € ndryshme é&
vitit.

5.57. Problemet e vérejtura gjaté procest té bluarjes.

Si¢c edhe pritej, procesipérgatities & késaj Ende té djegshmeté pérzier nuk kaloi
pa probleme. Eshi& e rndésishme ¢ té theksohet se épraktiké, problemet § hasen
gjaté procesif jané shuneé komplek® dhe ndikohen nga shuinfiaktoré njékohésisht Mé
poshté do té paragesim disa nga problemet kryesore gé u shfaqén gjaté procesit té
bluarjes

5.5.8 Uniformiteti i materialit.

Mé shumé nga sa pritej, 8nhda e djegshme ezhavorit bituninoz, shfaget me
pérmbajtje € larté té papasértive né té. Kjo 1éndé, ésh& e pasurme materiag inerte,
dheradhe mbeturinaé&tjera. Njé tjetérproblem shgetésugpér procesinkur béhet fjalé
pér stabilitetin e linjés sé bluarjes dhe produktit té prodliashE madhésia dheérmasat
e copave té materialiKéto té fundit, shkaktojne problemesnrjedhjen dhe bllokime &
rrymat e materialité procesit.

5.5.9 Rikthimi i materialit.

Gjaté procesit € bluarjes & |éndés sé djegshnté péizier, u vu rese njé pjes e
konsiderueshme e materialitikthehet nga pajisja dhe del jashté si mbeturiné
Prodhimtaria e mulliritbie n& ményré té dukshme me rritien epégindjes € zhavorit
bituminozné pérzierje Kjo, pérshk& se materiali zhavorit bituminozgshtéi papas#
dhe i pasur me materalnertg té cilat nuk mund é bluhen @ mulli. Njé sasi e ktyre
inerteve del jashé nga procsi dhe shkarkohet si mbetuén

5.5.10 Bllokime né pajisje.

Problematilé tjetér, éshtéedhe terperatura e ukt e procesité bluarjes e cila mbahet
pérmos & shkaktuar shkrirjen edhe zbutjen e gjesbituminoze & materialit. Si pasée
temperaturés £ ulét, kemi problene né transportimin e materialigtbluar sidhebllokime,
né filtrin kryesor ré dalje & mullirit. Duke gené se gazi bash& me materialin hyn &njé
tenperature mé té ulét né filtér, pémindja e lagshtirés rritet dhe filtrimi i gazit
véshtirésohet. Sasia materialit gé depozitohet @& thast e filtrit, rritet. Né kété ményré,
véshtirésohet shkund e tyre nga ajri i kompresuanund € themi gé kéto temperatura
té uléta, ndikojné negativisht @ procesin eshkundjs sé thasve. Gjithashtui njgti
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problemshfaget edhe kuléndae bluar depozitohet @sillosét e qymyrit € bluar. Rritja e
lagéshtirgés, véshtirgson gjithashtu transportimin  dheompimin e materialit dhe
shpesheré ngrirjen e tij ré bunker, né pompa dhe tubaé cilat pérdoren @ procesin e
transportit. Ngrirja dhe formimi i copavé materialit ¢ bunkey shkakton bllokime &
pompave gé dérgojné Iéndén djegsané djegoren kryesore dhe até parakalcinatorit.
Kéto bllokime reflektohen me devijimeétléndés £ djegshne né process,i cili nuk
toleron pasi éshtéi pandérpre. Shpeshe®, kéto devijime shpien né ndalimin e
procesit pérshkak € uljes € menjéhershmeé temperaturave B proces pérpasog edhe
stakimin efurrés

5.5.11 Djegia e qymyrit né bunker.

Veténdezja edndés £ djegshme & depozituar & bunker, Eshténjé fenomen gévihet
re té ndodhmé shpeshné rastin kurpérdoretzhavoribituminoz. Shkaku kryesor i &ij
fenomenj mendohet & jeté pérmbajtja e la e Iéndéve volatile ré zhavorinbituminoz.
Djegia e ngada#t, shpie né formimin e masave kompakté materialit ré bunker té cilat
shkaktojré problene né transpotin eléndés djegise

5.5.12 Stabiliteti i parametrave fizik t & produktit.

Problem tjedr, ésh stabiliteti ré imtésiné e produktit & bluar. Kjo vjen si rrjedhog,
e bllokimeve & hepahershme & pgisjes bluarse dhe ymiformitetit kokrrizometrik té
zhavorit bituminozéhyn ré mulli. Ky é&sh& njé problem gé ndikonnegativisht procesin
e djegies né furré, si edpeodhimtariré e linjés bluarse

5.5.13 Formimi i shtresave & materialit.

Veshja dhe depozitimi i materialié bitumit, né tavolinén rrotulluese & mullirit dhe
formimi i njé shtrese shuinté forté materiali nuk ndodh shpestMund ® ndodté, né
rastet kunritet sasia ehavorit bituminomé péizierje dhe ré raste kur procesi i bluarjes
punon r& kushte jo & pérshtatshmepérnjé kohé té gjatd. Né rasteté tilla linja e bluarjes
ndaletpérpastrim.

5.5.14 Menaxhimi i materialit.

Menaxhimi i Bndés € djegshme alternativésh njé problem @ kérkon korrekési
dhe staf shtés Gijithashtu, Erkohen mjete & disponueshme transporti shiegér
pérgatitien e saj. Problem tg@t ésh& edhe sasia e madhe e materiaishkarkuar si
mbeturiré, ngaprocesi i bluarjeséléndés € djegshme alternative. Linja e prodhimit
ekzistuesenuk éshé projektuar @ sasi € larta mbeturinash, 8shtu @, menaxhimii
mbetjeve béhet ré ményré manuak, me fadroma, makina transpoté cilat kérkohen né
dispozicion 24 o0ré pasi rryma e materialit gé shkarkohet si mbeturiné nga présassé
shumé e larté dhe e vazhdueshme. Problem tgséié edhe vendé depozitimi i késaj
mbetje si edhe ndotja ambjentale gqé shkaktohet nga memaxhmanual i saj.

Problemet epé&mendura ré sipér, shtohen me rritien eémindjes & zhavorit
bituminoz né pérzierje. Ulja e prodhimtaré&spér té njétén imtési bluarje, kompensohet
disi, meuljen e imtésisé sé léendés sé djegshendglaéshtéparamedr géne e ndryshuam
né sag té rrities ¥ léndévevolatile. Duke rritur madBsiné e grimcave, shpeéjsia e
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seperatorit ulet dhe rikthimi i materialit ulet @shun®. Rritet sasia e aterialt gékalon
seperatorin dhe shko né filt ér, késhtuqédo ®© keminjé rritje © lehtété prodhimtarig sé
mullirit. Megjithkété, mund té themi me bindjse me rritjen e pérgindjes g@avorit
bituminoz né pérzierje, prodhimtaria e linjés sé bluarjes, ae veshtirsohet procesi i
bluarjes

5.6. PERGATITJA E L ENDES & PARE QE USHQEN FURREN DUKE MARR E
NE KONSIDERAT E NDIKIMIN E  ZHAVORIT BITUMINOZ

Qdlimi i llogaritjes € pémbajtjes & |éndés £ paré té pérzier, sic éshi théné edhe
me sipér, éshtéqé té pércaktohet raporti sasiorpérbérésveé |[éndés £ pa. Kjo béhet,
gé té merretnjé klinker, me njé pébérje kimike dhe mineralogjikeétkérkuar. Ményrat e
llogaritjeve jané té shumtanga né té lehtat deri & mé té véshtirat. Bazgpér llogaritjet
éshtépémbérja kimike e Endés £ pa dhe Endés £ djegshme Vierésimi i ploté i
pérbérjes kimikamineralogjike té klinkerit té pritshémealizohet plotésishné qofté se
do té marrim parasysbdhe ndikimin e hirit téléndés € djegshmeqé pérdoretNé
proceduEn e llogaritjes 81éndés £ par€, merren parasysh katpérbérésit; guri gélgeror,
argjila, mineralizator,hiri i Iéndé sédjeghime. Kjo |éndé djegésené rastin torg, pritet ©
keté njé pémindje € larté té hirit.

Pérbérjakimike mesatare e hirité|éndés sé djegshme

Pasqyrab.8.
HIRI
Pérbérésit Si0, | Al,0; FeO;  CaO: MgO | SO; | K,O i Na,O | Cl- | Mbetje: HK Z
% 5432 19.29 1209 453 3.26 145 - - - - 0.65 95.59

Njehésimet e p&ierjes sé |éndéve té para dBeérbérjes mineralogjité klinkerit
té pritsnBm, béhet mbi bazén e LSREé pérveg CsS, merr parasysh dhe pérbérésit e tjeré
silikat GS, CS, GS,, etj Kjo llogaritje, béhet me aré té njé programi analitik e
kompjuterik,por gé né mé té shumeén e rasteveéshtébazuar @ praktiké. Mé posh€, do
té pasqyrojné né ményré té pémbledhur pébérjen mesatareétpérbérésvegé pémdoren
né pématitien e éndés £ pak té péizier, né fabrikén e Fusheé Krujés.

Pérbérja mesatare eédndéveté para.
Pasqyra 0.

LENDET E PARA

Lénda HK Sio, Al,0Os FeO; CaO  MgO SO; @ K,O i NaO | Lagéshtia
Guri 39.83. 5.1 2.02 1.03 | 488 093 @ 0.83 - - 291

Argjila ¢ 8.63 | 57.93  14.63 774 249 339 021 222 13 9.1
Hiri i 1.14  20.43  5.59 66.86 @ 1.43 0.62 @ 1.58 - - -
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Vlerat mesatared miellit té& |éndés < paré té prodhuara nga mulliri vertikal.

Pasqyra5.10

MJELLI I L ENDES S PARE

Muaji LSF Stdev. SM AM 9 p (%)  Mix HGL Pirit
Janar - - - - - - - -
Shkurt 96.8 2.8 2.30 1.56 15.60 94.4 4.8 0.9
Mars 97.2 2.8 2.32 1.55 15.24 95.9 3.3 0.8
Prill 96.0 2.6 2.30 1.64 14.89 93.4 5.9 0.7
Maj 97.5 2.7 2.30 1.57 15.00 97.9 21 0.0
Qeshor 97.7 0.0 2.39 2.13 15.08 92.5 7.6 0.0
Korrik 98.1 2.2 2.32 211 15.17 89.7 10.0 0.0
Gusht 99.2 2.3 2.32 2.15 15.50 90.1 10.0 0.0
Shtator 98.6 2.7 2.34 2.13 15.89 95.2 4.8 0.0
Tetor 100.7 1.7 2.35 2.08 16.00 93.9 6.1 0.0
Néntor 102.9 1.7 2.25 1.90 15.53 93.1 6.7 0.2
Dhjetor 105.5 2.0 2.35 2.10 14.99 92.7 7.3 0.0
Mesatarja 99.27 21 2.32 1.93 15.35 93.6 6.2 0.2
St. Dev. 2.98 0.8 0.04 0.25 0.38 2.38 2.49 0.38
Max. 105.55 2.8 2.39 2.15 16.00 97.94 10.04 0.93
Min. 95.96 0.0 2.25 1.55 14.89 89.75 2.06 0.00
Lagéshtia mesatare
Materialet %

Léndae pérzier 4.57

Argjil (korrektim) 9.80

Pirit 13.29

Gur gglgeror (korrektim) 1.88

Mielli i ushqgimit & furrés 0.31

Pasi béhet e mundur, njé pérzierje e Iéndéve gé i afrohet pérmbajtjes sé déshiruar, ajo
futet né procesin e bluarjes. Né kété proces, ajo korrektohet pérséri me komponenté té
pastér dhe futet né mulli né njé pérmbajtje pérfundimtare gé nuk mund té kioeteki®.

Pajisja, gé shfrytézohet aktualish né fabrikéRushé Krujésgshté mulliri vertikal me
rrula dhe e pajisur me separator.

Kjo pajisje, nuk toleron luhatje t¢ médha, né uniformitetin e materialit gé e ushgen
até. Mé poshté, do té paragesim vleregsatare té mjellit t&€ léndés sé paré té prodhuar
nga mulliri vertikal, si edhe lagéshtité pérkatése.
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lende e pare nga karjera
bluare  depo te mielit te lendes se pare

e parangrohes te furres

Figura 5.6. Diagrama e pérgatitjes sé Iéndés sé paré té pérzier.

Pajisja bluarse, punon me rryma té kundérta té gazeve, qé i merr nga furra. Rrulat
bluarés, vihen né puné nga njé tavoliné rrotulluese, e lidhur me motor elékitlii
vertikal, éshté shumé fleksibél pérsa i pérket parametrave fiziké té produktit. Ata
rregullohen me ané té shpejtésisé sé seperatorit dhe veniiélibgaritjet e Endés £
pa, té paragitura B tabebn e neésipéme duket garé ndikimi i hirit té léndés sé
diegshmené koeficientin e ngopjesémiellit té [éndés £ parg, i cili | éviz nga 95deri né
105. Koeficienti i ngopjeséshtérritur shkalk pas shkalleme rritjen epémindjessg hirit,
né léndén e djegshmeKjo rritet si pasa}, e shtimit & pémgindjessé zhavorit bituminoz
Ky koeficient, né disa raste nre vlera shuré té larta deri né 116, né varési té hirit né
léndén e djegshmeDuhet & theksohetse né disa rastekéto vleralévizin shun®, kur
pérdoret @rqgindje e lark e zhavorit bituminozsi Iéndé e djegshme
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KREU VI

6.1. PERDORIMI NE SHKALL E INDUSTRIALE | LENDES S DJEGSHME
ALTERNATIVE

Hyrje.

Procesi i prodhimitéKklinkerit, éshtéshuné kompleks dhe i parépre. Né ményré
gété prodhohetnjé produkt klinkeri me ciési té larté dhe brenda standartevikigrkuara,
duhetqé né proces té mbahen parametra optima&é [éndés £ paré dhe asaj djegse. Ve
zévendssimin e BEndés € djegshme me njé léndé té djegshme alternativesic éshté
zhavori bituminoz disa parametraétpunés £ furrés dhe Endés £ pa® duhet &
ndryshohenZhavori bituminoz ka fuqi kalorifike té ulét dhe pérmbajtje squfuri té larté
Mé& poshg, do & parajesim vlerat realgkur né procepérdoretzhavori bituminozsi edhe
ndryshimet e &ra ré proces Gjithashty do # paragiten analizat é&ldéve & para, Endés
djegése dhe produktit & klinkerit t€ prodhuar Kjo do t€ realizohet duke pérdorur
zhavorinbituminoz si z&vendesues & qymyrit linjit t& importit. Né kété ményré do ©
shikojmé dhe do & mund & bgmé krahasime realanidis pébérjessé |éndés £ pare gé
ushgen furrén, |éndés £ djegshmegé pérdoret,si edheproduktit € klinkerit t€ prodhuar.

6.1.1 Situata aktuale kur pérdoret 100% qymyr linjit .
Tabelal6. Analizate gymyritlinjit t&importit.

Pasqyra 6.1
F. K.(Kkal/Kg) HIRI (%) L VOLATILE(%) S (%) 90 U (%)
6512 10.28 12.93 1.62 6.14

Né rastin e nésipém, kur pédoret veém linjit, duket qaré gé cilésia e éndés £
djegshmeéshtée mirg. Kétu kemi njé fuqi kalorifike & larté dhe pémbajtje squfuri é
ulét, e cilaéshtéarg kufirit maksimal & lejuest&m pérprocesin. Imésiagé éshté6.14 %
éshtée diktuar nga Endét volatile, té cilat kush&zojné djegien e shpejtté léndés £
djegshmedhe nga tipi i dggoreveqé pérmoret ré proces. N praktiké, kjo vendoseté jeté,
sa gjysmae sasié sé léndévevolatile. Né tabebEn e n&poshtme jepen vlerat e LSF dhe
moduleve si dhepégindja eléndévekorrektueseté pémdorurapér prodhimin e klinkerit
me Endén e djegshmedtmésipéme.

Analizat e miellit € [éndés g paré nga mulliri.

Pasqyra 6.2

LSF STdev SM AM 90 (%) Miks HGL Hi (%) K SO,
(%) (%)

97.0 1.4 2.3 15 16.0 95.2 3.8 1.0 96.91 2.02

42



STUDIMI | RRJIEDHJES SE PROCESIT PER PRODHIMIN E KLINKERIT TE CIMENTOS PORTLAND

Llogaritjia e pémbajtjes & Iéndés &£ pam® né kéé rast éshtébéré duke maré
parasyshcilésiné e produktit & klinkerit gé synohet & prodhohet si edhepémindjen e
hirit né léndén e djegshmePérgindja e hiritéshtérreth 10.28.

Analiza e Bndés qéushgen furrén.
Pasqyra 6.3

LSF St dev SM AM 90 1t (%)
96.5 0.9 2.3 1.6 16.8

Vlera e kaficientit t& ngopjesose LSFE né [éndén gé ushgen furrén né kété rastéshté
rreth 96.5. Kjo éshténjé vilerg, e cila na lejoné punojmé dhe & prodhojmé njé klinker
cilésor, mepémgindjeté kérkuar € C3S.
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e s ~ outsc oo | SISTElnlsiel T Telels el 1 {¢
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Figura 6.1. Skema e procesit té prodhimit té klinkerit (furra).

Kjo vleré, do té ndikohet direkt nga pérgindja e hirit né 1éndén e djegshme, pas ¢do
hapi gé do té rritet pérgindja e zhavorit bitumingé figurat 6.1 dhe 6.2paraqgiten pamje
té skemés sé procegjaté punésNga parametrat, duket qarté gé procesi éshté shumé
stabél. Kemi njé prodhimtari té larté té furrés, e njé cilési té larté té klinkerit t& prodhuar,
me GS e kérkuar. Prodhimtaria e linjes sé prodhimit, i ka kaluar edhe veté vlerat e
projektit,nga 3300 ton né 24 oré, né 4300 toné né 24 oré. Kjo rritje, shkon rreth 23% mé
shumé se veté projekti i fabrikés.
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Figura 6.2. Skema e procesit té prodhimit té klinkerit (ftohési).

Analizat e klinkerit € prodhuar duke pérdorur 100% gymyilinijit .

Pasqyra6.4.
PERBERESIT %
Sio, 20.89
Al,Of 5.39
FeO, 3.97
CaO 64.779
FL 112
MgO 1.81
SO, 1.26
LOI 0.36
LE 1154
LSF 96.03
SM 2.23
AM 1.36
CsS 63.1
C.,S 12.36
CA 7.57
C,AF 12.08
LP 27.7

Cilésia e klikerit ré kété rast éshtéprodukti gé synohet. Processhfaq stabilitet dhe
konsum & ulét té léndés £ djegshme. M poshg, do #© paragitenedhellogaritjet e
raportt té akaleve me squfurinsi dhe teprica e squfuritme formulat pékatése
Gjithashtu, doé&jepet edhanjé bilanci IEndévevolatile, néléndét e para dhe produkte
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Pasqyrapémbledhése e & dhénave € llogaritura.

Pasqyra 6.5
PARAMETRAT E LLOGARITUR
Fugia lalorifike(net) (K.kal/kg) 6512
Pégindja ehirit né qymyr (%) 10.28
Konglu.m"i specifik i 760
nxehisigd(K.kal/kg)
Pémbaijtja e frit né klinker (%) 1.2
Pémbaijtja esqufurit né qymyr (%) 1.62
Pémbajtja equfurit né hirin e 15.76
qymyrit (%)
Bilanci i Iéndévevolatile né lEndétpara dhe produkte
Pasqyra 6.6
PERBERESIT % Na,O % K ,0 % SO, % Cl
LEDET E PARA
(né baz té HK)
1 lénda e paré 0.45 0.67 0.54 0.003
T qymyri - - 0.19 -
Totali - - 0.73
PRODUKTE
(né baz&té HK)
1 Klinker 0.45 0.67 0.73 0.003
Totali

Raporti aklaleve megsifurin (ASR):

ASR ={(0.67/ 94) + (0.45/ 62)- (0.003/ 71)} / (0.73/ 80) = 1.57
Tepricae squfurit:

E.S =100030.737 850 x 0.67 650 x 0.45 = 132gr SG;/ 100 kg klinker

Shéninm Né kété rast mund & themi @& nuk katepricésqufui né proces (kufijté 250deri né600 gram S@/
100 kg klinker).

6.1.2 Situata kur pérdoret 20% zhavor bituminoz.

Pasi kemipématitur sasig e lendés £ djegshme & pérzier, 80% linjit dhe 20%
zhavor bituminozkaluam & provén e paé né shkalk industrial,té prodhimit € klinkerit
me k&té |lendé djegése Prova zgjatinjé periudhé kohoreprej dy javésh

Mé poshtédo té paragesim parametrat e léndésagé ghe lIéndés sé djegshme, si
dhe analizat e produktit té klinkerit té prodhuar né kété prove.
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Analizateléndés sé djegshme té pérzier 80% lirji20%zhavor bituminoz

Pasqyra 6.7
TIPI | F.K (K.kal/Kg) HIRI(%) VOLATILE S(%) 90 p (%)
QYMYRIT (%)
Linjit 6772 9.82 26.4 154 10.3
Zhavor 4266 39.3 38.5 4.0 15.7
bituminoz
80% linjit 5916 17.3 33.36 2.05 1356
20%
bituminoz
Analizat e miellit € 1éndés £ paré géu pérdor né kété prove.
Pasqyra 6.8
LSF St. SM AM 90 u Miks HGL(%) | Hi piriti HK SO,
Dev (%) (%) (%)
97.21 2.0 231 212 1586  84.67 15.3 0.0 97.11 227

LSF

St dev

SM

AM

90 u (%)

97.7

04

2.33

2.13

14.99

Analizamesataree |éndés sé parégéushgeu furr én né kété prove.

Pasqgyra 6.9

Analizat eklinkerit té prodhuar kur pérdoretléndé djegése epérzier 80% injit e

20%zhavor bituminoz

Pasqyra6.10

PERBERESIT %
Sio, 20.99
AlLO, 6.13
Fe0s 3.22
CaO 64.02
FL 0.73
MgO 1.94
SO 1.09
LOI 0.19
LE 1190
LSF 94.01
SM 2.24
AM 1.90
CsS 55.27
C.S 18.52
CA 10.87
C.AF 9.83
LP 28.38

46



STUDIMI | RRJIEDHJES SE PROCESIT PER PRODHIMIN E KLINKERIT TE CIMENTOS PORTLAND

Nga analizat e produktitiuket garé se cilésia e klikerit & kété rast éshtémijaft afér
produktit qé synohet.Procesi shfaq stabilitet dhe konsum léndés £ djegshme rritet
lehtt. Mé poshé do & paragesimlogaritet e raportt té alkaleveme squfum, si edhe
tepricgne squfurit me formulatpékatése.

Pasqyrapémbledhése e & dhénave € llogaritura.
Pasqyra 6.11

PARAMETRAT E LLOGARITUR

Fugia lalorifike (net) K.kal/kg) 5916

Pémbaijtja ehirit né gymyr (%) 17.3
Konsumi specifik i mehisise (K.kal/kg) 760

Pémbaijtja e lirit né klinker (%) 2.22

Pémbajtja esqufurit né qymyr (%) 2.05
Pémbajtja eﬁquflzrit)né hirin e qymyrit 11.85
%

Bilanci i Iéndéve volatile né Iéndét para dhe produkte.
Pasqyra 6.12

PERBERESIT % Na,O % K ,0 % SOz % ClI
LENDET E PARA
(né baz té HK)
1 lénda e paré 0.45 0.67 0.54 0.003
T qymyri - - 0.26 -
Totali - - 0.80
PRODUKTE
(nébaz té HK)
1 klinker 0.45 0.67 0.80 0.003
Totali

Raporti Akaleve me Squfurin (ASR)

ASR ={(0.67/ 94) + (0.45/ 62)- (0.003/ 71)} / (0.80/ 80) = 1.43
Tepricae squfurit:

E.S = 100050.87 850 x 0.67 650 x 0.45 = 62gr SG/ 100 kg klinker

Shénim Nuk katepricésqufuii né proces(kufijté 250deri né600 gram S@/ 100 kg klinker)Né kété rast,
keminjé rritje té lehts té kérkesss pérléndé djegése e cila vjen si paséje uljes & fuqis kalorifike € saj.

6.1.3 Situata kur pérdoret 40% zhavor bituminoz.

Pasipémgatitem, sasiré e lendés £ djegshme & pérzier, 60% linjit dhe 40%zhavor
bituminoz kaluam & provén e paé né shkalk industrial,té prodhimit € klinkerit me k&té
léndé té djegshmeProva zgjati pér njé peiudhé dy javore Mé poshtédo té paragesim
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parametrat e [Endé&€parg, Iéndés sé djegshmsi, edhe analizat e produktit té klinkerit té
prodhuar né kété proveé.

Léndé djegése & pérzier 60% qymyr linjit e 40% zhavor bituminoz
Pasqyra6.13

TIPI | F.K. HIRI L VOLATILE S 90 u
QYMYRIT (Kkal/Kg) (%) (%) (%) (%)
Linjit 6741 11.98 34.34 0.87 10.3
Zhavor 4310 44.5 39.8 4.70 16.2
bituminoz
60% linjit 5786 23.24 35 2.82 138
40%
bituminoz

Analizat e miellit €1éndés £ paré nga mulliri.
Pasqyra6.14

LSF St. SM AM 90 u Miks HGL Hi piriti HK SOs
Dev (%) (%) (%) (%)
104.8: 1.7 2.4 2.2 15.3 89.6 10.4 0.0 98.5 21

Analiza mesatare &ndés sé paré gé ushgeu furrén né kptewe.
Pasqyra6.15

LSF St dev SM AM 90 1 (%)
104 1.1 24 2.2 15.2

Analizat e klinkerit kur pérdoretpérzierja 60% injit e 40%zhavor bituminoz.
Pasqyra 6.16

PERBERESIT %
SiO, 21.76
Al,O; 5.67
FeOs; 3.08
CaO 64.70
FL 0.87
MgO 1.9
SO, 1.12
LOI 0.27
LE 1168
LSF 93.03
SM 248
AM 184
CsS 56. 76
C.S 20.2
CA 9.84
C.AF 946
LP 26.74
Cl 0.0052
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Cilésia eklikerit né kété rast éshtémjaft afér produktit gé synohet.Procesj éshté
pémjithésisht staBl dhe konsumi iéndés £ djegshmerritet mé tepér. Kemi gjithashtu
njé rritje té lehté té sasig sé squfurit ré procesi cili reflektohet ré analizat e éndés £
nxeh& gé usigen furrén. Mé poshg, do & llogaritet edhe raportiakaleveme squfum, si
edhe teprica e squfurihe formulatpékatése.

Pasqyrapémbledhése e & dhénave € llogaritura.
Pasqyra 6.17

PARAMETRAT E LLOGARITUR
Fugia lalorifike (net) (K.kal/kg) 5786
Pégindja ehirit né qymyr (%) 23.24
Konsumi specifik i rehisiss 760
(K.kal/kg)
Pémbaijtja e lirit né klinker (%) 3.05
Pémbaijtja esqufurit né qymyr
2.82
(%)
Pémbajtja eﬁqgfuri né hirin e 1213
qymyrit (%)
Bilanci i Iéndéve volatile né Iéndét para dhe produkte.
Pasqyra 6.8.
PERBERESIT % Na,O % K,0 % SO; % ClI
LENDET E PARA
(né baz té HK)
1 lénda e paré 0.45 0.67 0.54 0.003
T gymyri - - 0.37 -
Totali - - 0.91
PRODUKTE
(nébaz té HK)
1 klinker 0.45 0.67 091 0.003
Totali

Raporti Alkaleve me Squfurin (ASR):

ASR = {(0.67/94) + (0.45/ 62)- (0.003/ 71)} / (0.91/ 80) = 1.26
Tepricae squfurit:

E.S=1000 x @17 850 x 0.671 650 x 045=48gr SG/ 100 kg klinker

Né kété rast nuk kemi tepricésqufui té mjaftues®m né proces,(kufijté 250deri né
600 gram S©@/ 100 kg klinker).Né kété pégindje péizierje € l1éndés £ djegshme, nga
llogaritjet vinet rese teprica e squfurimerr viera pottive. Kjo do & thoté se ré sistem
kemi tepricd té squfurit, edhe psérenda normavékufijté 250 deri né600 gram S©@/
100 kg klinker).Né kété rast, vihet renjé rritje e pérgendrimit té squfurit ré |éndén e paé
té nxehe gé ushgen furrén. Prodhimtariae furrésulet pak pérarsye té konsumt t& madh
té Iéndés £ djegshme né proces Gjithashty rritet edhe Krkesapér tepricg oksigjeni ré
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sistem, e cila nga ana tget ndikon né pérgendrimin e squfurit & proces.Kérkohen
gjithashty ndryshimeté voglané regjimin e puis < furrés

6.1.4 Situata kur pérdoret 60% zhavor bituminoz.

Pasi kempégatitur sasigé e lendés £ djegshmeé pérzieré, 40% linjit e 60%zhavor
bituminoz kaluam & provén e paé, né shkalk industrial, té prodhimit & klinkerit me
kété pémbaijtje & zhavorit bituminomé |éndén djegsse Prova zgjatpérnjé periudhé njé
mujore Mé poshtédo té paragesim parametrat e léndés sé paré dhe Iéndés sé djegshme,
si edhe analizat e produktit té klinkerit té prodhuar né kété prové.

Léndé djegésee pérzier 40% injit e 60%zhavorbituminoz.

Pasqyra6.19.
TIPI | F.K. HIRI L. VOLATILE S 90u
QYMYRIT (Kkal/Kg) (%) (%) (%) (%)

Linjit 6741 11.98 34.41 0.87 10.3

Zhavor 4186 45.62 37.9 4.92 16.7
bituminoz
40% linjit

60% 5517 27.32 33.66 3.97 15.8
bituminoz

Analizat e klinkerit € prodhuar kur pérdoretpérzierje 40% Injit e 60% ltum.

Pasqyra6.20.
PERBERESIT %
Sio, 21.44
Al,0; 5.69
Fe0; 3.24
CaO 64.93
FL 1.07
MgO 2.03
SO, 132
LOI 0.24
LE 1166
LSF 94.33
SM 2.41
AM 1.76
CsS 58.57
C.S 17.49
CA 9.67
C,AF 9.95
LP 27.26
cl 0.0062
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Analizat e miellit t& Iéndés sé paré nga mulliri.

Pasqyra 6.2.
LSF ST. SM AM O u | Miks(%) @ HGL(%) Hiri | HK SO,
Dev (%) piritit(%)
1085 1.8 25 21 15.2 96.5.6 35 0.0 97.34 2.1

Analiza mesatare e |Endés sé paré gé ushgeu furrékété prové.
Pasqyra 6.2.

SM
2.4

AM
2.1

St dev
0.7

90 p (%)
15.9

LSF
106.8

Cilésia e klikerit ré kété rast éshtéafér produktitqé synohet. Procesi shfaq stabilitet
té mjaftuest®m dhe konsunté larté té |éndés £ djegshme. M poshg, do & llogaritet
edhe raporti lkaleveme squfum, si edhe teprica e squfurit me formutgtikatése.

Pasqyrapémbledhése e & dhénave € llogaritura.

Pasqyra 623.
PARAMETRAT E LLOGARITUR

Fugia lalorifike (net) (K.kal/kg) 5517
Pégindja ehirit né qymyr (%) 27.32
Konsumi specifik i mehiésis (K.kal/kg) 760
Pémbaijtja e frit né klinker (%) 3.76
Pémbaijtja esqufurit né qymyr (%) 3.97
Pémbajtja eﬁqufl(Jg/i;)né hirin e qymyrit 145

Bilanci i Iléndéve volatile né Iéndét para dhe produkte.
Pasqyra6.24.

PERBERESIT % Na,O % K ,0 % SO; % ClI
LENDET E PARA
(nébaz té HK)
1 lénda e paré 0.45 0.67 0.54 0.003
T qymyri - - 054 -
Totali - - 1.08 -
PRODUKTE
(nébaz té HK)
1 klinker 0.45 0.67 1.08 0.003
Totali

Raporti alkaleveme gjufurin (ASR):
ASR = {(0.67/94)+ (0.45/ 62)- (0.003/ 71)} / (1.08/ 80) = 1.06
Tepricae squfurit:

E.S =1000 x1.087 850 x 0.671 650 x 0.45 =218gr SQ;/ 100 kg klinker
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Nuk katepricg té squfuit mjaftuesi®m né proces, (kufijté 250deri né600gram SQ/
100 kg klinker).Si¢ duket edhe nga llogaritjet, me rritjen e s@sSzhavorit bituminoz,
kemi njé rritje té theksuar & tepriagds $ squfurit ré proces(kufijté 250deri né600 gram
SGO; / 100 kg klinker).Né kété rast, vihet renjé rritie mé e madhe epérgaendrimit &
squfurit ré |éndén e paé té nxeh& gé ustgen furrén, ré vlera ne té larta se 2%.
Prodhimtariae furrés detyrohet & ulet ndjesBm, pér arsye se konsumi iéndés £
djegshme rritet shuén Kjo ndodh spse fugia kalorifike e éndés sé djegshmeulet dhe
sasia e @ndés £ djegshmeqé pémdoret ré system,rritet né ményré qé té sigurohen
temperaturat e procesit. Gjithashtuitet edhe Brkesapérteprics té oksigjenit ré sistem,
deri ré pikén gé kush&zon prodhimtarig e furrés Vérehen gjithashty depozitime &
materialit ré paretet e sitemiétparakalcinatoritedhe pse jo shu@problematike

6.1.5 Situata kur pérdoret 80% zhavor bituminoz.

Pasi kemipématitur sasig e lendés € djegshme & péwrzier, 20% linjit dhe 80%
zhavor bituminoz kaluam @& provén né shkalk industriale,té prodhimit € klinkerit me
kété sasi € zhavorit bituminozné Iéndén e djegshmeProva zgjati pér periudhé kohore,
tre dité. Mé poshtédo té paragesim parametrat e |[Endés sé paré dhe Iéndés sé djegshme,
si edhe analizat e produktit té klinkerit té prodhuar né kété prové.

Léndé degése e przier D% linjit e 80% bitum

Pasqyra6.25.
TIPI | HIRI L VOLATILE S 0u
F. K.(Kkal/K
QYMYRIT (Kkalkg) (%) (%) (%) (%)
linjit 6679 12.35 31.34 0.76 9.87
b.Zha‘.’or 4205 43.21 36.95 5.23 18.76
ituminoz
20% linjit
80% 5106 30.8 35.63 4.32 16.32
bituminoz
Analizat e miellit €1éndés £ paré nga mulliri.
Pasqyra6.26.
ST. 90 Lefo o Hiri i
LSF Do SM AM %) Miks(%) = HGL(%) iritit (%) HK SO,
1129 17 2.3 1.7 15.8 95.6 4.4 0.0 96.58  1.97

Analiza mesatares |éndés sé paré gé ushgéurrén né kétéprove.

LSF

St dev

SM AM

90 W (%)

111.7

0.7

2.2 15

13.9

Pasqyra6.27.

Cilésia e klikerit né kété rast, i afrohet produktit gé syndPetcesi, shfaq probleme
té herépashershme, né stabilitetin e parametrave té tij. Kemi njé konsum shumé té larté té
|éndés sé djegshme, deri né pikén ku konsumi, e khlkshém prodhimtariné e |éndés
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djegshme nga mulliri. Procesi kérkon, ndryshime né regjimin e pGésashtu, kérkesa

e tepricés sé oksigjenit né system, nuk arrinet dhe kushtézon prodhimtariné e furrés.
Prodhimtaria bie né ményré té dukshme, deriat@& piké, sa mendohet se ndikon
negativisht né pérfitimet ekonomike té procesit. Mé poshté, do té llogaritet raporti
alkaleve me squfurin, si edhe teprica e squfurit me formulat pérkatése.

Analizat e Kklinkerit kur pérdoretpérzierje 20% linjit e 80% zhavor bituminoz

Pasqyra6.28.
PERBERESIT %
Sio, 20.73
Al,O, 5.76
Fe,0s 3.11
CaO 65.26
FL 162
MgO 1.95
SO, 1.79
LOI 0.32
LE 1113
LSF 98.05
SM 2.35
AM 1.85
C:S 66.2
C,S 9.63
CA 10.3
C,AF 954
LP 2736
Cl 0.0034
Pasqyrapémbledhése e & dhénave € llogaritura.
Pasqyra 6.2.

PARAMETRAT E LLOGARITUR

Fugia lkalorifike (net)

(K Kkal/kg) 5106
Péxqindja ehirit né gymyr
(%) 30.8
Konsumi specifik i 760
nxehisis (K.kal/kg)
Pémbaijtja e firit né
Klinker (%) 4.58
Pémbaitja esqufurit né 4.32
aymyr (%) '
Pémbaijtia esqufuri né 14.03

hirin e gymyrit(%)
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Bilanci i Iéndéve volatile né 1éndét para dhe produkte.

Pasqyra 630.
PERBERESIT % Na,O % K ,0 % SOz % ClI
LENDET E PARA
(nébaz té HK)
1 lénda e paré 0.45 0.67 0.54 0.003
T qymyri - - 0.64
totali - - 1.18
PRODUKTE
(né baz té HK)
1 klinker 0.45 0.67 118 0.003
Totali

Raporti Alkaleve me Squfurin (ASR):

ASR = {(0.67/ 94) + (0.45/ 62) - (0.003/ 71)} / (1.18/ 80) = 0.97
Tepricae squfurit:

E.S=1000 x 1871 850 x 0.67 650 x 0.45 =318 gr SQ/ 100 kg klinker

Né procesnuk ka tepricg squfui gé té kalojé kufijté, (kufijté 250deri nE600 gram
SG; / 100 kg klinker) Megijitha, né kété pégindje pérzierje € léndés £ djegshmeté
zhavorit bituminozdhe linjitit, procesi shfaq probleme dhe produkti i klinkesét t
prodhuar B kété rast nuk kanjé cilési stal®l. Né parakalcinator shfgen problem,si:
bllokime nga depozitimi dhe shtézsme materiali.Rrjedhja e materialit @ proces nuk
éshtéstalEl. Kérkesa e procesipér |éndé té djegshme rritetaq shung, sag e kalon
dukshémedhe vet prodhimtariré ditore € linjés bluarse Gjithashty rritet jashé mase
pémbajtja e squfurit @léndén e nxehé gé ushgen furrén, deri ré viera3 deri né4 %, té
papranueshme nga procesi. Furra punon me kapacitet makegiteptités < oksigjenit i
cili kush&zon prodhimtarig e saj. Prodhimtariae furrésbie ndjeském.

6.16. Situata kur pérdoret 100% zhavor bituminoz.

Pasipématittm sasiré e lendés £ djegshme 100 %havor bituminoz, kaluam @&
proven né shkalk industriale & prodhimit € klinkerit, duke pémdorur ve&m zhavorin
bituminoz si léndé té djegshmeProva zgjatipér 3 oré. Parametrat e Iéndés sé paré dhe
léndés sé djegshme, si edhe anakzptoduktit té klinkeritjepen mé poskt

Léndé gegése100% zhavor bituminoz

Pasqyra6.31
TIPI | FK. HIRI L. VOLATILE S 90 1
QYMYRIT  (KkallKg) (%) (%) (%) (%)
b.ZhaYor 4158 39.3 36.69 527 18.7
ituminoz
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Analizat e miellit € |éndés < parénga mulliri.

Pasqyra6.32.
LSF ST. SM AM  90u Miks HGL Hi piriti HK SO,
Dev (%) (%) (%) (%0)
1143 1.9 2.1 1.6 143 97.5 25 0.0 98.27 1.9
Analiza mesatare |Endés sé paré gé ushgéurrén né kétéprove.
Pasqyra 6.3.
LSF  STDEV  SM AM 90 p (%)
113.7 0.6 2.1 1.6 13.9
Analizat e klinkerit € prodhuar kur pérdoret100% zhavor bituminoz
Pasqyra6.34.
PERBERESIT %
Sio, 2117
Al,05 6.14
Fe0; 3.28
CaO 6402
FL 2,51
MgO 1.91
SO; 5.27
LOI 0.43
LE 1124
LSF 97.25
SM 225
AM 1.87
CsS 53.7
C;S 20.19
CsA 10.72
C,AF 9.88
LP 28.5
Cl 0.0074

Cilésia e klikerit ré kété rast nuk éshtébrenda standdeveqgé synohet. Proceséshté
totalisht jash# kontrollit dhe konsumi léndés € djegshme éshtépéitej kapacitetit &

linjés.

Temperaturat eprocesit nuk arrihngnné gofté se prodhimtarianuk do té uletné
ményré drastike.Mé poshé do & llogaritet edhe raportilkaleve me squfum, si edhe
teprica e squfurit me formulgékatése.
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Pasqyrapémbledhésee té dhénave € llogaritura.

Pasqyra6.3b.

PARAMETRAT E LLOGARITUR

Fugia lalorifike
(K.kal/kg)
Pégindja ehirit né
aymyr (%)

Konsumi specifik i
nxehiésis (K.kal/kg)

4158

39.3

760

Pémbaijtja e lirit né

Klinker (%) 7.18

Pémbaijtja esqufurit né
aymyr (%)
Pémbajtja esqufurit né
hirin e gymyrit(%)

5.27

13.4

Bilanci i léndéveté para dhe produkteve

Pasqyra 6.8.

PERBERESIT % Na,O % K0 % SO3 % ClI
LENDET E PARA
(né baz té HK)

1 lénda e paré 0.45 0.67 0.54 0.003
T qymyri - - 0.96
Totali - - 151
PRODUKTE
(né baz té HK)
T klinker 0.45 0.67 151 0.003

Totali

Raporti i akaleve me squfurin (ASR)

ASR = {(0.67/ 94) + (0.45/ 62) - (0.003/ 71)} / (1.51/ 80) = 0.76
Tepricae squfurit:

E.S=1000 x B17 850 x 0.67 650 x 0.45 648gr SGQ/ 100 kg klinker

Né kété rast né proces lkemi tepri& té squfurit gé i kalon kufijt2 maksimalté
llogariturg (kufijté 250 deri né600 gram S©@/ 100 kg klinker).Né kété pégindje €
léndés € djegshme alternative, procesi shfaq probleén@éddha dhe produkti i klinkerit
té prodhuar B kété rast nuk ka ciksi. Probleme & médha vihen re @ tenperaturat e
procesit, rrjiedhjesématerialit ré proces, oksigjertj. Vihet re njé pémbajtjee larté e
squfurit ré léndén e paé té nxeh& qé ushgen furrén, e cila i kalon 5deri né 7%.
Prodhimtaria efurrés bie poshé normave & lejueshme dhé&emi bllokime ré sistem.
Linja e prodhimitnuk punon!
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Figura 6.3. llustrimi i shtresézimit t& materialit né proces.

Né gofté se, linja e prodhimit té klinkeripunon @ kushte & tilla, kur pérgendrimi i
squfurit ré furré éshtéi larté, i gjithé procesi del jasktkontrollit. Rrjedhja e materialité
system,kalon ré njé gjendje & crregullt dhe profili i tenperaturave & kérkuara nga
procesj nuk mund & vendoset. Ky fenomemdodhpér shkak se, tragisia e shtresave t
materialit ré paretet e kalcinatorit rritet aq shénsagé pengon kalimin e matialit.
Gjithashtu, ngushtimi i seksionevéuecanié né sistem, shp ré mosqarkullimin e mi
té gazeve @ furré dheuljen e sasissé oksigjenit.Ky i fundit, nga andjetér ndihmon @&
rritjien e métejshme & rigarkullimit té alkaleve dhesqufuritdhe rritpérgedrimin etyre né
proces(shiko keun 8). Mé poshg, do & paragesim @ményré grafike, zonat e pués £
procesif né varési té pérgelrimit té léndéve volatile

Figura 6.4. Pérgendrimi i klorit dhe squfurit né ushqgimin e nxehté té furrés dhe
formimi i shtresave té materialit né paretet e sistemit.
Né figurén e nésipéme, duketqaré gé ka njé lidhje té forté midis ndikimit & klorit
dhe €& squfurit ré procesin e shtré&zimit, apo depozitimit t¢ materialit né paretet e
sistenit. Zona e pa¥ éshtézona me shtré&im minimal dhegé mund € mbahet dse

57



