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HYRITE

Né kohét e sotme, pérpunimi biologjik dhe termokimik i mbetjeve organike
agro-pyjore, po luan njé rol té réndésishém pér prodhimin e léndéve té dobishme né
sektorin bujgésor dhe energjetik. Mbetjet jané njé problem i pérditshmém, dhe né kété
piké kérkohet njé menaxhim i posatshém i tyre. Prodhimi i mbetjeve rritet me rritjen
e popullsisé, si dhe me zhvillimin ekonomik té vendit. Menaxhimi korrekt i mbejtjeve
mbron shéndetin e njerézve dhe mjedisin, si dhe ruan burimet natyrore, gé ndikojné
drejtépérdrejté né ndryshimin e klimés. Mbetjet organike jané té réndésishme né
aspektin ekonomik, bujgésor dhe mijedisor, sepse ulet pérdorimi i burimeve jo té
rinovueshme, si dhe realizohet asgjesimi i mbetjeve té papérshtatshme pér mjedisin.
Administrimi i mbetjeve organike, pérfshi krijimin, grumbullimin, ndarjen, ruajtjen,
transportin, riciklimin, pérpunimin dhe asgjésimin, ¢on né pakésimin e mbetjeve dhe
zvogélimin e ndikimeve té tyre né mjedis. Njé rrugé pér té zévéndésuar léndét djegése
fosile éshté pérdorimi i mbetjeve organike agro-pyjore. ldeja pér zhvillimin e késaj
teze ishte studimi inxhinierik i metodave té pérpunimit té mbetjeve agro-pyjore dhe
blegtorale (mbetjet mase vegjetative bimore dhe mbetjet ge krijohen nga veprimtaria
jetésore e blegtorisé), nén kushte té ndryshme eksperimentale, pér prodhimin e njé
produkti efikas pér veprimtariné jetésore té tokés; dhe projektimin e reaktorit, né
shkallé industriale, né njé zoné té pasur me mbetje organike.

Né kapitullin e paré, éshté studiuar trajtimi biologjik dhe termokimik i
mbetjeve organike agro-pyjore. Njohuri té pérgjithshme mbi procesin e kompostimit,
gé nga Iénda e paré deri tek produkti, faktorét qé ndikojné; ményrat e prodhimit dhe
mbi procesin e pirolizés, i cili pérfshin njé numér shndérrimesh té mundshme pér té
prodhuar 1€ndé djegése té dobishme. Kompostimi éshté njé metodé trajtimi i mbetjeve
organike, njé proces prodhimi pér produkte toke, njé metodé riciklimi té nutrientéve
dhe léndéve organike, njé ményré pasterizimi i zonave me patogjené dhe njé strategji
eliminimi i materialeve shgetésuese, si¢ jané kafshét e ngordhura. Késhtu,
kompostimi shérben pér té gjitha kéto géllime pasi éshté i thjeshté, fleksibél dhe i
aplikueshém né njé gamé té gjéré produktesh. Metodat e kompostimit shkallézohen
nga grumbujt té thjeshté e té liré tek reaktorét me kontroll té& larté automatik dhe
proces kontrolli té sofistikuar. Pér procesin e “kompostimit” shumé autoré dhe
institucione kané dhéné pérkufizime té ndryshme, megjithése né thelb kané aspekte té
pérbashkéta si:

Dekompozimi i mbetjeve organike; Njé proces i kontrolluar; Procesi vepron nén kushte
mezofilike dhe termofilike; Dekompozim anaerob dhe aerob; Produkt pérfundimtar i
géndrueshém.

Disa nga faktorét mé té réndésishém gé ndikojné tek procesi i kompostimit té
mbetjeve organike jané: pérbérja; temperatura; pérmbajtja e lagéshtirés; raporti

Xiv



Studimi inxhinierik i proceseve té kompostimit dhe pirolizés té mbetjeve
organike agro-pyjore dhe projektimi i reaktorit

karbon/azot. Baza e transformimit termokimik t& mbetjeve éshté procesi i pirolizés, i
cili pérfshin té gjitha ndryshimet kimike gé ndodhin né mbetjet organike, kur
aplikojmé nxehtési né mungesé té oksigjenit. Qéllimi é&shté studimi i shndérrimit
termik té mbetjeve organike agro-pyjore, né rastin toné mbetje drusore, duke Krijuar
njé model pér procesin kimik gé ndodh. Ky model duhet té pérshkruajé léndén
djegése té pérdorur, reaksionin gé ndodh dhe produktet gé formohen né procesin e
pirolizés. U studiua lénda djegése dhe komponentét kryesor si: celuloza, hemiceluloza
dhe lignina. Pérgindja e kétyre grupeve varet nga tipi i mbetjes drusore, por
normalisht pérgindja e masés varion nga 40 né 50% pér celulozén, nga 15 né 25% pér
hemicelulozén dhe ndérmjet 20 dhe 30 % pér ligninén.

Né kapitullin e dyté, paraqgitet identifikimi dhe pércaktimi i vetive fiziko —
kimike té mbetjeve té ndyshme organike agro-pyjore, té cilat pérdoren si Iéndé té para
né prodhimin e kompostos. Menaxhimi i mbetjeve organike gé gjenerohen nga
aktivitetet bujgésore, kopshtet dhe nga tregjet e produkteve bujgésore — blegtorale:
nénkupton reduktimin masiv té volumit dhe peshés sé mbetjeve organike si dhe
kostove pér menaxhimin e tyre, duke promovuar trajtimin né burim (kompostimin).
Duke u bazuar né studimet e méparshme té pérbérjes té mbetjeve, né zona té
ndryshme té Shqipérisé, rezulton se komponenti i mbetjeve organike pérbén sasiné mé
té madhe té mbetjeve. Ky fakt, éshté shumé premtues dhe inkurajues pér zhvillimin e
metodés sé kompostimit té mbetjeve, dhe e kthen kété metodé né njé prioritet dhe té
favorizueshém né krahasim me metodat e tjera. Identifikimi i mbetjeve éshté i lidhur
me procesin e prodhimit, té trajtimit té nénprodukteve, té pérpunimit, t&é mbetjeve té
kafshéve, me procesin e té ushqgyerit, me pérzierjet dhe pérdorimin té plehut, me
sistemin e menaxhimit dhe me shkallén e kompostimit t& materialit (Abad et al.,
2002) [1]. Identifikimi i kontigjentéve té pérshtatshém té kétyre mbetjeve agro-pyjore
nevojitet pér pérgatitjen e pérzierjeve té réndésishme, pér pérftimin e kompostit.
Pérbérja e kompostit ndikon né prodhimin e tij dhe ne cilésiné e tokés, si dhe
parandalon dhe kontrollon erozionin. Gjithashtu, identifikimi i tyre bén t& mundur
ndarjen e mbetjeve organike té pérshtatshme, nga mbetjet qé pérbéjné njé rrezik pér
mjedisin. Léndét e para me bazé karboni dhe azoti gé u analizuan, jané: kashté, gjethe,
bar, tallash, mbetje kafshésh. Vetité fiziko-kimike qé u studiuan jané: lagéshtia, hiri,
Iénda e thaté, Iénda organike, pH, pércjellshméria elektrike, pérmbajtja e elementéve
ushqyes. Pérpunimi i té dhénave eksperimentale, paraget ndryshime midis mbetjeve
organike me bazé karboni dhe ato me bazé azoti.

Né kapitullin e treté, studimi éshté pérgendruar né avantazhet qé paraget procesi
i kompostimit t€ mbetjeve kafe, té gjelbra dhe pérzierjet e tyre me mbetje kafshésh
(kryesisht lope), nén kushte anaerobe-mezofilike dhe anaerobe-termofilike. U krijuan
pérzierje, me raporte té ndryshme té Iéndés sé paré (gjethe+bar; gjethe+bar+humus;
gjethe+mbetje lope; gjethe+mbetje lope+humus) dhe u monitoruan pér 35 dité, né
temperaturé 37°C dhe 50°C. Analizat u kryen cdo shtaté dité, pér té vézhguar ecuriné
e eksperimentit. Pérpunimi i rezultateve tregoi se kompostimi anaerob-mezofilik
paraget kushte mé té favorshme pér kompostimin e mbetjeve té gjelbra pasi lehtéson
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rritjen dhe zhvillimin e mikroorganizmave, duke rritur aktivitetin e celulazave, té
kérkuar pér degradimin e lignocelulozave. Gjaté procesit t¢ kompostimit, karboni i
degradueshém kthehet lehtésisht né dioksid karboni dhe procesi nuk ndalet, por
materiali vazhdon té shpérbéhet derisa ushqgyesit e fundit konsumohen nga
mikroorganizmat dhe derisa i gjithé karboni éshté shndérruar. Bimét kané nevojé pér
16 elementé ushqyes kryesoré pér mbijetesé dhe rritje. Elementét oksigjen, karbon
dhe hidrogjen ato i sigurojné nga dielli dhe uji; ndérsa elementét e tjeré ndahen né
elementé primaré (azoti, fosfori, natriumi si dhe magnezi, kalciumi dhe squfuri) dhe
elementé gjurmé (hekuri, zinku, bakri, mangani, bori, klori dhe molibdeni). Né
studimin toné, ndér gjithé elementét ushqyes pér tokén, u analizuan elementét primaré
meqeé luajné njé rol té réndésishém pér rritjen e bimés. Rritja e vlerave eksperimentale
tregon se pérzierjet e formuara, jané kryer né raporte té duhura dhe procesi ka
rezultuar pozititv.

Produkti pérfundimtar i pérftuar nga procesi i kompostimit mund té keté disa vlera si
fertilizues, por duhet theksuar fort se komposto éshté njé agjent ajrimi i shkélqyer pér
tokén. Hedhja e kompostos né toké rrit pérmbajtjen organike, pérmiréson cilésing,
pérshkueshmériné si dhe kapacitetin pér mbajtjen e ujit (Soliva, 2002) [79]. Né
kapitullin e katért, paraqitet eksperimenti gé kemi realizuar me pérzierjen kashté dhe
mbetje kafshésh, né njé reaktor periodik anaerob, nén kushte mezofilike pér njé
periudhé tridhjeté e pesé ditore. Analizat u kryen me njé interval prej shtaté ditésh.
Qéllimi i kétij studimi ka gené pércaktimi i kushteve té pérshtatshme pér procesin e
kompostimit dhe identifikimi i njé burimi té vlefshém, gé mund té pérdoret si pleh
organik. Kompostimi anaerobik i mbetjeve blegtorale i kombinuar me mbetje té tjera
bujgésore u projektua pér té hetuar procedurat bio-teknike dhe mundésité ekonomike,
né fushén e gjeré té kérkimit pér riciklimin biologjik dhe menaxhimit t&€ mbetjeve té
kafshéve. Kryerja e procesit t& kompostimit pér mbetjet e bagétive éshté duke u bére
mé térheqés pér té ardhmen e sistemit té bujgésisé dhe kontrollimin e ndotjes.
Karakteristikat gé u analizuan jané: pérmbajtja e lagéshtirés, pH, raporti C/N dhe
temperatura e kompostos. Rezultatet treguan se eksperimenti doli mjaft efikas, por
duhet gé né té ardhmen té studiohen pérzierje té tjera pér té béré krahasime.

Né kapitullin e pesté, studimi éshté pérgendruar né prodhimin e kompostos nga
mbetjet e industrisé sé pérpunimit té rrushit. Prodhimi i biméve té shéndetshme éshté
njé kérkesé themelore e bujgésisé moderne. Pérdorimi i kompostos né vreshtari éshté
mjaft 1 réndésishém , pér shkak té varféris€é sé€ tokés, nivel t€ ulét humusi dhe
ekspozimit t€ tyre ndaj erozionit (Balanya et al., 1994; De Bertoldi et al., 1986).
Komposto rekomandohet pér vreshtat, sepse natyra humifikuese e materies organike
do té lehtésonte pérfshirjen dhe pérmirésimin e kapaciteteve té tokés pér mbajtjen e
ujit, njé faktor i réndésishém pér cilésiné dhe specifikat e prodhimit té rrushit. Azoti
Iéshohet gradualisht, dhe éshté veganérisht i pérshtatshém pér vreshtat, qé vuajné nga
nivelet e larta té azotit dhe vlera e larté e kaliumit, éshté konsideruar si njé faktor me
rritjen e cilésisé sé rrushit. Shfryté€zimi i mbetjeve organike nga pérpunimi i rrushit,
duke pérdorur njé proces kompostimi mé té thjesht€ dhe mé pak t€ kushtueshém,
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mund t€ prodhojé njé komposto me cilési t& larté pér t’u aplikuar né€ vresht.
Kompostimi i mbetjeve organike nga pérpunimi i rrushit, u kryen né mjedis t& hapur.
Gjaté, kompostimit té frenjave, parametrat u monitoruan né€ katér pika t€ ndryshme,
né thellési 50 cm. Temperatura maksimale arriti né 60°C, duke krijuar kushte
termofilike. Pérmbajtja e lagéshtirés u ndikua dhe nga kushtet klimatike, gjaté
periudhés shtator-néntor. Pérmbajtja e oksigjenit ishte e larté, sepse komposto e
frenjave u prodhua nén kushte aerobe. Fillimisht materiali organik né frenja kishte
vleré té larté, me kalimin e kohés materiali u dekompozua dhe kjo vleré u ul. pH
tregon se materiali sa vjen dhe béhet alkalin, tregon njé mbarévajtje té procesit té
kompostimit. Kompostimi i pérzierjes, bérsi dhe vinas€, u krye né njé gropé, me
dimensione t€ caktuara. Kompostimi u realizua né kushte mezofilike, sepse
temperatura maksimale arriti deri né 45°C. Pérmbajtja e lagéshtirés dhe temperatura
ishin mé té€ uléta se tek frenjat. Duke rrotulluar grumbullin mé shumé né ditét e para, u
bé e mundur té pérshpejtohej procesi kompostimit né respekt té eksperimentit té paré.
Niveli i lagéshtirés pér Iéndét e shgyrtuara nuk duhet té jeté poshté vlerés 55 %, né
ményré gé té promovohet aktiviteti mikrobial.
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KAPITULLI T

NJOHURI TE PERGJITHSHME MBI PROCESIN E KOMPOSTIMIT
DHE PIROLIZES

1.1 Cfaré éshté kompostimi? Procesi biologjik, kimik dhe fizik

1.1.1 Bioproceset specifike té kompostimit

Kompostimi éshté njé térési procesesh biologjike né varési té ndérsjellté, té kryera nga njé
pafundési mikroorganizmash kryesoré pér dekompozimin e substancave organike. Shumica e
sistemeve jané aerobe, domethéné mikroorganizmat kané nevojé pér oksigjen (O). Ekuacioni i
pérgjithshém biokimik shkruhet si mé poshté :

Substancé organike + O,+ Baktere aerobe = CO, + NH3 + Produkte + Energji

Sistemet anaerobe, ndodhin né mungesé té oksigjenit dhe ekuacioni biokimik shkruhet né njé
formé tjetér:

Substancé organike + Baktere anaerobe = CO, + NH3 + Produkte + Energji + H,S + CH4

Energjia e prodhuar né njé sistem aerobik éshté kryesisht né formén e nxehtésisé me gradé té ulét.
Nxehtésia e brendshme gé prodhohet nga oksidimi mikrobial i karbonit, ndodh spontanisht kur
masa e mbetjeve éshté e mjaftueshme pér izolim. Kompostimi né kushte aerobike dominon, edhe
pse vitet e fundit éshté paré njé rritje e procesit te kompostimit ne kushte anaerobe. Procesi i
kompostimit u bé njé metodé e njohur pér pérpunimin e mbetjeve organike, né fillim té viteve
1990. Procesi i kompostimit, sipas Haug éshté: “dekompozim biologjik dhe stabilizim i
substrateve organike, né temperatura termofilike té arritura si rezultat i nxehtésisé sé prodhuar
biologjikisht, pér té prodhuar njé produkt pérfundimtar té géndrueshém dhe pa patogjené, gé mund
té aplikohet shumé miré né toké” (Haug, 1963) [44].

Procesi i kompostimit sipas Diaz éshté: “procesi i biodegradimit té njé pérzierjeje substratesh, nga
popullata t& ndryshme mikroorganizmash, né kushte aerobike dhe né gjendje té ngurté” (Diaz,
1973) [21].

Gouleke e pércakton procesin e kompostimit, duke e lidhur me kapacitetin e menaxhimit té
mbetjeve: “kompostimi €shté njé metodé e menaxhimit t&€ mbetjeve t€ ngurta pérmes sé cilés
komponenti organik i mbetjeve té ngurta dekompozohet biologjikisht nén kushte té kontrolluara,
né njé gjendje né té cilén mund té mbahet, magazinohet dhe/ose pérdoret né toké pa cenuar
mjedisin” (Gouleke, 1982) [37].
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Komposti éshté si pleh organik pa aromé ose me aromé té pranueshme, i géndrueshém né kohé, i
pasur me humus, i pasur me njé shuméllojshméri ushqyesish, i afté té I&shojé né toké léndé
ushqyese, té pérmirésojé strukturén e tokés duke ndihmuar garkullimin e ajrit, i errét, i pasur me
minerale dhe organizma té dobishme pér tokén. Ai mund té pérdoret né kopshte, oborre apo ara
pér té ndihmuar né krijimin e njé mjedisi mé té shéndetshém té tokés, pér bimét gé duam té rrisim.
Komposti pérmiréson vetité fizike dhe biologjike té tokés dhe mund té pérdoret né vend té
plehrave kimike komerciale (Naylor, 1996) [57].

1.1.1.1 Cikli i temperaturés

Temperatura éshté njé nga faktorét kryesoré gé ndikon né aktivitetin mikrobial, t& procesit
té kompostimit. Mikroorganizmat gé popullojné njé proces kompostimi, varen nga temperatura
dhe ndahen ne tre klasa:

< Psikrofile 0-25°C
< Mezofile 25-45°C
< Termofile >45°C

Psikrofilet jané mikroorganizma gé gjenden mé rrallé né kompostim. Mikroorganizmat, gé
gjenden me shpesh né kompostim jané mezofilet dhe termofilet, secila prej tyre kontribuon gjaté
ciklit t¢ kompostimit né kohé té ndryshme. Né procesin e kompostimit, temperatura éshté njé
tregues i miré i stadeve té ndryshme té tij (Nogueira, 1999) [58]. Shpesh, profili i temperaturés né
procesin e kompostimit tregohet, si njé lakore e thjeshté (Figura 1.1).
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Figura 1.1 Rritja mikrobiale né grumbuj kompostoje

Né bazé té temperaturés, kohézgjatjes dhe aktivitetit mikrobial, procesi i kompostimit ndahet né 4
stade té ndryshme. Megjithaté, duhet theksuar se fazat nuk jané plotésisht té dallueshme dhe
mbivendosen me njéra-tjetrén.
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Faza e paré — quhet ndryshe faza mezofilike, dhe zhvillohet né interval temperature 25-50°C, ku
mikroorganizmat mbizotéruese jané bakteret mezofilike. Komponentét e léndéve organike qé
degradohen lehté (shegernat dhe proteinat) degradohen nga mikroorganizmat primare (bakteret,
kérpudhat dhe aktinomicitet) dhe aktiviteti i tyre biologjik ndikon né rritjen e temperaturés sé
kompostos. (Burford, 1994 dhe Finstein, 1992) [11;30].
Faza e dyté — Kur temperatura rritet mbi 45°C, kushtet béhen mé pak té favorshme pér bakteret
mezofilike dhe mé té favorshme pér bakteret termofilike. Rezultati i rritjes sé aktivitetit mikrobial
té baktereve termofilike, &shté dhe rritja e temeraturés nga 65-70°C. Kur temperatura kalon 55°C,
rritja e kérpudhave inhibohet, késhtu gé bakteret dhe aktinomicitet jané mikroorganizma aktive
mbizotéruese. Pas konsumimit té burimeve ushgimore, aktiviteti mikrobial i pérgjithshém ulet dhe
temperatura bie né fazén sekondare mezofilike gjaté stadit té ftohjes. Kur ushgimi konsumonhet,
temperatura bie né até t& ambientit dhe materiali futet né fazén e maturimit. Aktiviteti mikrobial
ulet gjaté kétij stadi, i cili mund té zgjasé pér disa muaj.
Faza e treté (e ftohjes) - Gjaté késaj faze substratet lehtésisht té degradueshme shterojné dhe
veprimtaria mikrobiale reduktohet, duke shkaktuar njé rénie té temperaturés sé pérzierjes. Bakteret
dhe kérpudhat fillojné té degradojné komponenté mé té véshtiré, si celuloza.
Faza e katért (e maturimit) — N& kété fazé, cilésia e kompostos ulet kur formohen komponimet e
padegradueshme dhe béhen predominante. Kompostoja gé té konsiderohet e maturuar dhe e
géndrueshme, pérpara tregtimit té saj, duhet té plotésojé njé nga tre kérkesat e méposhtme (Suler
and Finstein, 1977) [84]:

1. Shpejtésia e respirimit (frymémarrjes) té jeté e barabarté ose mé pak se 400 mg O, pér kg

Iéndé volatile pér org;
2. Shpejtésia e rritjes sé CO; té jeté e barabarté ose mé pak se 4 mg karbon né formé CO, pér
gram material organik té thaté né dité;
3. Riritja e temperaturés sé kompostos té jeté mé pak se 8°C mbi temperaturén e mjedisit.

1.1.1.2 Popullimi mikrobial

Kompostimi éshté njé proces kompleks, ku njé séré mikroorganizmash sulmojné mbetjet
organike. Popullimi mikrobial i baktereve, actinomyceteve dhe kérpudhave ndryshojné gjaté
procesit t& kompostimit. Sipas Finstein dhe Morris (1974) [28], bakteret rriten né té gjitha stadet e
procesit te kompostimit. Poincelet (1977) [61], i cili analizoi popullimin mikrobial né funksion té
temperaturés, zbuloi se bakteret jané té pranishme né njé numér té madh né té gjitha periudhat e
kompostimit dhe jané pérgjegjes pér procesin e degradimit. Mikroorganizmat, gé jané pérgjegjés
pér procesin e kompostimit jané:

> Bakteret

80-90 % e aktivitetit mikrobial né procesin e kompostimit, éshté pér shkak té baktereve
(Poincelet (1977), Golueke (1977)). Popullimi i baktereve varet nga: Iénda e paré; kushtet e
punés; korrigjimet e pérdorura. Corominas et al. (1987) [18], né studimin e tij pér
mikroorganizmat né kompostimin e mbetjeve bujgésore (agrikulturore), identifikoi specie gé i
pérkisnin gjinisé Bacillus, Pseudomonas, Arthobacter dhe Alcaligenes, té gjitha né fazén
mezofilike. Megjithaté, llojet e grupeve ulen me rritjen e temperaturés (Carlyle dhe Norman,
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1941; Finstein dhe Morris, 1974) [12;28]. Gjaté procesit té kompostimit, né temperaturé té larté
mbizotérojné bakteret termofilike. Megjithats, kur temperatura bie nén 40 °C, vihet re njé
ripopullim nga bakteret mezofilike, té cilat kané gene jo-aktive gjaté fazés termofilike.

» Aktinomicetet (Actinomycet)

Actinomycetet i takojne rendit t& Actynomycetaleve. Megjithése ngjajné me kérpudhat, ato
formojné micela té degézuara (koloni), gé lidhen mé shumé me bakteret. Derisa procesi i
kompostimit té sigurohet, aktinomicetet nuk jané té pranishém né njé numér té vlerésueshém.
Gjaté procesit té kompostimit, rritja e aktinomyceteve mund té vérehet midis dités sé pesté dhe té
shtaté. Prania e tyre né njé proces kompostimi vihet re nga ngjyra gri e perhimét, gé shpérndahet
pérmes grumbullit t& kompostit. Ngjyra gri e pérhimté nuk éshté mbizoteruese, pér shkak té
ndyshimeve gjaté procesit. Speciet e aktinomiceteve té gjinis€é Micromonospora, Streptomyces
dhe Actinomyces gjenden edhe né materialin e kompostimit. Kéto specie mund té jené
sporoformuese dhe jané né gjendje té durojné kushte té pafavorshme si: lagéshtiné. Actinomycetet,
luajné njé rol té réndesishém né degradimin e komponentéve celulozike dhe té ligninés (Golueke,
1977).

» Kérpudhat

Kérpudhat shfagen pothuajse né té njéjtén periudhé me aktinomicetet né procesin e kompostimit.
Shumé prej kérpudhave identifikohen pas baktereve dhe actinomyceteve né procesin e
kompostimit (Kane dhe Mullins, 1973a,b) [48;49]. Speciet mé té zakonshme pér myge jané
Aspergillus, Penecillium, Fusarium, Trichoderma, dhe Chaetmonium. Kufiri maksimal i
temperaturés pér aktivitetin e kérpudhave éshté 60°C (Chang dhe Hudson (1967), Finstein dhe
Morris (1974) dhe Gray (1970)) [13;28;40]. Megjithaté, poshté 60°C kérpudha termofilike mund
te rikolonizojné grumbullin e kompostimit. Kérpudhat rishfagen né temperaturé nén 45°C.

> Patogjenét

Njé nga kérkesat kryesore té tregut éshté prodhimi i kompostos pa praniné e patogjenéve, gé mund
té jené té pranishém né lIéndén e paré té kompostimit. Gjaté procesit té kompostimit, si rezultat i
rritjes sé temperaturés, shkatérrohen patogjenét, pér shkak se arrijné pikén e vdekjes termike.
Ndérsa, viruset ndalohen né 70 °C pér 25 minuta. Ka njé lidhje midis temperaturés dhe kohés pér
vdekjen e patogjenéve. Temperatura e larté pér njé kohe té shkurtér, mund té jeté po aq efektive sa
njé temperaturé e ulét pér njé kohé té gjaté (Ranalli et al., 2001) [63].

1.1.2 Karakteristikat kimike gjaté zhvillimit té kompostimit

Studimet né lidhje me reaksionet kimike, gé ndodhin gjaté procesit t¢ kompostimit jané té
kufizuara. Gjaté kompostimit rreth 50% e problemeve kané té béjné me mineralizimin e plotg,
duke prodhuar CO;, dhe H,O. Kjo vlen né ményré specifike pér materialet lehtésisht té
biodegradueshme si: proteina, celuloza dhe hemiceluloza. Disa nga materialet organike Qé
prodhojné mbetje organike, i referohen Iéndés humike. Né studimet e kohéve té fundit jané
pérdorur teknika analitike té sofistikuara dhe kané dhéné informacione té vlefshme mbi natyrén e
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materialeve humike té prodhuara nga mbeturina t¢ ndryshme, si edhe materiale té stadeve té
ndryshme maturimi. Sasia e acidit humik (e shprehur né % té léndés organike) ulet gjaté
kompostimit. (Chefetz,1998a e b; Chen,1989; Proyenzano,1998) [14;16;62]. Ndryshimet e 1éndés
sé paré gé ndodhin gjaté procesit té kompostimit:

e Shtohen strukturat aromatike

e Shtohen strukturat fenolike

e Rritet raporti i strukturave karboksilike

e Strukturat alkilike géndrojné té pandryshuara ose zvogélohen lehtésisht
e Strukturat O-alkil zvogélohen

e Pérgendrimi i aminoacideve zvogélohet

e Pérmbajtja e polisaharideve zvogélohet

1.1.2.1 Pérbérja kryesore: Karbon (C), Azot (N), dhe raporti C:N

Raporti fillestar dhe pérfundimtar C:N, é&shté i réndésishém pér njé kompostim efektiv, dhe
kjo varet nga Iénda e paré dhe procesi pér prodhimin e produktit. Pérmbajtja e azotit dhe karbonit
jané kryesoré né procesin e kompostimit. Karboni siguron burimin parésor té energjisé, dhe azoti
éshté i réndésishém pér rritjen e popullsisé mikrobiale. Azoti gjendet né komposto, né formé
organike dhe inorganike. Azoti organik éshté i pranishém né proteina, ure, acide nukleike dhe né
mbetje organike mikrobiale. Mikroorganizmat mineralizojné azotin organik pér té prodhuar forma
inorganike, si amoniakun, nitrite dhe nitratet. Forma inorganike e azotit éshté e vlefshme, si 1éndé
ushqyese pér bimét kur kompostoja pérdoret né té mbjellat.

Proteinat, kalojné pérmes oksidimit enzimatik pér té formuar pérbérje aminike komplekse pérmes
njé procesi té quajtuar aminizim. Pérbérjet aminike, mund té pérdoren si material ndértimi gelizor
ose dekompozohen né produkte mé té thjeshta dhe konsumohen. Sidogofté komponimet aminike
mund té pérdoren pér té sintetizuar material té ri gelizor vetém né qoftése karboni gé pérmban
éshté i mjaftueshém. Né rast té kundért pérbérje té azotit té pagéndrueshém grumbullohen né trajté
té amoniakut (Kjo varet nga pH dhe temperatura e grumbullit).

Komponimet aminike komplekse té formuara mund té sintetizohen nga mikroorganizmat ose té
kalojné njé dekompozim shtesé mbi produktet e thjeshta. Reduktimi i pérgjithshém né
kompleksitetin e pérbérjeve aminike procedon nga proteoza né peptone e né aminoacide.

Léndét e para organike, gé do té pérpunohen gjaté procesit té kompostimit mund té kené raporte té
ndryshme C:N. Ndonése éshté e zakonshme, gé raporti C:N té shprehet si funksion i pérgendrimit
total t¢ C dhe té N, mund té mos jeté i pérshtatshém pér té gjitha molekulat, pér shkak té
ndryshimeve gjaté biodegradimit dhe biodiversitetit t& materialeve té ndryshme organike.
Megjithaté, gjaté procesit té kompostimit, Iéndé té ndryshme organike, e kané raportin C:N nga 17
tek 78 (Nakasaki, 1992a,b) [55;56], por intervali mé i déshiruar éshté mes 25 dhe 35 (Hamoda
1998 and Jorba, 1983) [43;47]. Shqetésim né njé raport té ulét C:N éshté humbja e amoniakut
(NH3) (Morisaki, 1989) [51], por né nivele té larté mund ti paraprihet njé shpejtési e ulét e
dekompozimit (Finstein et al,1986) [29]. Azoti é&shté pérbérési kryesor i pérbérésve aktivé
metaboliké si aminoacidet, proteinat enzimat dhe pakéz pérbérésve jo-proteiniké. Azoti nevojitet
pér rritjen e gjethes dhe té kércellit dhe i jep bimés njé ngjyré té gjelbér té errét. Niveli i azotit té
shtuar né toké éshté i réndésishém pasi ai ndikon né thithjen nga bima té ushqyesve té tjeré si
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fosfori dhe natriumi. Azoti éshté gjithashtu shumé i réndésishém nga kéndvéshtrimi i ushqyerjes
pasi ai rrit sasiné e proteinave né disa ushgime dhe drithéra.

1.1.2.2 Elementé té tjeré

Fosfori

Elementé té tjeré, gé jané té pranishém né Iéndét e para té kompostimit mund té ndikojné né
procesin e kompostimit, né cilésiné e tij dhe né mbarévajtjen e tij. Pérgindja e fosforit do té rritet,
sepse volumi i masés éshté zvogéluar. (E njéjta gjé ndodh dhe me kaliumin) Né krahasim me
mbetjet e tjera, mbetjet bujgésore kané pérmbajtje fosfori té mjaftueshém, pér njé kompostim
efektiv. Sasité e fosforit, azotit dhe kaliumit né materialin pérfundimtar, jané té réndésishém pér
pércaktimin e cilésisé té produktit t& kompostimit, sepse jané nutrientét kryesoré pér rritjen e
bimésisé. Megjithaté raporti karbon:fosfor (C:P) midis 100-200 éshté i déshirueshem. Pérmbajtja e
fosforit dhe raporti C:P mund té ndryshojé né varési té burimeve té léndéve té para. Duke u
bazuar né hipotezén, gé gjaté kompostimit ndodh humbja e karbonit, ndérsa fosfori nuk humbet
pér shkak té volatilitetit. Sasia e fosforit, pritet té rritet qé né fillim t€ kompostimit. Kéto efekte
shfagen kur kompostimi pérmban 0,2-0,7% fosfor. Fosfori éshté komponent strukturor i té gjithé
membranave té kloroplasteve dhe mitokondrive. Ai gjithashtu luan njé rol té réndésishém né
transformimin e energjisé dhe proceseve metabolike né bimé. Fosfori i ndihmon bimét té jené mé
rezistente ndaj thatésirés. Ai pérshpejton pjekuriné e bimés, ndihmon né formimin e farave dhe
frutave si dhe stimulon rritjen e rrénjés.

Natriumi

Natriumi gjithashtu luan njé rol té réndésishém né ruajtjen e organizimit gelizor pérmes
rregullimit té pérshkueshmérisé sé membranés gelizore. Ai aktivizon enzimat né metabolizmin e
proteinave dhe karbohidrateve. Natriumi gjithashtu zhvillon rezistencén e biméve pérkundrejt
kérpudhave dhe sémundjeve bakteriale. Natriumi rrit rezistencén e biméve ndaj sémundjeve. Ai
gjithashtu rrit sasiné e 1éndés/ tulit sikurse ndihmon né rritjen e frutit dhe rrénjéve-perime.

Kalciumi

Kalciumi éshté pérbérés i murit, njé aktivizues i enzimave té ndryshme té bimés dhe i
domosdoshém pér membranén qelizore. Ai pérmiréson pérftimin e ushqyesve té tjeré té bimés,
vecanérisht azotin, dhe elementét gjurmé té cilét korrigjojné pH e tokés.

Magnezi
Magnezi éshté pérbérés i klorofilit dhe kromozomit. Ai gjithashtu funksionon si katalizator
pér enzimat dhe rregullon thithjen e azotit dhe fosforit nga toka.

Squfuri

Squfuri nevojitet pér sintetizimin e substancave gé pérmbajné squfur, sikurse aminoacidet
dhe proteinat, si dhe rrit pérmbajtjen e vajit né bimét me pérmbajtje vajore. Ai pérmiréson rritjen e
rrénjéve dhe stimulon formimin e farave.
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Elementé gjurmé
Roli i elementéve gjurmé éshté po aq i réndésishém né rritjen e bimés sa ai i elementéve

primaré edhe pse né sasi shumé té vogla. Elementét gjurmé funksionojné si katalizatoré, ose
shumeé té lidhur me proceset katalitike, pér aktivitetin e enzimave ose procesin oksidues-reduktues.

Metalet e rénda

Metalet e rénda, luajné njé rol té réndésishém né pércaktimin e cilésisé sé kompostimit.
Tabela 1.1 paraget nivelet e pranueshme té metaleve té rénda sipas standardid Shqiptar. Vlerat e
metaleve té rénda varen nga pérpunimi i léndéve té para. Pér shkak té mineralizimit dhe njé
reduktimi né pérmbatjen organike sasia aktuale e metaleve té rénda ulet gjaté kompostimit. Kjo
tregon se ndonése 1éndét e para origjinale mund té kené nivele té pranueshme té metaleve té rénda,
pérgendrimi né kompostimin pérfundimtar mund té tejkaloj nivelet standarde.

Tabela 1.1 Normat e metaleve té rénda sipas standarteve Shqiptare
pér kompostin (mg/kg)

Metalet e rénda Norma Shqiptare

Cd 1.2-4

Cr 50-750

Cu 60-1200

Pb 120-1200

Hg 0.3-25

Ni 20-400

Zn 200-4000

1.1.2.3 Pérgendrimi i joneve hidrogjen (pH)

Matja e pH té njé mostre ka réndésiné e vet. Nuk éshté njé proceduré e lehté dhe e thjeshté.
Matja e pH aktual éshté shumé i ndjeshém ndaj pérmasave dhe pérgatitjeve té mostrés. Gjaté
leximit t¢ pH pér mostra té krahasueshme mund té merren njé séré vlerash, prandaj pérdoren
procedura standartizimi, vrojtimi dhe hollimi. Megjithaté, procesi i kompostimit nuk éshté shumé i
ndjeshém ndaj pH, pasi shumica e mikroorganizmave jané rezistenté né pH 6.5-8.5. Ndonjéheré
pér shkak té natyrés buferike té materialit t¢ kompostimit mund té tolerohen shume vlera fillestare
té pH. Gjaté fazave té para té kompostimit, pH zakonisht bie gjaté prodhimit té acideve organike.
Megjithaté, gjaté zhvillimit t& kompostimit, pH kthehet né neutral, ndérsa kéto acide konvertohen
né metan dhe dioksid karboni. pH i materialit pérfundimtar éshté alkalin (pH 7.5-8.5).

1.1.2.4 Pércjellshméria elektrike

Niveli i kripérave mund té jeté njé problem serioz gjaté pérdorimit t€ kompostos.
Pércjellshméria elektrike, éshté term teknik, gé tregon se sa i kripur éshté materiali.
Pércjellshméria elektrike éshté njé parametér i réndésishém, sepse pérdorimi pa kriter i plehrave
organiké, té pasur me kripéra té tretshém, mund té shkaktojé déme né bimé dhe toké. P.sh.
pérdorimi i plehrave organiké me pércjellshméri elektrike té larté né zonén e rrénjéve mund té
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shkaktojé probleme né pérthithjen e ujit nga bima, pra e dehidraton. Kjo gjé shkakton rénien e
gjetheve, gé c¢on né reduktimin e rritjes ose vdekjen e bimés. Pérdorimi i kompostos me
pércjellshméri elektrike té larté, né njé toké me vleré té larté pércjellshméri elektrike, mund té
rrisé presionin osmotik né toké, duke shkaktuar dehidratim té bimés. Pérdorimi i kompostos me
vleré té larté pércjellshméri elektrike, né toké me vleré té ulét té saj, mund té ekuilibrojé nivelin e
pércjellshmérisé elektrike, duke pérmirésuar strukturén e tokés. Pércjellshméria elektrike, tregon
sasiné e kripérave té tretshme té pranishme né pérzierjen e kompostos, duke pérdorur njé raport
me 1:5 (komposto:ujé). Meqgé kripérat e tretura pércjellin elektricitet, shprehen né termat e
pércjellshmérisé elektrike té supernatantéve. Niveli i kripérave té tretshme né komposto, duhet té
jeté midis 1 dhe 10 mmhos / cm (1dS/m = 1mmho/cm). Elektrodat e ndotura ose flluskat e ajrit,
ndikojné né saktésiné e matjes. Kur vlera e pércjellshmérisé elektrike del mé e vogél se 1 mS/m,
mund té keté ndikuar né matjen e dioksidit t&¢ karbonit ose té amoniakut. Vlerat e matura té
pércjellshmérisé elektrike né varési té kohés (té shprehur né dité), paragiten né grafikét e
méposhtém. Tabela 1.2 paraget ndjeshmériné e té mbjellave nga pércjellshméria elektrika. Né
tregun e kompostove, éshté e réndésishme njohja e potencialit té produktit té pérdorur. Tabela 1.3,
paraget konduktivitetin elektrik t& kompostove té ndryshme, té pércaktuar nga kérkues shkencoré
té ndryshém. Cfaré mund té b&jmé nése komposto ka vleré té larté konduktiviteti? Né qofté se
Iénda e paré ka vleré té larté konduktiviteti elektrik, kérkohet pérzierje me agjenté ndihmés, gé
kané vleré té ulét kripe ose njé 1éndé tjetér me pérmbajtje té ulét kripe. Né se fermerét vendosin té
pérdorin komposto me vleré té larté kripe, né té€ mbjella pak tolerante ndaj kripérave, mund té ulet
vlera e kripés né komposto. Kjo mund té arrihet, duke larguar kripérat nga komposto me shpélarje
ose hollim té kompostos me njé produkt me vleré té ulét kripe.
Tabela 1.2 Reagimi i té mbjellave ndaj salinitetit

Pércjellshméria elektrike Reagimi i té mbjellave
dS/m, 25C
0-2 Efekte t& papérfillshme
2-4 Ndikon né prodhimtariné e té mbjellave té ndjeshme
4-8 Ndikon né prodhimtariné e shumicés sé té mbjellave
8-16 Té mbjellat tolerante ndaj kripérave mbéshtesin prodhimtariné
>16 Vetém té mbjellat shumé tolerante vazhdojné prodhimtariné

Burimi: European Commission, 2001

Tabela 1.3 Pércjellshméria elektrike pér komposto té ndryshme

Komposto Pércjellshméria elektrike dS/m Referenca
Mbetje kopshti 1.1-19 Campbell dhe Tripepi, 1991
Llumi i fabrikés sé letrés 1.49 - 1.67 Evanylo dhe Daniels, 1999
Mbetje kafshésh 3.62-3.65 Gonzalez 1989
Mbetje urbane 7-12 Villar 1993
Mbetje _bashl-<|ake dhe 6.7 Ozores-Hampton 2002
biosolide
Lévore pishe 1.6 McLachlan 2004
Mbetje kopshti dhe gjethe 35 McLachlan 2004
Mbetje bashkiake 12 McLachlan et al., 2004
Kérpudha 12 McLachlan et al., 2004
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1.1.2.5 Raporti respirator

Kompostimi éshté kryesisht njé proces oksidimi ku konsumohet O, dhe prodhohet CO,. Si
pasojé e monitorimit té kétyre gazeve gjaté procesit t€ kompostimit, jané marré té dhéna té
besueshme pér aktivitetin e tij. Pérgjithésisht studimet tregojné njé raport 1:1 midis konsumit té€ O,
dhe prodhimit t&é CO,, por meqé CO, mund té prodhohet nga kushte anaerobike dhe aerobike,
vetém matja e tij nuk éshté njé e dnéné e miré e aktivitetit t¢ kompostimit. Né anén tjetér, matja e
konsumit té O, éshté njé parameter i pérshtatshém pér monitorimin e procesit t¢ kompostimit.
Megjithaté, nivelet e O, dhe CO, maten zakonisht né dalje nga grumbulli i kompostimit.
Konsumimi i O, dhe akumulimi i CO, jané treguesit mé té réndésishém, né kushte qofté aerobike
ose anaerobike. Késhtu gé, gjaté zbatimit mund té largohet njé nivel minimal O, prej 5% ose 10%,
vecanérisht kur kufizohen vlerat e shpérhapjes sé O,. Lidhja midis formimit t& CO, dhe kapjes sé
O, ndonjéhré i referohet koeficientit t€ ajrimit. Vlera e koficientit té ajrimit pér procesin e
kompostimit éshté rreth 0.9 (Hoitink, 1993) [46].

1.1.3 Karakteristikat fizike gjaté kompostimit

Megjithése procesi i kompostimit éshté njé proces biokimik, ajo ndikohet edhe nga faktorét fizik,
si pérmbajtja e lagéshtirés dne madhésia e grimcave. Kéto parametra ndryshojné gjaté procesit té
kompostimit, ndikojné né cilésiné e kompostos dhe né kohén e nevojshme, gé produkti té arrijé
maturimin. Karakteristikat fizike té pérbérésve té kompostos, duhet t€ merren né konsideraté kur
zhvillohet njé komposto.

Poroziteti éshté njé masé e hapésirés sé ajrit brenda kompostos dhe influencon né rezistencén e
kalimit té ajrit pérmes grumbullit. Né qoftése, poret mbushen me ujé pér shkak té sasisé sé larté té
lagéshtirés, rezistenca ndaj kalimit té ajrit rritet, mé pak oksigjen dhe fillon t&¢ dominojé aktiviteti
anaerobik. Poroziteti sigurohet nga njé pérzierjeje uniforme e materialit, gé siguron hapésira dhe
lagéshtiné e duhur. Pjesézat e médha jané té déshirueshme pér té nxitur rrjedhjen e ajrit, por ato
gjithashtu zvogeélojné sipérfagen e grimcave; pér shkak se pjesa mé e madhe e aktivitetit mikrobial
ndodh né sipérfagen e tyre.

Struktura i referohet mundésisé qé kané pjesézat pér ti rezistuar kompaktit dhe sedimentimit.
Gjaté procesit t€ kompostimit, éshté njé faktor kryesor né stabilizimin e ruajtjes sé porozitetit.
Struktura éshté e réndésishme, sepse edhe pse njé pézierje mund ti keté té gjithé komponentét e
nevojshém, mund té mos jeté né gjendje té béjé njé kompostim té shpejté. Né goftése, grumbulli
prish hapésirat ku kalon ajri ndérkohé gé materiali po dekompozohet, procesi i kompostimit
ngadalésohet. Materialet, qé kané njé aftési té larté thithése tentojné té kené njé strukturé mé té
miré, se sa materialet qé kané aftési té ulét thithése. Pérmasa ideale e pjesezave té materialit té
kompostos, duhet té jeté njé kompromis ndérmjet rritjes sé porozitetit, rritjes sé sipérfages dhe
rritjes sé strukturés.

1.1.3.1 Pérmbajtja e lagéshtirés

Pérmbajtja e lagéshtirés éshté njé kriter kritik pér t€ pasur nje kompostim optimal. Té
dhénat pér lagéshtirén optimale pér njé gamé té gjéré mbetjesh organike, jané pérmbledhur nga
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Regan dhe Jeris (1970) me vlerat nga 25-80%. Ndryshimet né lagéshti ndikohen nga lénda e paré
dhe metoda e kompostimit. Uji éshté njé tjetér komponent i réndésishém pér mbijetesén e
mikroorganizmave dhe i nevojshém pér zhvillimin e reaksioneve kimike. Pérmbajtja e lagéshtirés
pér kompostimin né kushte aerob rekomandohet té jeté 40 — 60 % (Snell, 1957; Finstein et al
(1983)) [77;30]. Poshté 15% lagéshti, aktiviteti mikrobial merr fund plotésisht. Lagéshtia duhet té
monitorohet gjaté procesit, pér ta ruajtur até dhe pér té patur njé porozitet t& mjaftueshém.
Pérmbajtja e lagéshtirés zakonisht bie gjate periudhés sé kompostimit, dhe duke pasur parasysh
dhe kushtet klimatike, mund té keté nevojé dhe pér té shtuar ujé. Njé tjetér ndikim né sasiné e
lagéshtirés ka edhe lloji i materialit t& pérdorur né komposto. Nga ana tjetér, lagéshtia mbi 60%
parandalon difuzionin e O, tek mikroorganizmat, dhe e ¢on pérzierjen e kompostos né kushte
anaerobe.

Né tabelén 1.4, paragiten té dhénat standard sipas Standardid Europian. Rezultatet e
eksperimenteve té kryera té paragitur né kapitujt e tjeré jané krahasuar me kété tabelé.

Tabela 1.4 Karakteristikat fiziko-kimike t& kompostos sé prodhuar, sipas standardid Europian

Materiali
Lagéshti 0: 2:;{' C N Raporti PE P Ca Mg | Fe
(%) f;, ) (%) (%) coN | P msiem | %) | @) | (%) | (%)

0
47-66 84.15-89.1 40.5-51.5 2.14-3.74 11.9-19.5 68'5; 1.57-4.1 %15§ 3.17-14.3 0.3-0.61 0.5

1.1.3.2 Madhésia e grimcave

Njé element tjetér fizik, i réndésishém né procesin e kompostimit éshté madhésia e grimcave.
Kjo nuk ndikon vetém né ruajtjen e lageshtirés, por edhe né hapésirén dhe porozitetin e pérzierjes
sé kompostimit. Ajri i liré ideal pér njé kompostim optimal éshté 32-60%. Jeris dhe Regan (1970),
llogaritén kété rezultat duke pérdorur materiale té ndryshme me densitete e pérmasa té ndryshme,
ku pércaktohet lidhja midis lagéshtirés dhe kapjes sé oksigjenit. Fermor (1993) [25], pércaktoi njé
vleré té pérafért 30%. Ekzistojné metoda té ndryshme pér pércaktimin e madhésisé sé grimcave né
pérzierje.

1.1.3.3  Procesi i mineralizimit

Njé nga objektivat kryesoré, té procesit t€ kompostimi aerobik éshté transformimi i
mbetjeve organike té pastrueshme, né dhe té géndrueshém. Gjaté Kkétij procesi, pérmirésohen
pérbérésit fiziké té dheut, rritet kapaciteti buferik i dheut, pasurohen me nutrienté bimét, rritet
kapaciteti ujémbajtés i dheut, i cili con né rritje mikrobiale. Né termodinamikén e thjeshté,
kompostimi konsiderohet njé kompozim i ujit, Iéndéve organike dhe inorganike. Sasia e ujit né njé
mostér pércaktohet nga metoda té pérshtatshme tharése, kurse fraksionet organike dhe inorganike
pércaktohen nga procesi i djegies. Fraksioni organik digjet dhe volatizohet duke 1€né si mbetje hi,
gé konsiderohet si fraksion inorganik. Fraksioni i djegies, ndonjéhere referuar 1éndéve té ngurta
volatile, éshté njé tregues i miré i pérmbajtjes organike. Vlerat pér substancat volatile té treguara
pér operacionet e kompostimit tregtare ndryshojné nga 23.2-85.7% dhe varen nga tipi i Iéndéve té
papérpunuara, ndonése vlerat mes 55-88% jané shumé té zakonshme.
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1.2 Pérse té kompostojmé?

Kompostimi éshté njé menaxhim alternativ dhe efigent i mbetjeve organike. Kompostimi
mund té kérkojé kohé dhe pak mund, por éshté shumé i pérshtatshém dhe ekonomik pér té gjithé
ata gé jetojné apo ushtrojné veprimtari. Kompostimi, ofron pérfitime me interes pér shéndetin,
mbrojtjen e mjedisit dhe ka ndikime pozitive nga piképamja ekonomike. Né zona, té cilat ka
shumé prodhim té materialeve t& kompostueshme, sasia e mbetjeve qé pérfundojné né fushé
depozité rritet shumé, e pér rrjedhojé rritet edhe kontributi financiar nga ana e pushtetit vendor pér
ti menaxhuar kéto mbetje. Mbetjet organike kané vleré pér ushqyesit dhe materialin organik, qé
mund té pérftohet prej tyre pérmes procesit té kompostimit. Ve¢ késaj, me trajtimin e kétyre
mbetjeve jo vetém riciklojmé, por kontribuojmé dhe zvogélojmé sasité gqé pérfundojné né fushé
depozita. Pérdorimi i kompostit nga mbetje organike agro-pyjore: pérmiréson strukturén e tokeés;
pérmiréson hapésirat ndérmjet poreve té tokés; rrit aftésiné ujé mbajtése té tokés; ofron furnizim
mé té miré me ujé té té korrave; rrit diversitetin e mikroorganizmave; krijon shuméllojshméri té
proceseve bio-kimike; rrit aftésiné pér neutralizimin e pH dhe ndotésve; mundéson ruajtjen dhe
shkémbimin e mikro ushqgyesve.

1.3 Pleh kimik apo pleh organik/ komposto

Né praktikat aktuale, ne pérdorim plehun kimik pér té pérmbushur kérkesat e biméve pér
ushqyes, i cili ka njé ndikim té konsiderueshém né toké dhe basenet ujore. Kripézimi i tokés
éshté njé nga kércénimet kryesore gé vjen nga pérdorimi i tepért i plehrave kimike. Plehrat
kimike kané njé ndikim serioz né:

e humbjen e pjellorisé sé tokés (duke reduktuar késhtu prodhimin e ushgimit)

e pérdorimin vetém té 20 - 30% té ushqyesve nga ana e biméve, dhe pjesa tjetér ose avullon
ose kalon né basenet ujore

e ndotjen e ujérave sipérfagésoré dhe néntokésoré

e shkatérrimin e jetés ujore

e reduktimin e burimit kryesor té proteinés pér pérdorim njerézor

e humbjen e biodiversitetit né toké dhe né ujé;

e ngrohjen globale dhe hollimin e shtresés sé ozonit né rastet kur ushqyesit formojné gaze
gé avullojné né atmosferé

e kripézimin e tokés (ata ose jané sterilé ose kané mungesé mikrobiologjike)

Plehu organik mund té ofrojé pérfitime me interes pér shéndetin dhe mbrojtjen e mjedisit;
gjithashtu né shumé raste, éshté provuar se ka ndikime pozitive mbi ekonomité rurale. Sistemi i
bujgésisé organike karakterizohet nga prodhimi sasior i pranueshém, nga vlera té larta ushgimore,
nga pérdorimi pak ose aspak i plehrave kimike e pesticideve, nga shtimi i larmisé biologjike té
bimésisé e té kafshéve, nga ruajtja e strukturés sé tokés dhe e mikroorganizmave té saj, nga
zvogélimi i shpélarjes sé mineraleve té tokés, nga ruajtja e pérgendrimit té léndéve organike né
tokés. Ky sistem mbéshtet ekuilibrin natyror té prodhimit, duke zbatuar metodat atyrore té
mbrojtjes, si dhe pérdorimin e ploté t& burimeve natyrore dhe té atyre ripértéritése. Bujgésia
organike é&shté burim i réndésishém i prodhimit té produkteve organike, té cilét kané veti té mira
ushqyese dhe vlera biologjike. Ato mund té prodhohen edhe né kushtet e sistemit t& njé bujgésie

11



Studimi inxhinierik i proceseve té kompostimit dhe pirolizés té€ mbetjeve
organike agro-pyjore dhe projektimi i reaktorit

natyrore ose té njé bujqgésie té integruar, por garancia e ploté pér prodhimin e produkteve
bujgésore bioorganike mund té sigurohet nga ekonomité bujgésore qé pérdorin metodat dhe
teknikat e njé bujgésie organike. (Zissi M. dhe Buci A.) Sistemi i bujgésisé organike synon
kultivimin e rritjen e biméve, duke pérdorur mbetjet organike bimore, shtazore dhe mbeturinat e
tjera té fermés, me qgéllim gé té sigurojé ushqgim pér bimét e prodhim té géndrueshém né njé
mjedis ekologjik jo té ndotur. Numri i fermave organike né Shqipéri éshté 116 nga 90 ferma qé
ishin né vitin 2009 dhe sipérfagja e certifikuar bio éshté 18293 ha né vitin 2011 nga 13,700 ha né
vitin 2009. Né vitin 2007, nuk ka pasur regjistér té kétyre fermave dhe té dhénat datojné qé nga
viti 2009. Fermat organike jané té shpérndara né zonat me njé bujqési té zhvilluar (zonat e ulta té
Durrésit, Tiranés, Vlorés, Fierit, Kavajés, Lushnjes), por edhe né zonat e larta me njé prirje pér
bimé té vecanta si: (Korga, Skrapari, Pogradeci, Kruja). Pérdorimi sa mé i pakét i plehérave
kimike dhe i pesticideve né bujqgési, mbron tokén bujgésore nga ndotja me substanca té rrezikshme.
Bugésia organike pérfshin masa pér té kufizuar pérdorimin e plehérave kimike dhe pesticideve té
rrezikshme, pér t’i zévendésuar ato me produkte mé pak té rrezikshme. Pérdorimi i plehut organik
éshté akoma ne shifra té ulét né krahasim me plehun kimik, prandaj duhet té punohet né kété
drejtim.

400000
350000 0
300000
= 250000 -
8
< 200000 + —¢—Pleh organik
o 150000 - —m—Pleh kimik
100000 -
50000 . . . .
0 T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Vitet

Figura 1.2 Lloji i plehut té pérdorur (ton)

‘ OUre MENitrat ODAP/Superfosfat OTe tjera ‘

Figura 1.3 Pérdorimi i plehrave kimike, pér vitin 2012
Burimi: Vjetari statistikor 2012, Ministria e Bujgésisé, Ushgimit dhe Mbrojtjes sé Konsumatorit
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1.4 Kompostimi, njé sistem operimesh

Njé sistem kompostimi éshté njé strukturé veprimesh té vecanta, gé sé bashku prodhojné
nga léndé té papérpunuara produkte kompostoje. Bllokskemé teknologjike e njé sistemi
kompostimi jepet né figurén 1.4. Gjihashtu, njé sistem pérfshin infrastrukturén sic jané ndértesat,
pajisjet dhe shérbimet. Sistemi i kompostimit, pérshin operacione bazé dhe ndihmése. Operacioni
bazé éshté transformimi biologjik gjaté kompostimit (fermentimi). Operacionet ndihmése
pérfshijné: marrja, kontrolli, klasifikimi, ndarja dhe magazinimi i Iéndés sé paré, bluarja ose
zvogeélimi i maseés, pérzierjen, konservimin, magazinimin e produktit, paketimin dhe transportin.
Jo té gjitha operacionet e pérmendura jané té nevojshme. Bluarja, pérzierja, shoshitja, trajtimi i
aromave té padéshiruara, dhe konservimi jané operacionet mé té zakonshme.

Bluarja shpejton procesin e kompostimit, duke zvogéluar pérmasat e thérrmijave. Bluarja
éshté njé operacion i nevojshém pér Iéndét drusore, kashtén, 1éndét e pérziera, gjethet, bimésiné
dhe ushgimin (Richard, 1992) [67]. Kur dy ose mé shumé materiale té ndara kompostohen bashké,
pérzierja e léndéve té méparshme né kompostim zé njé vend té réndésishém. Léndét gjaté
pérzierjes krijojné njé pérzierje homogjene.

Shoshitja pérdoret pér té larguar thérrmijat me pérmasa té médha (p.sh. guré, ashkla) nga
kompostoja e pérfunduar, pér té pérmrésuar formén dhe pérformancén e saj. Shoshitja mund té
mos jeté e nevojshme, né qofté se léndét nuk pérmbajné thérrmijave t€ médha ose jané té
tolereushme (Richard, 1992). Thérrmijat e médha, zakonisht jané té pranueshme pér komposton
qé pérdoret pér kontrollin e erozionit, dhe shumé aplikime té tokés. Ky process kalon né njesité e
trajtimit fiziko-kimik ose biologjik (Haug, 1993; Stentiford, 1996) [44;80].

Fermentimi (Thartimi) éshté njé fazé e mévonshme e kompostimit, né té cilén normat e
dekompozimit ulen me njé shpejtési té vogél dhe pjekuria e kompostit né temperaturé mé té ulét
se ajo mezofilike (<40°%) (Haug, 1993). Mbas maturimit té kompostos, rritet prodhimi i nxehtésisé
dhe nevoja pér O,. Kufiri midis kompostos aktive dhe ruajtjes éshté e véshtiré té vendoset. Pika né
té cilén kompostoja aktive pérfundon dhe ruajtja fillon, pércaktohet nga temperatura ose koha.
Metoda mé e intensive dhe mé e shtrenjté e kompostimit, &shté metoda né ené té mbyllur (reaktor),
nga ajo né mjedis t€ hapur me grumbuj statik dhe grumbuj té ajrosur. Metoda e paré, izolon
materialet nga mjedisi dhe kap aromat e pakéndeshme.

1.5 Karakterizimi i metodave té kompostimit

Metodat e kompostimit krijojné kushtet pér mikroorganizmat, pér té konvertuar l1éndét e
para né komposto. Metoda, tregon se si materialet e kompostimit ajrosen, mbahen dhe lévizin
pérmes sistemit. Ka shumé ményra pér té karakterizuar metodat e kompostimit, duke pérfshiré
gradén e pérmbajtjes, menyrén e ajrimit (pasiv ose i detyruar), pérdorimin e pérzierjes (statik ose
rrotullues), dhe progresioni fizik i materialeve pérmes procesit t€ kompostimit (periodik ose i
vazhduar).
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[

Transport

Figura 1.4 Blokskemé teknologjike e njé sistemi kompostimi tipik

Pér shkak té kostos dhe menaxhimit, metodat e kompostimit jané kategorizuar gjerésisht nga
pérmbajtja fizike ose jo e materialeve t& kompostimit. Né& ményré tipike jané pérdorur dy kategori
(Stentiford et al, 1987) [81]:

1) Metoda ’té hapura”

2) Metoda “t€ mbyllur” (né ené ose reaktor)

Dallimi midis kompostimit “t€ hapur” dhe “t€ mbyllur” nuk éshté i madh.

1.5.1 Metodat e kompostimit né mjedis té hapur

Né metodat té konsideruara té hapura, materialet kompostohen né formé grumbujsh.
Procesi i kompostimit mund té ndodhé jashté né mjedis té hapur ose brenda njé ndértese té caktuar.
Shembuj té kétij lloji kompostimi pérfshijné, grumbuj materialesh statik me ajrim pasiv dhe
grumbuj statik me ajrim té detyruar.
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1.5.1.1 Metoda me rrotullim e grumbujve té materialeve

Kjo metodé, éshté metoda mé e pérdorur dhe mund té merret si krahasuese me metodat e
tjera (Hay, 1996) [45].

Figura 1.5 Lehtésia e kompostimit té grumbujve me rrotullim

Grumbujt e materialeve ajrosen né ményré pasive: difuzion, eré dhe konveksion. Pér té
kryer ajrim pasiv, grumbujt e materialeve vendosen né formé té rregullt. Rrotullimi kryhet me
kova ose makineri té vecanta. Praktikisht, numri i rrotullimeve varion nga 3 ose 4 rrotullime pér 6
- 12 muaj deri né 40 rrotullime né njé periudhé 2 mujore. Rrotullimi pérzien léndét e para;
homogjenizon materialet, ajros vargun, ¢liron gazra dhe nxehtési; shpérndan ujin, nutrientét dhe
mikroorganizmat gjaté gjithé materialit; shkrifton materialet, duke rritur porozitetin, duke ulur
densitetin e masés dhe duke béré mé shumé efektiv ajrimin pasiv. Efekti mé i déshirueshém i
rrotullimit varet nga léndét e para dhe stadet e kompostimit. Si pasojé e rrotullimit me frekuencé té
shpeshté, efekti mund té jeté i vogél. Grumbujt e materialeve menaxhohen sipas géllimeve dhe
pérparésive té menaxhereve dhe operatoréve té afté (Golueke, 1982) [38]. Si rrjedhim, né disa
sisteme grumbujt rrotullohen, kur operatorét kané kohé dhe kur koha éshté e miré. Njé stategji
tjetér éshté pér té rrotulluar grumbullin, duke u bazuar tek temperatura. Pér shembull njé varg
mund té rrotullohet kur temperatura ulet ose ngrihet, pér vlera té keshillueshme ose né qofté se
temperatura rritet né ményré té géndrueshme pér disa dité.

Kjo strategji menaxhuese tregon ndjeshmériné e rrotullimit té pérditshém cdo 2 dité gjaté
2-3 javéve té para té kompostimit, e ndjekur nga njé rrotullim javor pér 6-8 javé té tjera. Pérséri,
drejtimi i grumbullit ndryshon shumé pér shkak té burimeve, léndéve té para dhe filozofite
drejtuese. Rrotullimi me njé hamall mund jeté harxhim kohe. Dimensionet e vargut, pajisjet e
rrotullimit dhe karakteristikat e pozicionit, ndryshojné né bazé té Iéndés sé paré. Grumbujt jané 1
— 5 m té larté dhe 4 — 7 m té gjeré. Vargjet mé té gjata se 5 m jane té pavleré, sepse ato jané té
véshtiré té ajrosen dhe gjithashtu rritet rreziku i zjarrit nga oksidimi spontan. Disa heré jané
pérdorur dhe grumbuj mé té médhenj, por rritet dhe rreziku i aromave té kégija. Metoda e
rrotullimit éshté njé trajtim i thjeshté dhe i ndjeshém. Njé nga disavantazhet éshté qé hapésira pér
aktivitetin e rrotullimit zé njé sipérfage té madhe dhe pér kété jané shumé té shtrenjté, pér t’u
vendosur brenda njé ndértese. Njé disavantazh i dyté, éshté gé kushtet aerobike nuk jané
gjithmoné té géndrueshme. Rastésisht grumbujt jané anaerobiké dhe pérmbajné aroma té kegija né
brendési. Si pasojé aromat e kéqgija formohen gjaté rrotullimit.
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1.5.1.2 Metodat e pérdorimit té ajrimit pasiv né grumbullin e géndrueshém

Metoda me ajrim pasiv éshté njé trajtim i pérdorur pér dekompozim té ngadalshém té
Iéndéve té para si: gjethet e réna, l1évozhga druri, ashkla dhe disa mbetje bujgésore. Léndé té
ndryshme mund té kombinohen dhe pérzihen pér té rregulluar lagéshtirén, porozitetin, densitetin e
masés dhe raportin C:N. Shpesh rrotullimi kryhet vetém kur grumbujt qé lévizin brenda
vendodhjes. Cdo rrotullim zvogélon kohén e nevojshme pér prodhimin e kompostos. Grumbujt
duhet té rrotullohen té paktén njé ose dy heré gjaté ciklit t¢ kompostimit. Madhésia e madhe e
grumbullit ruan nxehtésiné dhe lagéshtirén, duke lejuar dekompozimin té vazhdojé né ményré té
géndrueshme, por mé ngadalé. Pér té ruajtur kushtet aerobe éshté njé sfidé, sepse varet nga lévizja
e ajrit té liré. Difuzioni i O, dhe lévizja e ajrit kufizohen nga masa e madhe e materialeve
kompakte. Sidoqofté, pérgendrimi i O, brenda grumbullit zvoglohet shumé. Grumbujt mund té
mbahen té vegjél dhe porozé, pér té ruajtur kushtet aerobe. Aromat e rénda nuk jané njé problem
pér kéto materiale, pér shkak té shkallés sé ulét té¢ dekompozimit. Megjithaté, aromat mund té jené
mé té forta kur zhvendosen grumbujt. Grumbujt e géndrueshém jané té pérshtatshém pér
materialet té cilét jané té prirur pér t’u dekompozuar shpejt si: bari i kositur, biosolidet, mbetje
ushgimesh dhe mbetjet organiké (Soliva, 2001) [78].
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Figura 1.6 Material i ajrosur né ményré pasive né hambar té€ mbuluar

Nén kushtet anaerobe, kéto materiale prodhojné aroma dytésore, gé mund té pérhapen né
distanca té konsiderueshme, vecanérisht né qofté se grumbulli lévizet. Faktorét kryesorg, gé
ndikojné né metodén e ajrimi pasiv jané koha, lagéshtia dhe hapésira. Ményra mé efektive pér
ajrimin pasiv éshté krijimi i njé mjedisi kompostimi poroz. Sidoqofté, pér té rritur lévizjen e ajrit
dhe pér té pérmisuar prodhimin e O,, pérdoren disa mjete ndihmése, si¢ jané tubat (té& cilét
vendosen parelel me njéri tjetrin mespérmes vargut) dhe ajrimi natyral i grumbullit statik (hapésira
me ajér). Katér jané vecorité kryesore qé ndikojné né kété metodé: pérzierja; sistem shpérndarje
pér lévizjen e ajrit pasiv; shtresé bazé e njé materiali thithés té géndrueshém si kashta apo
komposti; shtresé e jashtme e njé materiali té ashpér t€ qgéndrueshém gé ruan nxehtésing,
lagéshiné, aromat e kéqija.
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1.5.1.3 Metodat e pérdorimit té ajrimit té detyruar né grumbullin e géndrueshém

Metoda e ajrimit té detyruar té grumbujve té géndrueshém éshté zhvilluar né 1970. Ajrimi
i detyruar éshté pérdorur pér pérmirésimin e ajrimit duke ulur kohén e pérpunimit dhe reduktuar
aromat e kéqgija té lidhura me kompostimin biosolid (Goldstein and Gray, 1999) [35]. Metoda e
ajrimit té detyruar té€ grumbullit té géndrueshém kryhet me ané té ventilatoréve. Ajrimi i detyruar
siguron O, freskon grumbujt dhe largon avujt e ujit, CO, dhe produkte té tjera té dekompozuara
(Finstein et al., 1986 & 1987; Haug, 1993) [29;31;44]. Komponentét e njé grumbulli té
géndrueshém té ajrosur pérfshijné rrjetin e shpérndarjes sé ajrimit, shtresén poroze, materialet e
kompostimit, shtresén e jashtme té materialit t& géndrueshém, shpérndarjen e ajrit dhe sistemet e
kontrollit. Rrjeti i shpérndarjes sé ajrit gjendet poshté grumbullit. Jané pérdorur teknika té
ndryshme prodhimi, por mé e zakonshme éshté PVC ose tuba polietileni. Materialet porozé
ndihmojné né parandalimin e ngjitjes dhe shpérhapjes sé ajrit né vrima. Pérzierja e léndéve
mbulohet me njé shtresé materialesh té géndrueshme, zakonisht kompostoje. Kjo shtresé e jashtme
izolon grumbullin, largon mizat dhe insekte té tjera nga léndét, dhe ndihmon ruajtjen e aromave,
NH; dhe ujé. Ekzistojné kombinime té ndryshme té strategjive té kontrollit dhe ajrimit, dhe
konfigurim pajisjesh. Grumbujt mund té ajrosen nga ventilatoré individual gjithsecili i ndezur ose
jo, dhe njé gyp shkarkimi i zakonshém me valvola kontrolli té lévizjes sé ajrit ne grumbull
individualé. Gjatésia e grumbullit té géndrueshém varion nga 2 deri né 4 m. Lartésia kufizohet nga
pajisjet qé formojné grumbuj, dhe nga pesha e materialeve. Gjatésia kufizohet nga variacione né
shpérndarjen e ajrit pérgjaté tubave dhe gypave.

Figura 1.7 Metoda e kompostimit té grumbullit té géndrueshém té zgjatur, té ajrosur

1.5.2 Metodat e kompostimit né mjedis té& mbyllur

Sistemet e kompostimit né ené pérdorin njé grup metodash, qé pérmbajné materiale dhe
kontrollojné mjedisin e kompostimit brenda nje koshi, reaktori, ose ené. Metodat e pérgjithshme
né mjedis té mbyllur pérfshijné shtretér pérzierés, kontenieré ajrimi dhe tunele, kontenieré me
pérzierje dhe me ajrim, sillose ose reaktor.
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1.5.2.1 Shtretér horizontal me pérzierje

Metoda e kompostimit né shtretér horizontal me pérzierje shté kryesore, sepse ajo siguron
avantazhe té ajrimit té detyruar, rrotullime frekuente dhe automatike, dhe mbajtje materialesh.
Metoda e shtratit me pérzierje konsiderohet si metodé brenda kategorisé sé kompostimit té izoluar,
pér shkak se materialet e kompostimit mbahen pjesérisht. Ky sistem éshté i pérbéré nga njé shtrat i
gjaté dhe i gjeré, horizontal, t¢ formuar nga mure betoni. Pjesa e sipérme e shtratit éshté e hapur,
késhtu gé sistemi vendoset brenda né njé ndértesé. Materiali pérziehet né ményré automatike, nga
njé makineri pérzierése. Léndét grumbullohen né pjesén e fundit té kanalit. Kompostoja
zhvendoset nga ana e kundért. Né bazé té distancés sé zhvéndosjes, gjatésisé sé shtratit dhe
frekuencés sé pérzierjes, pércaktohet periudha e kompostimit (pérgjithsisht 10-28 dité) (Haug,
1993). Dimensionet e shtretérve, variojné nga 50-100 m gjatési dhe 2-4 m gjerési.
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-

Figura 1.8 Sistem kompostimi me njé shtrat pérzierés horizontal
1.5.2.2 Kontenier me ajrim

Kontenierét me ajrim, jané té mbyllur dhe t& mbuluar, me dimensione té ndryshme, qé
pérmbajné materiale té€ ndryshme. Pérdoruesit pérdorin 2 deri né 40 konteniera, duke u varur nga
shkalla e pérpunimit dhe sistemi i tyre. Me pérjashtim té njé kontinjeri me ajrim té pakét gé éshté
pérdorur pér aplikimet mé véllim shumé té vogél, kontenieri i ajrosur mbéshtet né ventilatorét pér
té fituar O, dhe pér té larguar nxehtésing, lagéshtiné, CO, dhe gaze té tjeré. Né té shumtén e
rasteve, ajri futet né bazén e materialit népérmjet tubave té
vendosur né dysheme dhe léviz né drejtim té kundért, nga
sipérfagja né hapésirén boshe. Ajri i shkarkuar mblidhet dhe
kalon pérmes njé biofiltri pér trajtimin e aromave. Ajrimi mund
té kontrollohet nga temperatura dhe koha, né varési té sistemit.
Disa sisteme, pérdorin kontrolle té sofistikuara ajrimi, Qé
pérfshijné kontrollin e temperaturés, lagéshtirés, monitorimin e
O, dhe rigarkullimin e ajrit. Kontenierét e ajrimit jané sisteme té
géndrueshém dhe nuk pérmbajné pérzierés. Pas boshatisjes,
materialet pérziehen, pérshtaten dhe pastaj rimbushin kontinierin
pér té vazhduar kompostimin.

Figura 1.9 Pjesa e brendshme e njé kontenieri
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Boshatisja e kontinierit siguron njé mundési pér té vendosur mé shumé materiale ose
kombinuar materialet nga kontiniera té ndryshém, pér té balancuar. Kapaciteti né interval nga 15
deri tek 50 m°. Ato jané 2 — 3 m té larté dhe té gjeré dhe 3- 15 m té gjaté. Kéta kontinier jané té
lévizshém dhe t& matshém.

1.5.2.3 Kontinier me pérzierés dhe me ajrim

Shumé sisteme kompostimi kombinojné ajrimin e detyruar me pérzierjen e brendshme. Né
kété sistem, materialet e kompostimit hidhen né enét prej celiku té paoksidueshme me vrima, qé
vendosen né sekuenca pérmes njé dhome té€ mbyllur ose tunele. Kutia boshe shtyhet né tunel gé té
ngarkohet me pérzierje I1éndésh nga njé bunker. Kur njé kuti e re futet né tunel, shtyn lehte kutité
paraardhése dhe kutia e fundit shkarkohet. Né pikén e shkarkimit, turjela zbraz komposton nga
kutia ekzistuese. Ekzistojné dy zona ajrimi. N& zonén e paré, temperatura mbahet e larté pér
shkatérrimin e patogjenéve. Né& pérgjithési, kapaciteti 1 sistemit pércaktohet nga madhésia dhe
numri i njésive té pérdorura.

1.5.2.4 Silloset

Sistemi i kompostimit i tipit sillos, pérdor njé ose mé shumé ené vertikale ose kulla sillosi.
Materiali 1éviz pérmes sillosit nga maja né fund. Lé&vizja fillon kur njé turjelé ose mekanizma té
tjeré shkarkimi zhvendosin njé pjesé té kompostos nga fundi i sillosit. Njé pérzierje e freskét e
Iéndéve té para hidhet né majé té sillosit. Megjithése materialet 1évizin brenda sillosit, ato nuk
pérzihen miré. Sidoqofté Iéndét mund té€ pérzihen miré, para ngarkimit. Shpesh materialet e
zhvendosura nga sillosi, hidhen né njé sillos té dyté ose né njé sistem kompostimi dytésor.
Aférsisht té gjitha sistemet ajrosen me ventilatoré. Zakonisht ajri futet nga fundi dhe depérton né
materialet né sillos. Ajri mblidhet né majé dhe zbrazet tek njé biofiltér. Kur ajri 1éviz pérmes
trashésisé sé shtratit t&8 materialeve, fitohet nxehtési, lagéshti, dhe CO,. Njé sistem i vogél sillosi
mbéshtet né ajrimin pasiv.

1.5.2.5 Reaktor me tambur rrotullues

Tamburi rrotullues gé nihmon né tretjen e ushqimit, éshté pérdorur filimisht pér mbetjet e
ngurta bashkiake, dhe pastaj pér mbetjet né kopésht (Richard, 1992). Megjithése, sistemet tambur
komercial ndyshojné né madhési, projektim dhe menaxhim, dhe ményrén e dekompozimit.
Tamburét montohen horizontalisht, zakonisht né njé pjerrési té lehté; rrotullohen ngadalg,
vazhdimisht ose me ndérprerje. Léndét e para hyjné né njérin cep té tamburit dhe kompostimi
zhvendoset né anén e kundért. Né varési té sistemit specifik, pérdoren pajisje té ndryshme
ngarkimi dhe shkarkimi. Tamburi ndahet né dhoméza dhe dyert lejojné transferimin e materialeve
nga njéra ndarje né tjetrén. Né lidhje me procesin e kompostimit, funksioni kryesor i rrotullimit
éshté ekspozimi i materialit né ajrin e freskét, shtimi i O, dhe ¢lirimi i nxehtésisé dhe produkteve
té gazta té dekompozimit, por jo gjithmoné ndodh késhtu. Tamburét kané diametér 3 m ose mé
shumé dhe gjatési 50 m. Sisteme tamburésh jané projektuar pér 1éndé té ndryshme si: mbetje té
kafshéve, mbetjet e kafshéve té ngordhura, mbetje kopéshti dhe mbetje ushgimore. Né praktiké,
tamburét pérdoren si stad i paré i kompostimit. Tamburét fillojné kompostimin né ményré té
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shpejté dhe né njé ambjent me temperaturé té larté dhe té kontrolluar. Megjithaté, né varési té
pérzierjes dhe projektimit té tamburit, disa sisteme kané ajrim té pamjaftueshém né drejtim té
formimit té acideve organiké dhe njé rénie e madhe e pH. Kjo mund té jeté njé problem, megé né
aplikime té ndryshme, tamburét jané i vetmi stad aktiv i kompostimit. Né disa raste koha e
kompostimit zgjatet né javé, ose tre deri né pesé dité. Komposto e prodhuar mund té pérdoret né
dimér dhe vjeshté.

v S

Figura 1.10 Reaktor me tambur rrotullues né shkallé té vogél

1.6 Cfaré ndodh gjaté kompostimit

Karboni i degradueshém kthehet lehtésisht né dioksid karboni dhe procesi nuk ndalet, por
materiali vazhdon té shpérbéhet derisa ushqyesit e fundit konsumohen nga mikroorganizmat dhe
derisa thuajse i gjithé karboni éshté shndérruar né dioksid karboni. Né rastin e kompostimit né
kushte anaerobe karboni i degradueshém kthehet né CH,4 dhe né CO,. Gjithsesi komposti béhet i
géndrueshém dhe i pérdorshém vetém pasi ka kaluar kohé nga ky shndérrim. Komposti gjykohet
si i pérfunduar nga raporti karbon/azot, mga nevoja pér oksigjen, nga temperatura dhe aroma e
kege. Karboni, proteinat dhe uji jané shumé mé té pakta né kompostin pérfundimtar se sa né
materialin fillestar t&¢ kompostueshém. Volumi i kompostit té pérfituar shpesh éshté rreth 50% ose
mé pak se sasia fillestare e mbetjeve organike (Scnitzer et.al, 1993) [68].

1.7 Menaxhimi i aromave

Aroma éshté njé ndér elementét mé té réndésishém pér njé funksionim té suksesshém té
kompostimit. Dekompozimi anaerobik éshté burimi mé i zakonshém i komponimeve me aromé té
kege. Pavarésisht nga pérpjekjet pér té ruajtur kushtet anaerobike, gjaté fazés aktive té
kompostimit éshté mé e pérshtatshme té keté depozita té aktivitetit anaerobik brenda thérrmijave
té médha dhe né grumbujt ku shtypjet ose lagéshtia e larté krijon rezistencé té prurjes sé ajrit.
Aromat anaerobike pérfshijné njé varg té gjéré té acideve organike volatile, komponimet N-
mbajtés duke pérfshiré NHs, aminat, ketonet, fenolet, terpinet, alkoolet, dhe komponimet e
squfurit (Epstein, 1997 & Miller, 1997) [22;53]. Shumica e komponimeve jané produkte té
ménjéhershme té dekompozimit, dhe kérkojné njé rrugé aerobike metabolike pér té plotésuar
degradimin e tyre. Jo té gjitha aromat e kéqgija prodhohen né ményré anaerobe. Amoniaku mund té
prodhohet né té dyja ményrat anaerobe dhe aerobe. Degradimi i proteinave né njé raport té ulét
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C:N, prodhon NH3 né tejkalim té nevojave té rritjes mikrobiale. Né kushtet e njé pH té ulét, NH3;
géndron né solucion si njé jon amonium (NH,"), por poshté pH >8.5 NHs gjendet né formén e
gazit volatil (Fraser, 2000) [32]. Gazi amoniak éshté mé shpérthyes se ajri dhe jo aq i
géndrueshém sa disa aroma anaerobike si¢ jané sulfitet dhe acidet organike. Késhtu gé, NH3; mund
té jeté njé aromé mbizotéruese né njé raport t€ vogél C:N. Stadet fillestare té kompostimit jané té
pérshtatshém si burim aromash, vecanérisht kur materialet jané lehtésisht té degradueshme, njé
pérzierje me raport té ulét C:N (< 25:1), ose njé pérzierje qé pérmban mé shumé se 60% lagéshti.
Aromat mund té prodhohen edhe gjaté stadeve té mévonshme té kompostimit. Kemi kushte
anaerobe kur:

1. Béhet lévizja e materialit né thartim (fermentim) ose konservim

2. Ajrimi i detyruar nuk pérdoret pér shumé gjaté

3. Madhesia e grumbullit rritet pértej kompetencés sé difuzionit ose konveksionit pér té

prodhuar O, té mjaftueshém

SHNDERRIMI TERMOKIMIK | MBETJEVE ORGANIKE PYJORE
1.8 Mbetjet organike pyjore

Né kohét e sotme, pér shkak té uljes sé shpejté té rezervave dhe rritjes sé njohurive pér anét
negative té ndikimit t& emetimit té CO2, ka nisur kérkimi pér burime alternative té energjisé. Njé
rrugé pér té zévéndeésuar léndét djegése fosile éshté pérdorimi i mbetjeve té ngurta agro-pyjore.
Avantazhet e kétyre mbetjeve éshté prodhim dhe djegie né njé cikél té shkurtér, e cila nénkupton
njé burim té pashtershém Iéndé djegése. Pérpunimi termokimik i mbetjeve organike agro-pyjore
pérfshin njé numér shndérrimesh t¢ mundshme pér té prodhuar nga materiali i papérpunuar,
Iéndé djegése té dobishme dhe léndé kimike. Baza e transformimit termokimik té mbetjeve éshté
procesi i pirolizés, i cili pérfshin té gjitha ndryshimet kimike gé ndodhin né mbetjet organike, kur
aplikojmé nxehtési né mungesé té oksigjenit. Qéllimi i kétij punimi éshté studimi i shndérrimit
termik té mbetjeve organike agro-pyjore né rastin toné mbetje drusore, duke krijuar njé model pér
procesin kimik gé ndodh. Teknologjia e pirolizés éshté zhvilluar gé né 1970, si njé teknologji e
konvertimit termokimik pér té¢ prodhuar I&ndé djegése nga mbetjet organike té ndryshme. Ky
studim fokusohet né procesin e pirolizés, pérderisa nga shndérrimi i mbetjeve organike agro-
pyjore prodhohen né shkallé relativisht té gjeré produkte. Nga njé perspektivé kimike, druri mund
té konsiderohet si njé pérzierje ose njé kombinim polimerésh, me njé fraksion té vogél mineralesh.
Pérbérja kimike varet nga shumé karakteristika si: lloji i drurit, sasia e lévores dhe origjina
gjeografike e drurit. Dallohen dy grupe drurésh: druri i forté dhe druri i buté. Té dyja grupet kané
veti t& ndryshme kimike, fizike dhe biologjike. Polimeré té ndryshém, gé gjenden né fraksionin
organik té Iéndés djegése zakonisht ndahen né tre grupe kryesore: celulozé, hemicelulozé dhe
ligniné. Pérgindja e kétyre grupeve varet nga tipi i drurit, por normalisht pérgindja e masés varion
nga 40 né 50% pér celulozén, nga 15 né 25% pér hemicelulozén dhe ndérmjet 20 dhe 30 % pér
ligninén. Bashkeé kéto tre grupe formojné 90 deri né 95% té drurit. 5 déri né 10% pérbéhen nga
Iéndé minerale dhe shumé pak nga pérbérje té tjera organike.
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Celuloza
Celuloza éshté komponenti kryesor i mbetjeve té drurit. Celuloza éshté njé polimer i gjaté i
ndértuar me njé monomer C,, si strukturé bazé. Kjo strukturé éshté e njéjté si pér drurin e forté

ashtu dhe pér drurin e buté (Belderok, 2007) [6]. Zinxhiri i celulozés mund té arrijé shkallé
polimerizimi mbi 10 000, duke rezultuar njé material anizotropik, me njé strukturé kristaline té
forté. Zbérthimi termik i celulozés fillon rreth 350°C (Rao, 1998) [64]. Kjo temperaturé varet nga
prania e grupeve anésore dhe e degézimeve pérgjaté zinxhirit. Gjaté pirolizés zinxhiri i polimerit
mund té képutet duke formuar polimeré mé té vegjél, por megjithaté speciet e gazta jané shumé
mé té vogla se njé monomer.

Hemiceluloza

Hemiceluloza né shumé aspekte éshté e ngjashme me celulozén. Polimerét e hemicelulozés
formojné njé strukturé kristaline dhe jané prezente tipe lidhjesh kimike té njéjta. Struktura bazé e
hemicelulozés pérbéhet nga monomeré C, dhe shkalla e polimerizimit éshté 100. Né krahasim me
celulozén, hemiceluloza éshté njé polimer mé i degézuar, gé shkakton njé géndrueshméri mé té
ulét termike. Zbérthimi termik i hemicelulozés fillon né 270°C (Rao0,1998). Strukura kimike e
hemicelulozés sé drurit té forté ndryshon nga ajo e drurit té buté. Degézimet né drurin e buté
pérbéhen vetém nga arabinozi (C,;H,,0;), kurse hemiceluloza e drurit té forté pérmban njé sasi té

madhe té grupeve acetil (-COCH,).

Lignina
Lignina éshté pérbérési i fundit i drurit dhe pérbéhet nga struktura té ndryshme kimike. Ajo ka
pérmbajtjen mé té madhe té energjisé té tre fraksioneve (Belderok, 2007).
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Zbérthimi termik i ligninés, i cili fillon né 390°C, ndodh né njé shkallé té gjeré temperature, pér
shkak té shumé strukturave té ndryshme kimike gé gjenden né ligniné (Rao,1998) [64].

Lignina nénndahet né tre grupe té ndryshme, Lig-C, Lig-O dhe Lig-H. Figura 1.11, paraget
strukturén kimike dhe zinxhirét respektive té celulozés, hemicelulozés dhe ligninés.

1.9 Piroliza

Piroliza e komponentéve té mbetjeve pyjore éshté njé proces kompleks dhe varet nga

variabla té ndryshém. Baza e procesit akoma nuk éshté plotésisht i kuptueshém. Kjo, pér shkak té
natyrés sé mbetjeve té cilat jané njé pérzierje e mbi njéqgind strukturave té ndryshme, gé mund té
zbérthehen termikisht népérmjet reaksioneve kimike té ndryshme.
Ky kompleksitet reduktohet, duke pérdorur njé numér mé té vogél komponentésh model, pér té
pérfagésuar polimerét e mbetjeve organike. Bashkéveprimet komplekse ndérmjet komponentéve
inorganike dhe organike té mbetjeve neglizhohen (Couhert et. al, 2009). Vetité e (hemi)celulozés
dhe ligninés ndryshojné pér lloje té ndryshme mbetjesh organike. Tabela pérmbledh teknologjité
kryesore té pirolizés dhe produktet kryesore té tyre.

Tabela 1.5 Modeli i pirolizés dhe produkteve kryesore

Model Kushtet Léngjet Ngurté Gaz
Temperatura e
reaktorit 500C,

| shpejté shkallé e larté 7504 12% qymyr 13%

nxehtésie 1000C/sek,
koha géndrimi - 1sek.
Temperatura e
reaktorit 400-500C,
Mesatar shkalla e nxehtésisé
1-1000C/sek, koha e
géndrimit 10-30sek
Temperatura e
reaktorit 290C,
| ngadalté shkalla e nxehtésisé
1C/sek, koha e
géndrimit 30sek
Temperatura e
reaktorit 400-500C,
Karbonizimi i shkalla e nxehtésisé
ngadalté 1C/sek, koha e 30% 33%qymyr 35%
géndrimit nga disa
oré n¢ disa dité

50% 25%qymyr 25%

0-5% 77% léng 23%

Piroliza éshté njé proces kompleks dhe varet nga parametra té ndryshém: materiali i papérpunuar,
temperatura pérfundimtare dhe shpejtésia e rritjes sé temperaturés. Menaxhimi i shpejtésisé sé
transmetimit t€ nxehtésis€é kérkon qé pjes€zat e materialit t& jené t€ vogla. Né materialet me
pjeséza té médha, si p.sh druri sasia e nxehtésisé s€ transmetuar &shté shumé e ulét dhe kjo
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pércakton rendimentin e produkteve té pirolizés. Gjaté procesit té pirolizés prodhohet kryesisht
qymyr né temperaturé té ulét né mé pak se 450°C, kur shpejtésia e ngrohjes éshté mjaft e ulét dhe
kryesisht gaze né temperaturé mé té larté se 8000 °C, me shpejtési transmetimi nxehtésie t& madhe.
Prodhimtaria nga mbetjet organike agro-pyjore variojné nga 2-25% pér qymyrin, 45-90% pér
gudronin dhe 10-30% pér gazin. Procesi i pirolizés mund té jeté i shpejté ose i ngadalté. Progresi i
pirolizés sé ngadalté té njé druri té forté, material i ngurté 100% né temperaturé ambienti, ndodh si
né vijim:

Né temperaturé 250 C merret njé masé e ngurté 88%, mé pak se 10 % léng dhe njé pérgindje té
vogél gazi. Né temperaturat midis 3000 C dhe 3500 C masa e gymyrit zvogélohet né mé pak se
60%, 1éng jan€ 20 - 30% dhe gazet midis 20 dhe 25 %. Nxehja e métejshme e gymyrit né 7500C
do té reduktojé masén e qymyrit dhe pérbérja e tij shkon drejt karbonit té pastér, prodhimi i gazit
rritet ndérsa i 1éngut zvogélohet. Zakonisht piroliza e ngadalté vazhdon pér oré té téra deri né njé
maksimum temperature prej 400-5000C. Qéllimi i pirolizés sé shpejté éshté prodhimi i 1éndés
djegése té Iéngshme nga celuloza. Léngu gjithashtu mund té pérdoret pér té prodhuar produkte
kimike. Vecorité kryesore jané temperatura dhe shpejtésia e transferimit té nxehtésisé shumé e
larté, té cilat shpesh kérkojné njé mekanizém té pérsosur furnizimi me mbetje organike. Produkti
kryesor i pirolizés sé shpejté éshté 1énda djegése-bio.

1.9.1 Produktet e pirolizés

Produktet e pirolizés sé mbetjeve té ngurta agro-pyjore ndahen né tre grupe né varési té
gjendjes agregate: té ngurté i referohet qymyr druri; té 1€ngét i referohet gudronit dhe té gazté i
referohet metanit, hidrogjenit, monoksid karbonit, dioksid karbonit etj. Produktet gé formohen nga
procesi i devolatilizimit, ndahen né tre grupe né varési té gjendjes sé tyre agregate, né
temperaturén e dhomés. Produktet e ngurta i referohen gymyrit, faza e 1éngét quhet gudron dhe
produktet e gazta konsiderohen si gaz. Pér té pércaktuar prodhimtariné e qymyrit, gudronit dhe
gazit jané béré shumé kérkime. Prodhimtarité e marra pér mbetjet agro-pyjore variojné nga 2-25%
pér qymyrin, 10-30% pér gazin dhe 45-90% pér gudronin. Kéto diferenca vijné si rezultat i
shuméllojshmérisé né origjinén e mbetjeve organike, i procedurave dhe pajisjeve eksperimentale.
Luhatjet né sasiné e nxehtésisé dhe né temperaturé cojné né ndryshime té gjéra né prodhimtariné.

Qymyr druri ka njé strukturé karboni poroze, gé mbetet pasi fraksionet e hidrogjenit dhe
oksigjenit largohen nga Iénda djegése. Supozohet, gé qymyri pérbéhet plotésisht nga karboni, por
pérderisa qymyri pércaktohet si mbetje e ngurté pas pirolizés ai shpesh ndotet me komponenté té
tjeré. Qymyri ndotet me fraksione minerale dhe pas pirolizés jo té ploté mund té ekzistojné akoma
fraksione té hidrogjenit dhe té oksigjenit.

Gudron éshté emri i grupit té specieve, gé jané né gjendje té Iéngét né temperaturén e
dhomeés. Speciet e gudronit jané molekula me masé molare té rendit té njé monomeri té celulozés.
Fatkegésisht éshté e véshtiré té pércaktohet pérbérja molekulare e gudronit prandaj njihet shumé
pak pér pérbérjen e sakté. Analizat kryesore tregojné se pérbérja kryesore e gudronit éshté e
ngjashme me até té 1éndés djegése té pastér (Hajaligol, 1982; Nunn, et. al, 1985).

Fraksioni i gazit éshté grupi i specieve me njé masé molare mé té vogél se 100 g/mol.
Komponentét e gazté mé té zbuluar jané CO, CO,, CH,0, CH3CHO ( megjithése jo né gjendje té
gazté, né temperaturén e dhomés) dhe H,O (Hajaligol et al, 1982; Nunn et al 1985; dhe De Jong et
al, 2003.
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Piroliza e mbetjeve organike agro-pyjore

Nxehtisia o e’
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Figura 1.12 Produktet e prodhuara nga procesi i pirolizés

1.9.2 Skema e reaksionit té pirolizés

Ekzistojné skema té thjeshta dhe té ndérlikuara, ku si 1éndé fillestare mund té pérdoren
mbetje té ndryshme organike agro-pyjore, pérshembull mbetje drusore. Pér njé mbetje, pérbérja e
produkteve mund té ndryshojé né varési té temperaturés, sasisé sé nxehtésisé dhe kohés sé
géndrimit. Pér Kkéto ndryshime béhen dy supozime, pérdorimi i reaksioneve sekondare,
pérshembull prodhimi i gazit dhe gymyrit nga gudroni dhe pérdorimi i reaksioneve té shuméfishta.
Modelet pér procesin e pirolizés jané té ndryshme, por u shqyrtuan skemat mé té njohura dhe mé
té pérdorura. Modeli i thjeshté i studiuar, paraget shndérrimin e drurit népérmjet tre reaksioneve
paralele né qymyr, gudron dhe gaz (Thunman & Leckner, 2002) [85].

Dru

k, Gaz

Figura 1.13 Skema e prodhimit té gymyrit, gudronit dhe gazit nga druri,
me ané té procesit té pirolizés

ku: k éshté konstantja e shpejtésisé sé reaksionit té gymyrit, gudronit dhe gazit.

Shumé modele kohét e fundit pérshtaten pér té géné té afta t€ punojné me mbetje té ndryshme.
Pérbérja e mbetjeve pérfagésohet, duke pérdorur tre specie model. Né kéto modele burimi i
specieve, si druri, zévendésohen me njé pérzierje celulozé, hemicelulozé dhe ligniné. Shumé
autoré kané supozuar se, celuloza, hemiceluloza dhe lignina hyjné né procesin e pirolizés né
ményré té pavarur. Modeli Broido-Shafizadeh éshté mekanizmi i paré i propozuar pér procesin e
pirolizés sé celulozés. Ky model pérbéhet nga tre reaksione té rendi té paré. Hapi i paré, i procesit
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té pirolizés nuk pérfshin humbje té masés dhe formohet menjéheré celulozé aktive. Hapi i dyté,
konsiston né shndérrimin e celulozés né gudron volatil ose gymyr dhe gaze.

k Gudron volatile

Celuloza

Qvmyr + Gaz

Mé pas Broido dhe Shavizadeh futén njé model me shumé hapa. Né kété skemé celuloza filimisht
shndérrohet né njé gjendje aktive nga njé reaksion fillestar. Mé pas celuloza aktive reagon

népérmjet dy reaksioneve konkuruese né gudron dhe njé specie té ndérmjetme té quajtur
dehidrocelulozé.

k ky Komponime volatile
i
Celuloza ——» Celuloza aktive <:

k. Qymyr + Gaz

Dy reaksionet konkurruese pérfagésojné dy rrugé zbérthimi, gé mund té ndjeké celuloza. Kéto
jané rruga e qymyrit né temperaturé té ulét (200-280°C) dhe rruga e gudronit gé dominon né
temperaturé té larté (280-340°C). Gjaté viteve vlefshméria e modelit t¢ Broido-Shafizadeh éshté
diskutuar nga disa autoré. Njé pérafrim i ndryshém u bé nga Alves (1989) dhe Shrivastava (1996).
Modelet e tyre pérshkruajné zbérthimin me dy ose tre reaksione té njépasnjéshme. Ky pérafrim

kérkon njé prodhimtari té rregulluar paraprakisht pér cdo reaksion dhe prandaj ka nevojé pér disa
aftési parashikuese.

Celuloza — & Ngurt€, + (l-a;) Gaz

\ a, Ngurté , + (1-a)) Gaz
\ ag Ngurt€ ; + (l-a3) Gaz

Modeli i Di Blasi, ishte njé pérafrim i treté (Di Blasi, 1996). Ai é&shté i ngjashém me modelin
Thumman. Né kété model celuloza zbérthehet népérmjet tre reaksioneve konkuruese né gaz,
gymyr dhe gudron.
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Gaz

Celuloza Qymyr G
az

Gudron <
Qymyr

Modeli Miller-Bellan, merr né konsideraté se skema e celulozés mund té adaptohet pér
hemicelulozén dhe ligninén (Miller &Bellan, 1997) [52]. Kjo paragitet mé poshté, ku ki, Kz, k3
dhe k, jané konstantet e shpejtésisé sé reaksioneve. Ai pérdor njé reaksion sekondar pér
shndérrimin e gudronit né specie té gazta mé té vogla.

Celuloze . ks Gudron ——= Gaz
Lignin 1 Aldi s
Ose Ve
Hemicelulozé w Qymyr+ (1 =) Gaz
1.10 Modelimi

Hapi i paré né modelimin e procesit té pirolizés sé mbetjeve organike pyjore éshté krijimi i
njé modeli pér procesin kimik gé ndodh. Ky model duhet té pérshkruajé léndén djegése té
pérdorur, reaksionin qé ndodh dhe produktet gé formohen né kété proces.

1.10.1 Studimi i kinetikés sé procesit té pirolizés

Konstantja e reaksionit luan njé rol té réndésishém né pércaktimin e shpejtésive né té cilat ndodhin
reaksionet e pirolizés. Zbérthimi Kinetik i celulozés éshté studiuar gjerésisht, shumé pak té dhéna
jané té vlefshme pér kinetikén e hemicelulozés dhe ligninés. Literatura tregon njé diapazon té
gjeré té vlerave té studiuara té konstanteve kinetike. Konstantja e shpejtésisé sé reaksionit, K,
pércaktohet duke pérdorur shprehjen e Arheniusit

k= Aexp(— RE'T'j (1.1)

ku: A (1/s) éshté faktori paraeksponencial, konstante e shpejtésisé sé reaksionit né kushte normale;
E. (kJ/mol) éshté energjia e aktivizimit, T éshté temperatura né °K dhe R éshté konstante e gazeve
ideale. Shpejtésia e reaksionit, pér zbérthimin e komponentéve té ngurté j pércaktohet:

dm,
=—2L =—km,
dt (1.2)

ku
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m=(1-¢£)p,3, (1.3)
m — densiteti né masé; & - poroziteti; p, - densiteti i 1€ndés sé ngurté dhe a- thyesa né mase e

komponentéve té j-té né I&ndén e ngurté.

Milosavljevic dhe Suuberg (1995) [53], konstatuan se kinetikat e vézhguara té zbérthimit té
celulozés mund té ndahen né dy kategori: kategoria e pare energjia e aktivizimit 140-155 kJ/mol
né temperaturé 550 — 600 °K, kurse kategoria e dyté ka energji aktivizimi 210-220 kJ/mol né
temperaturé mbi 600 °K. Temperatura e zbérthimit pércakton nése parametrat Kinetike té
vézhguara i pérkasin grupit té paré ose té dyté. Modeli duhet té pérfshijé si Kkinetikén né
temperaturé té ulét ashtu dhe kinetikén né temperaturé té larté.

1.10.2 Modeli i Iéndés djegése

Hapi i paré éshté studimi i 1éndés djegése si njé pérzierje e celulozés, hemicelulozés dhe
ligninés, dhe pércaktimi i modelit té reaksionit Kinetik, gé do té zbatohet gjaté procesit té pirolizés.
Mbetjet organike pyjore né kété studim modelohet, si njé pérzjerje e celulozés, hemicelulozés dhe
ligninés. Vetité e Iéndés djegése: Celuloza (C,H,,O,), thyesé né masé x; Hemiceluloza e drurit té

forté (C,H,,O;), thyesé né masé y dhe Lignina e drurit té forté (C,,.H,;O,,), thyesé né masé z.

Né rastin toné éshté studiuar modeli Miller dhe Bellan, sepse éshté njé nga modelet mé té
kompletuar. Né kété model, Iénda djegése shndérrohet né njé variant té aktivizuar, i cili mé pas
shndérrohet né produktet e pirolizés. Skema aplikohet pér té tre komponentét e mbetjes organike
me konstante Kinetike té ndryshme. Konstantet pércaktohen nga literatura, me ané té formulés sé
Arheniusit, pér energji aktivizimi dhe konstante kinetike né kushte normale té ndryshme, (Miller
& Bellan, 1997) [52].
Produktet gé formohen né hapin e dyté jané gudroni, gymyri dhe gazi. Qymyri, gé prodhohet gjaté
pirolizés supozohet té pérbéhet plotésisht nga karboni. Speciet e gudronit zbérthehen né specie mé
té vogla té gazta. Specie té ndryshme té gazit formohen gjaté procesit té pirolizés. Variacioni i
pérbérjeve té produkteve té gazta, e bén mé té véshtiré té krijohet njé model sasior. Prandaj modeli
duhet té pérputhet me modelin kimik té fazés sé gazit standart. Modeli duhet té pérputhet me
mekanizmin GRI pér té lejuar njehsimin kimik té gazit. Mekanizmi GRI éshté njé model pér
kimizmin e fazés sé gazit, i pérbéré nga 36 specie dhe 219 reaksione kimike. Pérputhshméria
ndérmjet kétyre dy modeleve do té thoté, qé té gjithé komponentét e fazés sé gazit duhet té
prezantohen né modelin GRI.
Reaksioni i pirolizés sé njé mol té 1éndés djegése paragitet si mé poshté:

C,H, 0, -»X.C+XC,H,0, +..+X,C, H O, (1.4)

ku indekset ¢ dhe j pérfagésojné qymyrin dhe speciet e 1éndés djegése té biomasés, si celuloza,
hemiceluloza dhe lignina dhe indekset 1,2,..,n pérfagésojné speciet e fazés sé gazté. Koeficentét
stekiometrike X;; mund té pércaktohen duke pérdorur ruajtjen e entalpisé dhe té elementéve.

Para se té pércaktohet ruajtja e entalpisé duhet té pércaktohet entalpia e specieve té ngurta.
Meqgénése né literaturé nuk ka té dhéna pér entalpiné e Iéndés djegése, béhet njé vlerésim. Ky
vlerésim llogaritet nga vlerat e larta té nxehtésisé gé gjenden né literaturé dhe nga entalpia e
produkteve pas djegies sé ploté.
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Lidhja ndérmjet entalpisé sé formimit (h;) té specieve t€ ngurta j né temperaturé 298 K me

formulé kimike CyH,O, dhe entalpisé sé¢ formimit t¢ O,, H,0 dhe CO, dhe VLN; jepet me
ekuacionin e méposhtém:

Z
h, VLN, +xh.,, %tho —(x+%—§)hoz (L.5)

Nése njihet vlera e larté e nxehtésisé (VLN;j) e Iéndés djegése, mund té llogaritet entalpia e
specieve té ngurta h; né temperaturé 298 K. Autoré té ndryshém, kané studiuar vlera té ndryshme
nxehtésie, pér pérbérés té ndryshém té mbetjeve organike (Sheng & Azevedo, 2005) [74]. Nga
literature, mund té gjenden vlerat maksimale dhe minimale té nxehtésisé, pér hemicelulozén,
celulozén dhe ligninés. Duke supozuar se nxehtésia specifike éshté e pavarur nga temperatura Cp,,
entalpia e trupave té ngurté né temperaturé T mund té llogaritet:
h;(T) =Cp; (T —298) +h; ,
(1.6)

ku j tregon speciet e ngruta celulozén, hemicelulozén, ligninén dhe gymyrin. Sipas literaturés
nxehtésia specifike pér drurin varion nga 1.1 deri né 2.6 kJkg"K™ dhe nxehtésia specifike pér

gymyrin 1.1 kJkg™K™. Duket garté ruajtja e elementéve né njé reaksion kimik. Ruajtja e entalpisg,

do té thoté gé entalpia e Iéndés djegése éshté e barabarté me entalpiné e produkteve dhe me
entalpiné gé clirohet né reaksion:

hIende djegese = Z hn + hreaksion (17)

ku h éshté energjia gé clirohet gjaté reaksionit. Né kété studim, supozohet gqé nxehtésia e

reaksionit éshté zero,atéheré:

reaksion

hlende djegese = Z hn (18)

Zgjidhja e ketij problemi éshté né varési té temperaturés, sepse h, dhe h jané funksione té

temperaturés dhe nxehtésisé specifike. Nxehtésia specifike e 1éndés djegése Cpiende djegese dn€ €
specieve té produkteve Cpproquke NUK jané té barabarta. Cpproduke PErcaktohet si:

C:pprod :ZX:(T)CDJ(T) (19)
dhe x; thyesa e masés sé komponentéve té j-té, zgjidhja e problemeve éshté e vlefshme pér

temperaturén e pérdorur pér té zgjidhur sistemin. Né temperatura té tjera nxehtésia e reaksionit
nuk éshté 0. Temperaturat 298 K dhe 1200 K zgjidhen né ményré té tillé gé i gjithé procesi i
shndérrimit t& zhvillohet ndérmjet kétyre dy kufijve edhe né sasi t&é médha té nxehtésisé 10 000
K/s, shndérrimi i 1éndés djegése kompletohet para se té arrihet temperatura 1200 K.

Produktet e kétyre reaksioneve jané pérbérésit e fazés sé gazté dhe qgymyri. Koeficentét
stekiometriké llogariten né pérputhje me bilancin material té ruajtjes sé elementéve dhe té
entalpisé né 298 K dhe 1200 K. Koeficentét stekiometrike né temperatura té tjera interpolohen
linearisht. Temperaturat zgjidhen né ményré té tillé gé i gjithé procesi i shndérrimit té zhvillohet
ndérmjet kétyre dy kufijve, dhe shndérrimi i 1éndés djegése té kompletohet para se té arrihet
temperatura mé e larté. Llogaritjet tregojné sasiné e produkteve té formuara né reaksionin e
pirolizés (reaksioni i gazit dhe reaksioni i qymyrit), té celulozés, hemicelulozés dhe ligninés, pér
njé temperaturé 298 K dhe njé temperaturé 1200 K. Rezultatet e modelit té pirolizés krahasohen
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me té dhéna té vlefshme nga literatura. Humbja né masé krahasohet me vlerat e analizave termo
gravimetrike t¢ humbjes né masé sé pércaktuar nga Belderok (2007). Pér té vértetuar modelin e
pirolizés ka avantazh pérdorimi i té dhénave té analizave termo gravimetrike, pasi gradientét e
temperaturés jané shumé té vegjél dhe efektet e transportit mund té neglizhohen. Mund té
supozohet se shpejtésia e reaksionit kontrollohet nga temperatura e jashtme dhe kinetika e
reaksionit.
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KAPITULLT IT

IDENTIFIKIMI, VLERESIMI DHE KARAKTERIZIMI ANALITIK |
MBETJEVE ORGANIKE AGROPYJORE PER PERFTIMIN E
KOMPOSTOS

2.1 Potenciali i mbetjeve organike agro-pyjore né Shqipéri

2.1.1 Kilasifikimi i mbetjeve

Mbrojtja e mjedisit dhe shéndetit nga ndotja e démtimi prej mbetjeve té ngurta, népérmjet
administrimit mjedisor té tyre né c¢do fazé, pérfshin krijimin, grumbullimin, ndarjen, ruajtjen,
transportin, riciklimin, pérpunimin dhe asgjésimin, te cilat ¢cojné ne pakésimin e mbetjeve dhe
zvogélimin e ndikimeve te tyre te rrezikshme e te démshme. Mbetjet klasifikohen né bazé té
pérbérjes apo pérmbajtjes bazé ose né bazé té vlerés sé temperaturés.

1. "Mbeturine" éshté pjesa e mbetur pas pérpunimit te mbetjes ge nuk ka me vlere pérdorimi.

2. "Mbetje bujgésore dhe blegtorale” jané mbetjet e pérftuara nga veprimtarité e fermeréve si:
mbetjet mase vegjetative bimore dhe mbetjet, gé krijohen nga veprimtari jetésore te blegtorisé.

3. "Mbetje e ngurté" éshté njé lende, njé objekt ose pjesé e tij, té cilat nuk pérdoren me ose qé
zotéruesi do t'i hedhé. Lendet, objektet ose pjesét e tyre vlerésohen, si mbetje pér sa kohé gé
materialet e nxjerra prej tyre ose energjia e prodhuar nuk pérfshihen né procesin e prodhimit.

4. "Mbetje industriale” jané mbetjet e krijuara nga veprimtarité industriale, artizanale dhe nga
shérbimet.

5. "Mbetje spitalore™ jané mbetjet e krijuara nga spitalet ose shérbimet shéndetésore, institucionet
shéndetésore kérkimore, dhe ndahen né materiale té rrezikshme dhe jo té rrezikshme.

6. "Mbetje té ndértimit" jané mbetjet si: guré, dhera, beton, tulla, g¢ mbeten nga veprimtarité
ndértuese, rindértuese, meremetuese dhe prishése té ndértesave dhe strukturave te tjera.

7. "Mbetje te véllimshme" jané mbetje me pérmasa te médha si pajisje e makineri, grumbullimi,
transportimi dhe largimi i té cilave kryhet me metoda e teknika té vecanta.

8. "Mbetje urbane” jané mbetjet e shtépive, té ndértesave administrative, sociale dhe publike. Né
kété emértim pérfshihen edhe mbetjet ge vijné si rezultat i veprimtarive tregtare, vendeve te
pushimit e argétimit, sasité dhe pérbérjet e te cilave nuk pengojné trajtimin e tyre bashke me
mbetjet urbane.

Mbetjet jané njé problem i pérditshmém, dhe né kété piké kérkohet njé menaxhim i posatshém i
tyre. Prodhimi i mbetjeve rritet me rritjen e popullsisé, si dhe me zhvillimin ekonomik té vendit.
Menaxhimi korrekt i mbejtjeve mbron shéndetin e njerézve dhe mijedisin, si dhe ruan burimet
natyrore, gé ndikojné drejtépérdrejté né ndryshimin e klimés. Mbetjet mund té menaxhohen
népérmjet masave té ndryshme gé duhet t€ ndérmerren, si: parandalimi i ndotjeve, riciklimi,
kompostimi, kontrolli i zjarreve dhe pérdorimi i landfilleve.
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2.2 Burimet e mbetjeve organike

Menaxhimi jo i duhur i mbetjeve éshté njé sfidé globale mjedisore, sepse vjen drejtépérdrejt
nga aktiviteti njerézor i shfrenuar. Kjo sfidé prek komunitetin dhe cilésiné e mjedisit né vendet e
zhvilluara dhe ato né zhvillim. Megjithaté, sfidat qé po pérballojné vendet né zhvillim, jo
domosdoshmérisht jané té njéjtat me ato té vendeve té zhvilluara. Ndryshimet mes kétyre vendeve
I pérkasin mospérputhjeve Q& ato paragesin né statusin social dhe ekonomik, nivelin e
industrializimit, urbanizimit dhe atij arsimor (Genevini et al., 1997) [33]. Mbetjet organike
pérmbajné materiale té cilat e kané origjinén nga organizmat e gjalla. Mbetjet organike gjenden né
mbetjet e ngurta bashkiake, mbetjet industriale, mbetjet bujgésore, si dhe né mbetjet ¢ ujérave.
Ato jané té biodegradueshme. Léndét organike, gé gjenden né mbetjet e ngurta komunale
pérfshijné ushgimin, letrén, drurin, llumin e ujérave té zeza dhe mbetjet familjare. Disa prej
Iéndéve organike né mbetjet e ngurta komunale jané té ndara edhe pér géllime té tjera, pérveg
kompostimit, i kryhet riciklimi i thjeshté. Pjesa organike e mbetjeve industrial, mbulon njé
spektér té gjeré duke pérfshiré shumicén e komponentéve té mbetjeve organike komunale, si dhe
materiale té tjera té panumérta. Disa shembuj t€ mbetjeve industriale organike jané mbetjet nga:
pérpunimi i letrés, pérpunimi i mbetjeve té mishit, fabrikat e birrés dhe nga pérpunimi i fibrave
tekstile. Menaxhimi i mbetjeve organike qé gjenerohen nga aktivitetet bujgésore, kopshtet dhe nga
tregjet e produkteve bujgésore — blegtorale: nénkupton reduktimin masiv té volumit dhe peshés sé
mbetjeve organike si dhe kostove pér menaxhimin e tyre, duke promovuar trajtimin né burim
(kompostimin). Mbetjet organike pérbéjné komponentin mé té madh té mbetjeve né komuna dhe
né zonat periferike té qyteteve (rreth 60-70 %°), si dhe né zonat urbane (45-50 %).

2.3 Mbetjet organike agro-pyjore

Njé burim i réndésishém i mbetjeve organike agro-pyjore, jane mbetjet gé vijné nga agrikultura
dhe industria e pérpunimit té produkteve dhe mbetjeve bujgésore.

Mbetjet organike pyjore pérbéhen kryesisht nga:

a) Degé, I1ékuré dhe mbeturina té tjera gé vijné si rezultat i shfrytézimit té pyjeve, si dhe materiali
drusor gé vjen nga shkurret, si dhe nga sektoré té tjeré qé pérdorin dhe pérpunojné drurin.

b) Masa drusore gé vjen nga pérdorimi periodik i pyjeve.

c) Lénda drusore né plantacionet e destinuara pér géllime energjitike.

d) Mbetjet drusore dhe skarco té prodhuara nga industria e pérpunimit té drurit dhe letrés.

Mbetjet organike me origjiné agrikulturore pérfshijné masén bimore té destinuar pér prodhimim e
bioenergjisé dhe kompostos. Kéto mund té jéné té korra "konveksionale", té korra qé pérmbajné
amidon (drithérat, panxhari shegerit), té korrat me pérmbajtje vajore (soja, luledielli), si dhe bimét
shumévjecare ose pyjet e mbjella né zonat bujgésore.
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Figura 2.1 Mbetje organike agrikulturore

Mbetjet agrikulturore (kashta, zarzavatet, plehu organik), jané "biombetje" té pérfshira né
potencialin bioenergjitik agrokulturor. Né vendin toné, si dhe né vende té tjera té botés vlerésimi i
kétyre mbetjeve nuk béhet né ményré té organizuar, ndaj nuk mund té merren té dhéna té sakta.
Megjithaté me ané té rrugéve té térthorta, si dhe duke béré perafrime mund té bé&jmé njé vlerésim
té pérafért té kétyre burimeve. Nga llogaritjet e INSTAT (Instituti i Statistikave) merren disa té
dhéna pér sipérfagen e tokés, ku 24% éshté toké bujgésore dhe 76 % éshté toké jobujqgésore
(figura 2.2). Né figurén 2.3, paragitet ndarja e tokés bujgésore sipas gargeve té vendit, vérejmé se
Fieri éshté qarku mé i pasur.

M Toke bujgesore

B Toke jobujgesore
Fondi Pyjor

Figura 2.2 Struktura e tokés bujgésore
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Figura 2.3 Tokat bujgésore sipas gargeve
2.4 Hierarkia e menaxhimit té mbetjeve

Né kuadrin e Planit Kombétar t& Administrimit té mbetjeve, menaxhimi i mbetjeve kryhet sipas
njé hierarkie té pércaktuar né Direktivén e Késhillit Europian. Hierarkia e mbetjeve éshté
plotésisht e pranuar nga legjislacioni yné, por nuk éshté realizuar akoma né praktiké (Agjencia
Kombétare e Mjedisit, 2013).

Qpgioni
e | mire

BRI IRAL
BALET W

/ RIPLRDORIAI \
/ RICIHLIRAL DHE KGRROLTIRL \

LU

Qpeiahi
ma i dobet

Figura 2.4 Hierarkia e trajtimit t&¢ mbetjeve né vendin toné

a. Pér reduktimi e mbetjeve népérmjet parandalimit dhe minimizimit té tyre jané ndérmarré
shumé pak inisiativa.

b. Ripérdorimi dhe riciklimi i mbetjeve éshté shkalla e dyté e administrimit t& mbetjeve.
Aktualisht né vendin toné ka disa kompani private riciklimi té cilat, grumbullojné, pérpunojné
tipe té ndryshme mbetjesh: skrap, letér, plastik, tekstile, goma té pérdorura. Gjaté kohéve té fundit
éshté krijuar shoqgata pér riciklimin. Sistemi i grumbullimit t¢ mbetjeve pér biznesin e riciklimit
mbetet formalisht i pa organizuar. Né vendin toné ka disa kompani private riciklimi té cilat,
grumbullojné, pérpunojné tipe t& ndryshme mbetjesh: skrap, letér, plastik, tekstile, goma té
pérdorura. Ka rreth 12.000 grumbullues individual, informal dhe rreth 60 kompani grumbulluese
pér mbetje té ndryshme té riciklueshme Mbetet problem mungesa e ndarjes sé mbetjeve gé né
burim. Grumbulluesit individuale dhe kompanité hasin véshtirési né gjetjen e mbetjeve té pastra
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dhe té ndara. Pjesa mé e madhe e mbetjeve té riciklueshme vjen nga mbetjet urbane dhe pjesérisht
nga sektori industrial.

c. Kompostimi i mbetjeve dhe djegia e tyre pér prodhim energjie éshté shkalla e treté e trajtimit té
mbetjeve. Aktualisht nuk ka impiante t¢ kompostimit t¢ mbetjeve té biodegradueshme dhe té
djegies sé mbetjeve urbane (té pa riciklueshme), si dhe mbetjeve industriale pér shfrytézimin e
energjisé sé tyre né industriné prodhuese. Ndérsa né mbetjet bashkiake ka njé pérgindje té larté té
mbetjeve organike dhe nuk ekziston ndonjé metodé riciklimi pér té reduktuar sasiné e mbetjeve
organike, gé hidhen né vend-depozitime. Bazuar né strategjin dhe Planin Kombétar t¢ menaxhimit
té mbetjeve, sasia e mbetjeve organike té kompostueshme zé rreth 47-49% té mbetjeve. Mbetjet
organike né vend-depozitime jané burimi kryesor i emetimit t8 CH, né ajér. Pé&r menaxhimit e
mbetjeve éshté parashikur gé té ngrihet impianti i paré i djegjes sé tyre prané fabrikés sé cimentos
né Fushé-Krujé.

d. Depozitimi i mbetjeve né landfill &shté faza e fundit e administrimit t¢ mbetjeve. Né vendin
toné mbizotéron funksionimi i shesheve té depozitimit, t€ cilét nuk jané té pérshtatshém pér
depozitimin dhe trajtimin mjedisor té vendit. Duhet theksuar se nuk ka né funksionim ndonjé
landfill industral pér depozitimin dhe trajtimin e tyre.

2.5 Metodat e pérpunimit té mbetjeve

Né pérgjithési ekzistojné katér kategori kryesore té praktikave dhe teknologjive té pérpunimit
dhe sistemimit (trajtimit) t€ mbetjeve, né kontekstin e menaxhimit té burimeve apo materialeve.
Kéto jané riciklimi i materialeve, trajtimi biologjik, trajtimi termik dhe landfilli sanitar. Riciklimi i
mbetjeve té ngurta éshté rikalimi i tyre, népér procesin e prodhimit, pasi jané pérdorur. Ai mund té
shfrytézohet pér materiale, si metalet, gelqi, letra dhe plastika. Aplikimi i riciklimit kérkon njé
ndarje paraprake t€ mbetjeve né burim (kosha té vecanté), grumbullimin e tyre si edhe transportin
né pika té vecanta (pikat e depozitimit té pérkohshém) pér njé pérzgjedhje dhe ndarje té
métejshme. Trajtimi biologjik ka té bé&jé me dekompozimin e materialeve organike, népérmjet
veprimtarisé mikrobike né kushte té pranisé dhe mungesés sé ajrit pér té prodhuar material
organik té géndrueshém, gé pérmban plehra ushgyese pér bimét. Né varési té sistemeve té
pérdorura pér mbetjet dhe té konfigurimit té procesit, népérmijet trajtimit biologjik mund té arrihet
stabilizimi (eliminimi i ploté) i mbetjeve dhe prodhimi i Iéndés djegése ose i kompostit (pérzierje
plehrash bujgésore). Teknologjité termale pérdorin nxehtésiné pér té shpérbéré mbetjet dhe pér té
prodhuar njé mas€ mbeturinash (hirin) t€ gatshme pér t’u depozituar dhe kryesisht t€ parrezikshme.
Mbetjet e ngurta urbane kané njé vleré té caktuar kalorifike dhe njé pjesé e késaj energjie mund té
rikuperohet, duke pérdorur kéto teknologji, zakonisht né formén e nxehtésisé apo elektricitetit.
Djegia tradicionale e mbetjeve heterogjene ose masa e parapérgatitur pér djegie, éshté procesi
termal me pérdorimin mé té gjeré. Megjithaté, ndarja né burim ose prodhimi i Iéndéve djegése nga
mbetjet népérmjet njé procesi termal specifik, éshté duke u pérhapur gjithnjé e mé shumé pasi kjo
metodé mund té rezultojé me njé efektivitet mé t& madh né rikuperimin e energjisé, si edhe né njé
sasi mé té vogél mbetjesh qé kané nevojé té depozitohen né vendgrumbullimet. Njé landfill
pérdoret me objektivin pér té konvertuar dhe stabilizuar pérbérésit organiké té biodegradueshém té
mbetjeve duke pérmirésuar proceset e dekompozimit mikrobiologjik. Stabilizim né kété kontekst
do té thoté gé clirimet e gazit dhe leksiviateve né landfill t¢ manaxhohen brenda kohés sé
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ekzistencés sé kétij té fundit. Ka edhe strategji té tjera gé mund té pérdoren pér té cuar né nivel
optimal procesin e stabilizimit, pérfshiré grirjen e mbetjeve, stabilizimin e pH, shtimin e l1éndéve
ushqyese dhe mbajtjen e temperaturés né nivelet e duhura.
Me pérjashtim té procesit té riciklimit, i cili éshté i paorganizuar dhe i pérket sektorit informal,
praktikat e tjera té trajtimit t¢ mbetjeve nuk jané té aplikueshme né Shqipéri. Trajtimi biologjik i
mbetjeve mund jeté njé tekniké shumé efektive pér trajtimin e njé kategorie specifike té mbetjeve
té ngurta, si mbetje organike. Megjithaté, kategorizimi i mbetjeve (njohja e pérgindjeve té
rrymave té ndryshme né pérbérjen e mbetjeve) né kéto raste éshté njé tekniké shumé e
réndésishme, por ende e papérdorur né vend. Zbatimi i teknikés sé trajtimit biologjik do té
kérkonte njé mbledhje t& mbeturinave, té ndara né kategori, né ményré gé té vecohen mbetjet
organike nga pjesét e tjera pérbérése té mbetjeve. Dy teknika e tjera té fundit, gé jané djegia dhe
landfilli sipas standardeve té Bashkimit Europian, jané ende sfida pér ekonomité né zhvillim, sic
éshté edhe Shgipéria. Djegia me standardet e Bashkimit Europian éshté njé tekniké shumé e
kushtueshme. Natyrisht, njé ndér faktorét kryesoré, qé duhet t€ marret parasysh, pér sa ka té béjé
me pérzgjedhjen e teknikés mé té pérshtatshme té trajtimit t€ mbetjeve, éshté kostoja e ndértimit
dhe pérdorimit té impianteve pérkatése. Disa nga faktorét kryesoré gé ndikojné né kostot e kétyre
impianteve jané:

[1 Kostoja e pronésisé sé tokeés.

[1 Cilésia e mbetjeve dhe kapaciteti i impianteve, té cilat ndikojné né ményré té drejtpérdrejté

né koston specifike té trajtimit.
(1 Aksesi pér transport, i lidhur ngushté me investimin kapital.
[1 Pérzgjedhja e teknologjisé, gé do té pérdoret.

2.6 Réndésia e kompostimit té mbetjeve

Duke u bazuar né studimet e méparshme té pérbérjes mercollogjike té mbetjeve, né zona té
ndryshme té Shqipérisé, rezulton se komponenti i mbetjeve organike pérbén sasiné meé té madhe té
mbetjeve (rreth 45 — 55 % né nivel bashkie dhe deri né 60 — 70 % né zonat rurale). Ky fakt, éshté
shumé premtues dhe inkurajues pér zhvillimin e metodés sé kompostimit t¢ mbetjeve, dhe e kthen
kété metodé né njé prioritet dhe té favorizueshém né krahasim me metodat e tjera gjaté hartimit té
planeve lokale dhe rajonale té menaxhimit té mbetjeve, si njé mundési reale pér reduktimin e njé
pjese té madhe té rrymés sé mbetjeve. Kompostimi éshté njé proces trajtimi biologjik, vetém pér
mbetjet térésisht organike. Procesi ka si géllim té reduktojé sasiné dhe volumin e mbetjeve, dhe
njékohésisht té prodhohet plehu organik i nevojshém pér pérmirésimin e cilésisé sé tokés. Procesi
redukton direkt sasiné e mbetjeve, gé shkojné pér asgjesim final. Suksesi dhe efektiviteti i procesit
té kompostimit lidhet ngushté me produktin final qé del nga ky proces, i cili varet drejtpérsédrejti
nga cilésia e produktit hyrés (mbetje organike té veguar nga mbetjet e tjera), qé del si rezultat i
procesit té ndarjes sé mbetjeve. Késhtu, cilésia e kompostimit dhe komposti i prodhuar éshté mé i
miré kur Iénda organike grumbullohet e veguar nga kategorité e tjera té mbetjeve gé né burim
(familje, kopésht, apo aktivitet tjetér rural), sesa kur grumbullohet né prani té mbetjeve té tjera jo-
organike. Si pasojé e pranisé sé kétyre mbetjeve jo-organike (plastike, metal, etj), né masén e
mbetjeve organike pér t’u trajtuar, ka shumé mundési, qé kéto impiante té prodhojné njé produkt
(komposto), té njé cilésie jo té miré dhe qé éshté shumé véshtiré té gjendet njé treg shitjeje.
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2.7 Politikat dhe rregullat

Politikat dhe rregullat, si né nivel kombétar, ashtu edhe né nivel lokal jané elementé té
réndésishém pér inkurajimin dhe zhvillimin e aktiviteteve pér kompostim, si dhe pérmirésimin dhe
modernizimin e métejshém té performancés sé kompostimit, vecanérisht né zonat rurale dhe
ndérurbane. Pér sa mé lart, dhe ashtu si¢c pérmendet edhe né seksionin e rregullave pér
parandalimin dhe reduktimin e mbetjeve, institucionet pérkatése mund té integrojné e pércaktojné
né rregulloret e tyre lokale, rregulla dhe sanksione vecanérisht pér mbetjet organike dhe
menaxhimin e tyre. Rregulla pér lejimin apo pengimin e hedhjes sé mbetjeve: a) si p.sh, vetém
mbetjet organike nga familjet, kuzhina dhe bisneset e vogla duhet té hidhen né kontenierét urbané;
b) kurse mbetjet organike nga bujgésia ndalohen té hidhen né kéto kontenieré ose né rrugé: ato
duhet té trajtohen nga vete pronarét (prodhuesit), me mjetet dhe shpenzimet e tyre; c¢) Mbetjet
organike nga kopshtet (barérat, degét e drunjta etj), ndalohen gé té hidhen né kéta kontenieré ose
né rrugé; ato duhet té largohen nga pronarét e tyre, duke i kompostuar né kopshtet e tyre ose duke
i dérguar me mjetet dhe shpenzimet e tyre né “landfill”. Financimi, mund té inkurajojé zhvillimin
e aktiviteteve té kompostimit. Pérpjekjet pér edukimin, komunikimin dhe fushatat sensibilizuese,
duhen shtuar pér té promovuar kompostimin né shtépi dhe komunitet, duke filluar nga prodhuesit
e médhenj dhe deri tek banorét. Njékohésisht kéto fushata duhet té inkurajojné edhe vegimin e
mbetjeve, & éshté proces shumé i réndésishém pér funksionimin e impianteve lokalé té
kompostimit.

2.8 PJESA EKSPERIMENTALE
2.8.1 Hyrje

Kompostimi éshté proces i kontrolluar i dekompozimit aerob dhe/ose anaerob i mbetjeve
organike né prani té mikroorganizmave. Ky proces ndikon né pérmirésimin e cilesisé sé tokés.
Proceset, gé realizohen gjaté kompostimit ndodhin né natyré, por sistemet mund té projektohen
dhe drejtohen pér té rritur e pérshpejtuar procesin (Brinton & Droffner, 1994) [9]. Mbetjet
organike jané té réndésishme né aspektin ekonomik, bujgésor dhe mjedisor, sepse ulet pérdorimi i
burimeve jo té rinovueshme, si dhe realizohet asgjesimi i mbetjeve té papérshtatshme pér mjedisin.
Identifikimi i mbetjeve pér pérgatitjen e pérzierjeve dhe substrateve, shérben pér pércaktimin e
atyre léndéve gé ndihmojné rritjen e biméve. Identifikimi lejon ndarjen e mbetjeve agronomike
nga materialet gé pérbé&jné rrezik pér ndotjen e mjedisit. Identifikimi i mbetjeve éshté i lidhur me
procesin e prodhimit, té trajtimit t€ nénprodukteve, té pérpunimit, t& mbetjeve té kafshéve, me
procesin e té ushqyerit, me pérzierjet dhe pérdorimin té plehut, me sistemin e menaxhimit dhe me
shkallén e kompostimit té materialit (Abad et al., 2002) [1]. Né aspektin e pérbérjes dhe té
pérdorimit, pér té shmangur rreziget e ndotjes sé mjedisit, vecanérisht né lidhje me ndotjen e tokés
dhe eutrofikimit té ujit, mbetjet organike duhet té jené né pérputhje me vlerat standarde. Rezultatet
e vetive fiziko-kimike jané krahasuar me vlerat standarde té marra nga artikuj shkencor, té cilat
pérmenden méposhté. Né tabelén 1, jané paragitur vlerat e pérmbajtjes sé nutrientéve né mbetjet
me origjiné bimore dhe shtazore té sudiuar nga Silva et al.. (Silva et al, 2008) [76]. Kétyre vlerave
i jemi referuar edhe né studimin toné.
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Tabela 2.1 Pérmbajtja e nutrientéve né mbetjet me origjiné bimore dhe shtazore (Silva, 2008)

N P.Os KO Ca Mg Cu Mn Zn

Mbetje 11-73 1-29  5-38  4-54 1-6  23-18 23-29 70-298
bimore  g/kg  g/kg g/kg g/kg o/kg mgkg mg/kg mag/kg

2,6- 15- 340- 48-
14 1388 2055 1189
g/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Mbetje  11-54 1-42 3-49  5-153
shtazore g/kg g/kg g/kg g/kg

Sipas Sharma et al. (1997) [73], diapazoni i vlerave té pH-it dhe pércjellshmerisé elektrike pér
mbetjet organike né bujgési jané pérkatésisht 6-8.5 dhe 0,64-6,85 dS/m (Abad et al., 2001) [1].
Karakteristikat e mbetjeve bimore jané né varési té specieve pérbérése, indeve dhe vetive fiziko-
kimike té tokés dhe né pérgjithési kané pérmbajtje me té ulét Iéndésh ushqyese e vleré té ulét té
percjellshmerise elektrike se sa mbetjet e kafshéve (Bernal et al, 1998; Abad et al, 2002; Benito et
al, 2006) [8;2;7]. Njé faktor tjetér, i cili nuk lejon pérdorimin e mbetjeve bimore, si komponent
kryesor né pérftimin e kompostos éshté se mbetjet pyjore, si tallashi, lévorja dhe ashklat
pérmbajné komponenté fenoliké fototoksik (Benito et al., 2006) [7]. Kéta komponenté né varési té
pérgendrimit, ndikojné né mbirjen dhe rritjen e biméve (Ortega et al., 1996) [59]. Mbetjet e
gjetheve kané nivele té larta kripérash dhe kjo ndikon né pércjellshmériné elektrike té pérzierjeve
me materiale té tjera dhe pér kété arsye kufizon pérdorimin e tyre (Bardhan et al., 2008) [5].
Ndryshueshméria né pérmbajtjen e Iéndéve ushqyese, té vetive fiziko-kimike, bén qé té kufizohet
pérdorimi i mbetjeve organike agrikulturore. Megjithaté, pér té korrigjuar kéta faktoré, mbetjet
duhet té analizohen, me qéllim shfrytézimin e potencialit bujgésor dhe uljen e ngarkesés sé
ndotésve né mjedis. Njohurité né lidhje me vetité e mbetjeve organike mund té ndihmojné pér té
pércaktuar sasiné e kétyre materialeve pér prodhimin e kompostos sé pérshtatshme pér rritjen e
biméve. Qéllimi i kétij studimi éshté identifikimi dhe pércaktimi i vetive fiziko — kimike té
mbetjeve té ndyshme organike agropyjore, té cilat pérdoren si léndé té para né prodhimin e
kompostos. Vetité fiziko-kimike gé u studiuan jané: pH, pércjellshméria elektrike, lagéshtia, hiri,
Iénda e thaté dhe pérmbajtja e nutrientéve.

2.8.2 Materiale dhe metoda

Léndét gé u analizuan jané: kashté, gjethe kafe, gjethe jeshile, tallash, bar, mbetje kafshésh
té ndryshme. Mbetjet e gjelbra, qé pérbéhen nga bar i preré dhe gjethe té réna jané mbledhur nga
zona e ligenit kombétar. Kashta e grurit (1), mbetje lope (I) dhe mbetje pule (I), u morrén né njé
fermé né zonén e Lushnjés. Kashta e grurit (11), mbetje lope (I1) dhe mbetje pule (I1), u morrén né
njé fermé né zonén e Tiranés. Tallashi éshté marré né njé kompani pérpunuese druri. Pas
shqyrtimit fillestar, materiali i tharé bluhet imét (madhési 10-25mm) pér eksperimentet e
métejshme dhe u shoshit me sité.
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Pérgatitja paraprake e mostrave: Pérgatitja paraprake e mostrave minimizon interferencat né
analizat kompozicionale. Proceset paraprake jané tharje, reduktim parcial t& madhésisé dhe
shoshitje. Né gofté se mostra pérmban mé shumé se 15% lagéshti né masé, ajo duhet té thahet pér
té siguruar pérputhshmériné né analizat pasuese. Tharja u krye né natyré dhe me termostat né
60°C. Mostrat u bluan megé madhésia e grimcave ishte mé e madhe se 2 mm dhe u shoshitén.
Bluarja u monitorua pér t’u siguruar, qé procesi té zhvillohet né temperaturé optimale. Né figurén
2.5, paragiten né ményré té pérmbledhur hapat e pérpunimit paraprak té mbetjeve organike,

pérpara analizimit me pajisjet pérkatése.
S
|—

Mostrat e mbetjeve té ngurta
Mulliri ku bluhet lénda e paré pér analizim
' s 7 /

Termostat

Figura 2.5 Hapat e pérpunimit té 1éndés sé paré me pajisjet pérkatése

Metodat eksperimentale: Vetité fiziko-kimike gé u studiuan jané: lagéshtia, Iénda e thaté, Iénda
organike, pH, pércjellshmeria elektrike, hiri dhe pérmbajtja e elementéve ushqyes. Analizat u
kryen né bazé té standardit shqgiptar EN. Metodat jané pérshkruar né shtojcén A.
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Studimi inxhinierik i proceseve té kompostimit dhe pirolizés té mbetjeve
Né tabelén 2.2, paraqgiten vlerat eksperimentale té pérftuara nga mbetje organike me bazé bimore

2.8.3 Rezultate dhe diskutime
dhe shtazore.
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Rezulatet e eksperimenteve té kryera pér secilén mbetje, jané brenda intervalit té caktuar pér
pérgatitjen e kompostos. Né grafikun 2.1, paragiten vlerat eksperimentale té materialit organik né
bimé dhe né kafshé. Rezultatet tregojné se mbetjet bimore jané té pasura me celulozé,
hemicelulozg, e ligniné se sa mbetjet e kafshéve, duke e véshtirésuar kompostimin e tyre. Pérbérja
e mbetjeve organike varet nga pozicioni gjeografik, klima dhe toka. Prandaj mbetjet té cilat jané
marré né dy zona, kané rezultate té& ndryshme.

Mbetje pule |l
Mbetje pule |
Mbetje lope |l
Mbetje lope |

Tallashi

Gjethe jeshile

Bar

Kashte |l

Kashte |

50 60 70 &0 90 100
Materiali organik (%)

Grafiku 2.1 Materiali organik (%) pér mbetje organike bimore dhe shtazore

Né varési té pérmbajtjes sé hirit u pércaktua dhe pérmbajtja e karbonit, njé faktor ky shumé i
réndésishém pér pércaktimin e raportit C/N. Né grafikun 2.2, paragiten vlerat eksperimentale té
mbetjeve organike té studiuara.

Mbetje pule |l
Mbetje pule |
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Mbetje lope |
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Grafiku 2.2 Raporti C/N (%) pér mbetje organike bimore dhe shtazore
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Kashta | e 11, tallashi dhe gjethet kané raport mé té larté meqgé jané mbetje me sasi té larté karboni.
Ndérsa mbetjet e kafshéve dhe bari, kané raport té ulét C/N, megé jané té pasur me azot. Né
grafikun 2.3 dhe 2.4 jepen té dhénat e pH dhe pércjellshmérisé elektrike pér secilén mbetje
organike. Mbetja organike e thaté, gé u trajtua me mé shumé ujé té distiluar pér pércaktimin e
kétyre parametrave éshté tallashi, duke patur parasysh strukturén e tij. Bari dhe gjethet u trajtuan
me pak ujé. Rezultatet eksperimentale té mbetjeve té kafshéve, né bazé té literaturés jané brenda
diapazonit 6-8.5 dhe 0,64-6,85 dS/m.

Mbetje pule |l

Mbetje pule |

Mbetje lope |l
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Grafiku 2.3 pH pér materiale organike té ndryshme

Sipas nivelit té aciditetit, mbetjet karakterizohen né dy grupe: mbetje me pH mbi 7 (mbetje
kafshesh) dhe pH nén 7 (mbetje bimore). Diapazoni ideal i pH konsiderohet 5.3-6.5. Megjithaté té
gjithé materialet mund té pérdoren pér prodhimin e kompostos, duke patur parasysh se aciditeti i
pérzierjes pérfundimtare mund té rregullohet.

Mbetje pule |l

Mbetje pule |
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Grafiku 2.4 Pércjellshméria elektrike pér mbetje organike té ndryshme
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Vlerat e pércjellshmérisé elektrike tek mbetjet e kafshéve jané mé té larta sesa tek mbetjet
agrikulturore. Tallashi ka vleré pércjellshmérie mé té ulét, gé tregon pérdorim mé té lehté té kétyre
mbetjeve né toka agrikulturore. Gjaté analizimit éshté véné re se shumé mbetje kané nevojé pér
rregullim té vlerés sé pH dhe pércjellshmérisé elektrike, qé té jené té pérshtatshém pér pérdorime
té ndryshme agrikulturore.

Né varési té rezultateve té pérftuara pér karakteristikat fiziko-kimike, mbetjet organike, u
identifikuan, si kontigjent té pérshtatshém pér prodhimin e kompostos. Kéto mbetje u analizuan
pér pérmbajtje té nutrientéve, dhe rezultoi se mbetjet me origjiné bimore kané pérmbajtje nutriente
té ulét krahasuar me mbetjet e kafshéve. Né grafikun 2.5, paragiten rezultatet e pérmbajtjes sé
nutrientéve, azot (N), fosfor (P) dhe kalium (K). Vérehet se mbetjet e kafshéve dhe bari jané té
pasura me azot. Diferencat né vetité fiziko-kimike, megé nutrientét jané mé té pérgendruar tek
mbetjet e kafshéve, vérehen pér disa arsye: pérmbajtje té ulét uji né jashtéqitje, jané pérzieré faza
e ngurté dhe e l1éngét, nga dietat e pérgendruara etj.
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3.5 1
2.5 A
B N(%)
WP (%)

1.5 -
1 mK(%)

0.5 A M}

Grafiku 2.5 Pérmbajtja e nutrientéve N,P,K né mbetjet organike

Pérmbajtja e fosforit né mbetje pule éshté pothuajse katér heré mé e madhe se tek mbetje lope.
Pérmbajta e larté e kalgiumit tek mbetje pule éshté, pér shkak té aplikimit té fosfogipsit né manure
(mbetjeve té kafshéve), né fermat e prodhimit té vezéve ose mishit, duke synuar reduktimin e
volatilizimit té amoniakut. Gjithashtu, né dietén e pulave pérdoret gur gélgeror.
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Grafiku 2.6 Pérmbajtja e nutrientéve Na, Ca, Mg né mbetjet organike

Pérmbajtja e natriumit (Na) éshté mé e larté tek mbetjet e kafshéve pér arsye té dietés sé pasur me
kripéra. Fertilizimi i tokés rekomandohet me mbetje kafshésh, pér shembull: pule, pér shkak té
pérgendrimit té larté té nutrientéve, kryesisht azot. Megjithaté, sasia gé pérdoret duhet té jeté e
kufizuar, sepse mund té shkaktojé déme né bimé. Niveli i nutrientéve né mbetjet me origjiné
bimore éshté i ulét, kjo tregon se jané materiale ndihmése pér tokén. Megjithaté, kéto materiale
mund té pérdoren me materiale té tjera pér kompostim, pér té reduktuar nivelin e pércjellshmérisé
elektrike.
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KAPITULLT IIT

STUDIMI | KOMPOSTIMIT ANAEROBIK DHE AEROBIK | MBETJEVE
ORGANIKE TE NDRYSHME, NEN KUSHTE TERMOFILIKE DHE
MEZOFILIKE

Njé studim gjithé pérfshirés mbi kompostimin e mbetjeve té ndryshme organike né kushte
anaerobe dhe aerobe, si dhe nén kushte mezofilike dhe termofilike.

3.1 Hyrje

Kompostimi i mbetjeve organike é&shté njé proces bio-transformimi ku materialet
komplekse organike kthehen, nga veprimi i mikroorganizmave, nén kushte té& kontrolluara
(ventilim, lagéshti, temperaturé) né njé produkt me veti té pérmisuara, pér t’u pérdorur si pleh
organik ose kondicionues pér tokén. Variabilitetet né procesin e kompostimit si dhe shkalla e
dekompozimit coi né zhvillimin e llojeve té ndryshme té kétyre proceseve duke i klasifikuar
gjerésisht si grumbuj me ajrim, grumbuj me pérzierje, kompostim né ené, kompostim anaerobik,
kompostim né formé tuneli, kompostim né grumbuj, kompostim me trajtim biologjik. Megjithaté,
zgjedhja e metodés varet nga natyra e mbetjeve qé do té kompostohen: p.sh. mbetjet e ushgimeve
dhe lloje té ndryshme té llumrave, ku lagéshtia éshté e larté dhe cilésia e ulét, trajtohen me ané té
tretjes anaerobe; ndérsa mbetjet e gjelbra mund té kompostohen ose né ményre aerobike ose
anaerobike. Kompostimi aerobik kryhet né terrene ose né kontenieré té hapur, ku duhet té
sigurohet garkullimi i ajrit p.sh. njé kazan me anét e hapura ose me vrima. Furnizimi me oksigjen
éshté shumé i réndésishém pér zhvillimin e procesit té kompostimit, e lidhur kjo me pérbérjen dhe
vazhdimésiné e jetesés sé mikroorganizmave. Rritja e shkallés sé ajrimit, shkakton rritjen e
aktivitetit mikrobik, si dhe rritjen e pH té bio-mbetjeve, duke cuar késhtu né zvogélimin e kohés
sé nevojshme pér té prodhuar njé komposto me veti té pérmirésuara. Kompostimi né kushte
anaerobe nuk kérkon furnizim me oksigjen, késhtu gé shumica e kétyre proceseve zhvillohen né
vende néntokésore, si né puse apo kanale. Kompostimi né kushte anaerobe éshté krejtésisht i
ndryshém nga tretja anaerobe, pérmbajtja e lagéshtirés varion nga 50-55% né fillim dhe mé voné
arrin né 80%. Njé tjetér parametér i réndésishém, qé ndikon né procesin e kompostimit éshté
temperatura. Ai éshté faktori mé kritik gjaté kétyre proceseve, pér shkak té efektit té tij né
shkallén e metabolizmit dhe strukturén e mikroorganizmave. Studimet treguan se aktiviteti
maksimal i kompostimit, mund té arrihet né kushte termofilike né temperaturat 50-60°C. Ndérsa,
Rao (1998) ka raportuar se degradimi i Iéndés organike éshté mé i shpejté né temperatura
mezofilike. Né studimin e tyre éshté treguar se shkalla mé e larté e dekompozimit éshté vézhguar
né temperaturén 35°C dhe shkalla e absorbimit t& O, rritet né 43°C. Né ményré té ngjashme,
shkalla e kthimit t& karbonit né CO, éshté paré se éshté mé e larté né temperatura mezofilike
(37°C). Kéto treguan se kompostimi mesofilik né intervale temperature té uléta éshté mé i
preferueshém pér degradimin e bio-mbetjeve, pavarésisht nga fakti se temperaturat mé té larta
jané mé efektive pér eliminimin e mikroorganizmave patogjene.
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Edhe pse, kompostimi aerobik mezofilik éshté lloji mé i zakonshém pér trajtimin e mbetjeve
organike dhe njé metodé mé e shpejté e me leverdi ekonomike, disa studime kané raportuar se
kompostimi aerobik termofilik (mbi 50°C) éshté njé opsion mé i miré pér kompostimin e bio-
mbetjeve. Kjo ka krijuar njé hapésiré té re, pér kérkime té métejshme né vlerésimin e efikasitetit
dhe avantazheve té kompostimit aerob mesofilik nga metodat e tjera si kompostimi aerobik
termofilik, anaerobik mezofilik dhe anaerobik termofilik. Prandaj, kérkimet kané si géllim njé
studim té ploté pér té krahasuar kompostimin e kryer né kushte anaerobe té mbetjeve té organike
té ndryshme (né kushte mezofilike apo termofilike).

3.1.1 Mjedisi anaerobik dhe aerobik né procesin e kompostimit

Fermerét, shumé kohé para se té njiheshin mikrobet, e grumbullonin plehun organik, kashtén
dhe materiale té tjera bimore dhe vézhgonin ndryshimet e karakteristikave fizike, gé lidheshin me
procesin. Procesi i kompostimit mund té zhvillohet né kushte aerobike ose anaerobike. Procesi
anaerobik éshté shumé i ngadalshém, zhvillohet né temperatura té uléta dhe krijon aroma té
papélgyeshme. Procesi aerobik éshté relativisht i shpejté dhe temperatura e kompostos rritet
shumé nga oksidimi aerobik i 1éndés organike. Megjithése, kompostimi aerob éshté njé metodé mé
e pérdorur, studimi yné u pérgendrua né kompostimin anaerob. Deri né vitet 1920, procesi i
kompostimit pérdorej né ményra individuale nga fermerét si njé mjet pér asgjésimin e mbetjeve
bujgésore dhe shtimin e vlerave ushqyese né toké. Me gjithé pérdorimin e saj té gjeré, procesi nuk
pati pérparime deri né vitin 1925, kur Howard aplikoi njé proces té zhvilluar pér kompostimin.
Procesi i zhvilluar njihet si metoda INDORE. Kjo metodé e zhvilluar nga Howard pérfshin
formimin e njé grumbulli té shtresézuar rreth 1.5 m té larté, duke pérdorur mbeturina, mbetje té
kafshéve, llumin e kanalizimeve, kashtén dhe gjethet. Procesi, gé zhvillohej fillimisht ishte
anaerob dhe kérkonte 6 muaj gé té pérfundonin ndryshimet. Mé voné procesi u modifikua duke
kryer procesin e pérzierjes mbi dy heré, duke reduktuar késhtu kohén e kompostimit né 3 muaj.
Procesi INDORE né Indi dhe procesi BECCARI né lItali, ishin procese kryesisht anaerobe, té
kryera né gropat e tokés ose né tanke konkrete. Ky proces ka gené prej kohésh i njohur pér
fermerét e stallave, si njé mjet pér konvertimin e plehut organik né njé masé mé té vogél, humus
dhe me vlera ushqyese pér tokén. Megjithaté, dukej se ata nuk e kuptonin ose e njihnin fare pak
biokiminé&, mikrobiologjiné dhe bio-inxhinieriné. Pjesa mé e madhe e informacionit bazé té
nevojshém mikrobiologjik u sigurua nga studimet e Waksman. Fermerét béné pérpjekje pér té
nxitur rritjen e interesit pér procesin e kompostimit.

Drobny raportoi se shumica e proceseve kryhet né sisteme mekanike me ventilim té
detyrueshém dhe me pérzierje mekanike, ku procesi zgjat vetém 5 dité. Koha e nevojshme pér
pérftimin e kompostos éshté raportuar se varion nga 4 dité né disa muaj, kjo né varési té kushteve
té mjedisit, ményrés sé kompostimit dhe karakteristikave fizike té masés. Bell raportoi se procesi i
kompostimit, té cilit i jané nénshtruar manuret e shpendéve, pérfundon brenda 2 javésh. Puna e
kryer nga Golueke dhe Kochtitzky tregoi se grumbulli duhet té kthehet dhe pérzihet njé heré c¢do
3-4 dité pér té ruajtur gjendjen aerobike. Oksigjeni shtohet pér té ndihmuar tretjen e masés sé
mbyllur, duke pérdorur pérzierjen e vazhdueshme ose ajrim té detyruar. Ajri i pamjaftueshém ose
mungesa e furnizimit me ajér shkakton uljen e ndjeshme té temperaturés, por dhe pérzierja e
vazhdueshme dhe mbi ajrimi gjithashtu ulin temperaturén pasi kané tendencé té reduktojné
lagéshtiné nga rritja e avullimit. Wilson dhe Himmel, punuan me njé shkallé té larté tretje dhe
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zhvilluan kurbén e pérgjithésuar, e cila tregon efektet e ajrimit mbi temperaturén dhe shkallén e
konsumit té oksigjenit. Me prurje té vogla ajrimi, furnizimi me oksigjen éshté i kufizuar dhe
dekompozimi éshté tretje anaerobike. Né kéto kushte procesi éshté relativisht i ngadalté dhe
prodhon fare pak nxehtési. Me rritjen e nivelit té ajrimit procesi béhet aerobik dhe kjo i
korrespondon temperaturave té cilat kufizojné aktivitetin mikrobial. Kur kompostoja fillon té
ftohet, uji largohet mé shpejté se sa kur ajo éshté prodhuar. Né kété interval, dekompozimi éshté i
kufizuar nga disponueshméria (prania) e ushgyesve. Nése nivelet e ajrimit jané shumé té larta,
nxehtésia largohet mé shpejt se sa kur prodhohet. Kjo do té ulé temperaturén poshté intervalit
termofilik, duke kufizuar né kéto kushte procesin. Niveli i ajrimit dhe sasia e ajrit pér njési té
materialeve té kompostimit, duhet té kontrollohet. Shkalla e ajrimit, varet jo vetém nga natyra e
materialeve té kompostimit, faktorét e mjedisit dhe lagéshtirés, por edhe nga faza e procesit té
kompostimit. Sipas Wilson, ajrimi né ményré mekanike redukton kohén e nevojshme pér
kompostim né 2-3 javé.

Sipas Waksman dhe Stutzenberger, mikroorganizmat kané njé temperaturé optimale té
rritjes prej 55°C dhe njé maksimum midis 60 dhe 65°C. Kompostoja ndonjéheré arrin né
temperaturé 80°C, temperaturé ku inhibohet rritja e termoaktomiceteve derisa temperatura bie
poshté 65°C. Merkel tregoi se temperatura brenda né komposto varet nga pérmbajtja e lagéshtirés,
pranisé sé oksigjenit dhe aktivitetit mikrobik. Njé rénie e temperaturés mund té tregojé se
materiali duhet té laget apo ajroset, ose dekompozimi é&shté né njé fazé té voné té aktivitetit.
Temperatura gjithashtu ndikon né llojin e mikroorganizmave té pranishém né pérzierje dhe né
shkallén e veprimtarisé mikrobike, qé éshté duke u zhvilluar. Midis temperaturés sé ambientit dhe
40°C, mbizotérojné mikroorganizmat mezofilike, veprimtaria e té cilave krijon nxehtési duke
shkaktuar rritjen e temperaturés sé procesit. Kur temperatura ngrihet mbi 40°C mikroorganizmat
mezofilike shkojné drejt periferisé sé grumbullit ndérsa mikroorganizmat termofile tentojné
gendrén (Grundy, 1998 and Haines, 1995) [41;42]. Sipas Olds, procesi kérkon 2-3 dité pér té
arritur fazén termofilike. Mikroorganizmat termofilike operojné midis 40°C dhe 60°C ose 70°C.

Temperatura optimale né bazé té oksidimit té 1éndés organike né dioksid karboni dhe ujé,
gshté raportuar té jetd 60°C (Schulze, 1962a) [70]. Sipas Golueke, efikasiteti ose niveli i aktivitetit
té shpejtésisé sé procesit rritet me rritjen e temperaturés sé ambientit deri né 35°C (Golueke, 1989)
[39]. Procesi éshté né kulmin e efikasitetit té tij midis 35 dhe 55°C, efikasiteti fillon té bjeré né
ményré té menjéhershme dhe té béhet e papérfillshme né temperatura mé té médha se 70°C. Né
temperatura mbi 65°C, sporoformuesit fillojné té humbasin aftésité rritése dhe sporoformuese,
duke e ulur shumé aktivitetin. Procesi ftohet nga 65 ose 70°C né 40°C ose mé pak.
Mikroorganizmat mezofilike rishfagen né numér té madh, duke rritur aktivitetin e tyre. Intervali i
temperaturés né varési t& metodés sé pérdorur mund té jeté 54-71°C (Strom, 1985a,b) [82,83].

Né kété fazé materiali organik stabilizohet, por gjithashtu mund té maturohet mé tej. Gjaté
maturimit, ndodh degradimi me shpejtési té ulét i mbetjeve organike, kjo deri sa krijohen kushtet e
ekuilibrit dhe pérmbajtja e 1éndéve volatile shkon deri né 50%. Produkti pérfundimtar éshté njé
pérzierje e grimcave té géndrueshme dhe té dobishme pasi pérmisojné vetité e tokés ku hidhen.
Taiganides tregoi se pérzierjet me raport C/N té ulét, kané kérkesa mé té larta pér ajrim. Nése
raporti C/N éshté mé i larté se 50, duhet mé shumé kohé qé procesi i kompostimit té fillojé. Sipas
Wilson dhe Hummel, humbjet, té cilat mund té variojné nga 47-80%, vijné nga konvertimi i
karbonit né dioksid karboni dhe humbja e lagéshtirés pér shkak té avullimit. Sipas Hays, reduktimi
i lagéshtirés mund té shkojé deri né 35% ndérsa raporti C/N mund té variojé nga 12:1 né 27:1.
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Pérmbajtja e azotit né komposton pérfundimtare, duhet té jeté né intervalin 1.2-4.5% né ményré qé
té shmangen ndikimet e padéshirueshme né pérzierje. Waksman raportoi se rritja optimale e
shumicés sé aktinomiceteve ndodh né pH nga 7 deri né 8. Ky pH lehtésisht alkalin sé bashku me
njé temperaturé té larté favorizon rritjen e aktinomiceteve mé shumé se sa rritjen e kérpudhave.

pH i masés sé dekompozuar zvogélohet deri rreth vlerés 6, por kjo nuk do té pengojé
veprimtariné e florés termofilike. Vlera e pH té tallashit éshté e ulét, rreth 4.5, me njé kapacitet té
larté bufferi. Nisur nga rezultatet né reaktorin e kompostimit, Jeris dhe Regan raportuan se vlerat e
pH afér 8 jané optimale pér procesin e kompostimit (Regan et al., 1970) [65]. Singley et al. (1982)
[75], treguan se gjaté fazés sé paré té procesit t¢ kompostimit temperatura rritet me ngadalé,
ndérsa pH ulet né vlera acide 5 deri né 6. Temperatura rritet shpejt nga mezofilike né temofilike
pasi pH kalon nga 7 dhe arrin né vlerat 8-9. Kur pH mbetet né vlerat 7 deri né 9, temperatura
fillon té ulet, duke arritur nivele té temperaturés sé ambientit, pas disa ditéve ose javéve né varési
té metodés sé kompostimit té pérdorur. Shpesh heré éshté e véshtiré ruajtja e né nivelet e duhura té
pérmbajtjes sé lagéshtirés, kryesisht pér shkak té madhésisé, formés dhe natyrés sé grimcave té
pérzierjes.

Sipas Golueke, pérmbajtja e lagéshtirés optimale pér dekompozim mé té larté duhet té
mbabhet rreth vlerave 50-60%. Megjithaté, éshté raportuar, se njé proces i suksesshém arrihet edhe
kur vlerat e pérmbajtjes sé lagéshtirés jané 60-65% . Né& njé proces kompostimi té vazhduar
termofilik, vlera e pérmbajtjes sé lagéshtirés sé 1éndés sé paré dhe kompostos jané pothuajse té
barabarta. Wells dhe Galler raportuan se né vlera té pérmbajtjes sé lagéshtirés mé té larta se 75%,
temperaturat termofilike mund té mos arrihen kurré. Mé pak pérgindje lagéshtie ka tendencé té
ngadalésojé shkallén e dekompozimit dhe té krijojné kushte anaerobike. Sipas Jeris dhe Regan,
pérgindja e hapésirés sé ajrit e nevojshme pér njé proces kompostimi optimal, éshté rreth 30-36%.
Né figurén 3.1 dhe 3.2, paragiten skemat e procesit té kompostimit né kushte aerobe dhe anaerobe.

Uje Nxehtési CO,

Materiale té Kom pos_to
papérpunuara _ pérfundimtar

Pé&rzierje & homogjenizuar
Humus (pleh)
L&nd& organike .
Minerale ,
Ujg dhe

Mikroorganizma

Léndé organike
Ushqyes inorganik

Uje
Mikroorganizma

":l:_“\
)

Figura 3.1 Kompostimi né ené té mbyllur, né kushte aerobe
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Komponime té ndérmjetme
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“Metani dhe gazet e tjera seré mund t& jené kapur dhe
pérdorur pér léndét djegése (p&rvetsim anaerobik)

Figura 3.2 Kompostimi né ené té& mbyllur, né kushte anaerobe

3.2Materialet dhe metoda

3.2.1 Grumbullimi dhe pérpunimi i Iéndés sé paré pér procesin e kompostimit

Karakterizimi i materialeve organike nevojitet pér pérgatitjen pérzierjeve dhe substrateve
té réndésishme pér rritjen e biméve dhe prodhimin e biogazit. Karakterizimi lejon ndarjen e
mbetjeve organike potenciale nga materialet qé pérfagésojné njé rrezik né kontaminimin e
mjedisit. Origjina e mbetjeve organike mund té klasifikohet né mbetje kafshésh, perimesh, urbane,
industriale dhe agroindustriale. Karakteristika e mbetjes lidhet me procesin e prodhimit, nivelin e
procesit, specien dhe moshén e kafshés, skemén e ushgimit dhe menaxhimit, pérzierjen dhe
pérdorimin e manureve, skemén e menaxhimit t¢ mbetjeve dhe shkallén e kompostimit té
materialit. Lénda e paré merret si njé masé e njétrajtshme. Mostra merret né katér pika té
ndryshme, né ményré zigzage e té baraslarguar. E gjitha masa vendoset né njé vend té rrafshét dhe
pérzihet mire duke krijuar njé masé homogjene. Pas késaj hapet né formé katrore dhe ndahet né dy
diagonalet e tij. Merret mostra e dy anéve té kundérta dhe pérzihet miré. Pérséri hapet né formé
katrori dhe ndahet né dy diagonalet e tij. Merren pérséri dy anét e kundérta dhe pérzihet miré. Ky
proces pérséritet derisa t&€ merret njé masé mostre. Pérgatitja e mostrés béhet shpejt pér té mos
lejuar humbje té azotit. Mostra ambalazhohet né gese plasmasi ose mblidhet né letér dhe dérgohet
menjéheré né laborator. Mostra u shogérua me etiketé, ku u shénua vendi i marrjes sé mostrés,
lloji i mostrés dhe data e marrjes.

Céshtja e paré, gé merret né konsideraté né procesin e pérgatitjes sé mostrés éshté tharja.
Né qofté se, mostra pérmban mé shumé se 10%-15% lagéshti né masé, ajo duhet té thahet pér té
siguruar pérputhshmériné né analizat pasuese. Njé mundési éshté tharja me ajér, shumé e
pérshtatshme pér ambientet me lagéshti té ulét. Kjo metodé éshté e pérshtatshme pér pérgatitjen e
sasive té médha (>20g) ose mostrave té fushave bujgésore, pér analizat kompozicionale. Kur
lagéshtia e ambientit éshté shumé e larté pér té lejuar kété tekniké, mostrat duhet t¢é monitorohen
pér degradimin dhe rritjen mikrobike, derisa lagéshtia té arrijé né vlerat 10% né masé. Termostati
né 105°C éshté mé i pérshtatshém pér mostra, té cilat nuk jané té géndrueshme né mjedis té hapur,
ose kur kushtet e ambientit nuk lejojné tharjen né ajér. Furrat e tharjes né 105°C duhet té pérdoren
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me kujdes, duke gené se shumé mbetje ndryshojné kur ekspozohen né nxehtési té vazhdueshme.
Njé alternativé pér tharjen né ajér éshté termostati me temperaturé, jo mé té larté se 45°C. Kjo
metodé tharjeje pérdoret pér mostra té vogla (<20g).

Mostrat duhet té bluhen pér zhvillimin e analizave, n.q.s. madhésia e grimcave éshté mé e madhe
se 2 mm dhe duke gene se metodat jané optimale pér madhési 2 mm ose mé té vogla, bluarja e
mostrés éshté e nevojshme. Prioritet gjaté bluarjes éshté, qé mostra té jeté e thaté. Bluarja duhet té
monitorohet pér té siguruar, gé procesi té zhvillohet né temperaturé optimale. Njé temperaturé
shumé e larté gjaté bluarjes, mund té sjellé si pasojé qé materiali i ekstratueshém té ndahet nga
mostra dhe té depozitohet né metalet e nxehta té pajisjeve té bluarjes.

Shoshitja e njé mostre éshté ndonjéheré e nevojshme pér ta béré sa mé té sakté analizén e
materialeve té depozituara té biomasés, por mund té keté ndikim né mostrén pérfagésuese. Né
studimin toné , u grumbulluan mbetje organike té ndryshme té cilat u pérpunuan dhe u analizuan
me metoda sipas standardeve shqiptare. Mbetjet e gjelbra, qé pérbéhen nga bar i preré dhe gjethe
té réna jané mbledhur nga zona e parkut kombétar té Tiranés. Kashta e grurit dhe mbetja e lopés u
morrén né njé fermé, né zonén e Lushnjés. Pas shqyrtimit fillestar, materiali i tharé bluhet imét
(madhési 10-25mm) pér eksperimentet e métejshme dhe shoshitet me sité. Njé sasi e Kétij
materiali pérdoret pér analizat fillestare, ndérsa pjesa tjetér u pérdor pér eksperimentet e
métejshme.

Figura 3.3 Mulliri ku u bluajt 1énda e paré

Figura 3.4 Mostrat e mbetjeve té ngurta pér analizim

50



Studimi inxhinierik i proceseve té kompostimit dhe pirolizés té€ mbetjeve
organike agro-pyjore dhe projektimi i reaktorit

3.2.2 Pjesa eksperimentale
3.2.2.1 Pérgatitja e pérzierjeve nga mbetjet organike pér prodhimin e kompostos

Tre komponentét e nevojshém pér pérgatitjen e njé kompostoje jané: materiali fillestar,
materiali pérmirésues dhe agjentét absorbues. Materiali fillestar éshté mbetja kryesore, gé kérkon
njé trajtim. Pérzgjedhja e mbetjes sé pérshtatshme pér t’u trajtuar pércaktohet, né bazé té
karakteristikave té saj. Materiali pérmirésues éshté ¢do substancé gqé mund té pérzihet me
materialin fillestar pér té balancuar raportin C:N, té modifikojé pH, té sigurojé stabilitet, dhe té
arrijé sasiné e nevojshme té lagéshtirés. Né pérzierje mund té shtohet mé tepér se njé substancé
pérmirésuese. Agjentét absorbues jané substanca qé i rezistojné dekompozimit, dhe si géllim
kryesor kané ruajtjen e strukturés dhe porozitetin e grumbullit. Kéta agjenté mund té ndahen nga
kompostoja dhe mé pas té ripérdoren. Njé substancé pérmirésuese mund té jeté gjithashtu edhe njé
agjent absorbues (Goldstein, 1998) [36]. Gjaté formimit té njé pérzierjeje, karakteristikat fizike
dhe ushqgyese té Iéndéve té para té papérpunuara, manipulohen pér té pasur kushte ideale pér
aktivitetin mikrobik. Dy karakteristikat kryesore té marra né konsideraté jané raporti C:N dhe
sasia e lagéshtirés. Né qofté se njéra ose té dyja nuk jané té mjaftueshme pér té pasur njé proces
kompostimi té shpejté, duhet té zgjidhet njé substancé pérmirésuese pér t’i balancuar ato. Mund té
jeté e nevojshme ndoshta dhe mé tepér se njé substancé, kjo pér shkak té véshtirésive né materialet
e disponueshme ose dhe pér shkak té karakteristikave té substancave pérmirésuese. Né qofté se,
materiali fillestar nuk mund té ruajé njé strukturé t€ miré, humbet porozitetin, raporti C:N dhe
sasia e lagéshtirés nuk jané té pérshtatshme, prandaj kérkohet té shtohet njé substancé
pérmirésuese. Né qofté se, materiali fillestar kérkon vetém rregullimin e strukturés dhe porozitetin
e tij éshté i nevojshém vetém njé pérbérés, si pérshembull kashta, ashklat e drurit. Llogaritjet pér
pérgatitien e recetés sé kompostos béhen duke njohur raportin C:N si dhe pérmbajtjen e
lagéshtirés né Iéndén e paré. Megjithaté, né disa situata, ekuilibri i duhur midis raportit C:N dhe
pérmbajtjes sé lagéshtirés né 1éndét e para té pérdorura éshté i pamundur té njihet. Prandaj, receta
pér pérgatitjen e kompostos duhet té jeté e pérgatitur brenda kufijve té rekomanduar té raporteve
C:N dhe pérmbajtjes sé lagéshtirés dhe sa mé prané vlerave ideale. Pércaktimi dhe pérmbushja e
secilit kriter, raportit C:N apo pérmbajtjes sé lagéshtirés, varet nga lloji i Iéndéve té para dhe
metoda e kompostimit. Né pérgjithési, né qofté se midis té dyjave, raportit C:N dhe pérmbajtjes sé
lagéshtirés, nuk mund té vendoset njé ekuilibér, pér Iéndén e paré rekomandohet plotésimi i
kérkesés pér pérmbajtjen e lagéshtirés (Senesi et. al, 1991) [72]. Njé pérzierje me pérmbajtje
lagéshtie jo né vlerat e duhura ka njé efekt shumé mé té démshém pér procesin e kompostimit sesa
njé raport C:N i paekuilibruar. Pérmbajtja e ulét e lagéshtirés ngadaléson procesin e kompostimit,
ndérsa pérmbajtja e larté e lagéshtirés krijon kushte anaerobe, pér shkak se vendet bosh né
pérzierje jané té mbushura me ujé. Pasi pérmbajtja e lagéshtirés éshté pérshtatur, rregullohen edhe
vlerat e raportit C:N, midis intervalit té rekomanduar. Vlerat e larta té raportit C:N vetém do ta
ngadalésojné procesin, ndérsa vlerat e uléta mund té gjenerojné aroma dhe té ¢ojné né humbje té
Iéndéve ushgyese népérmjet largimit té amoniakut. Llogaritjet sigurojné njé pikénisje pér
pérgatitjen e recetave, por pérvoja siguron njohurité se cilat 1éndé dhe ¢faré porcionesh duhet té
pérdoren. Karakteristikat e 1éndéve si: struktura e tyre, absorbimi i ujit dhe degradimi, mund té
¢ojné né ndryshimin e recetés sé pérzierjes me géllim pérmirésimin e procesit t& kompostimit. Pér
shembull, njé pérzierje mund té keté vlerat e duhura té raportit C:N dhe té pérmbajtjes sé
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lagéshtirés, por procesi mund té déshtojé pér arsye se, karboni nuk éshté i disponueshém apo
poroziteti &shté i pamjaftueshém pér arritjen e njé ajrimi té mireé.

Lagéshtira luan njé rol thelbésor né metabolizmin e mikroorganizmave dhe indirekt né furnizimin
me oksigjen. Mikroorganizmat mund té shfrytézojné vetém molekulat organike, gé jané té
tretshme né ujé. Pérmbajtja e lagéshtirés, nga 40 né 60% éshté e pérshtatshme, pa kufizuar ajrimin.
Nése pérmbajtja e lagéshtirés bie nén 40%, aktiviteti bakterial do té ngadalésohet dhe do té
pushojé térésisht nén 15%, por kur pérmbajtja e lagéshtirés e kalon 60%, véllimi i ajrit reduktohet,
prodhohen aroma (shkak té kushteve anaaerobike), dhe dekompozimi ngadalésohet, sic ndodhi né
rastin toné. Né kushte anaerobe, pérmbajtja e lagéshtirés fillon nga 50-55% dhe arrin né 80%.
Fillimisht pércaktojmé lagéshtiné mesatare té pérzierjeve qé kemi pérgatitur, pér té paré nése vlera
e llogaritur éshté brenda normés sé lejuar apo duhet té korrigjohet. Lagéshtira e pérzierjeve
llogaritet me shprehjen e méposhtme, duke iu referuar literaturés (Brinton, 2001) [10]:

L,%=

a+b+c.... (3.1)

ku:

a — masa e pérgjithshme e pérbérésit A

b — masa e pérgjithshme e pérbérésit B

¢ — masa e pérgjithshme e pérbérésit C

M, — pérmbajtja e lagéshtirés e pérbérésit A

My — pérmbajtja e lagéshtirés e pérbérésit B

M. — pérmbajtja e lagéshtirés e pérbérésit C

Nése lagéshtira e pérzierjes éshté jashté kufirit té lejuar, ajo korrigjohet me shprehjen e
méposhtme:

M-M, (3.2)
ku:
a — sasia e ujit gé duhet té hidhet
b — masa e pérgjithshme e pérzierjes
M — pérmbajtja e lagéshtirés sé déshiruar
M. — pérmbajtja e lagéshtirés sé ujit, 100%
My, — pérmbajtja e lagéshtirés sé pérzierjes

Niveli i kripérave mund té jeté njé problem serioz gjaté pérdorimit té kompostos. Niveli i larté i
kripérave té tretshme né komposto mund té cojé né démtimin e rritjes sé bimés ose né
fitotoksicitet. Mbetjet biosolide, mbetjet ushgimore ose llumrat, mund té jené mbetje me
pérmbajtje té larté té kripérave té tretshme. Disa bimé jané mé té ndjeshme ndaj kripérave se té
tjerét (Allison, 1965) [3]. Pérmbajtja e kripérave té tretshme, gé maten me ané té konduktivitetit
elektrik, ndikojné né rritjen e bimés. Epstein (1997) [22], paraqiti se né qofté se vlera e
pércjellshmérisé elektrike &shté mé e larté se 5 mS/cm, mund té ¢ojé né fitotoksicitet.

Pércjellshméria elektrike ndikon né cilésiné e kompostos, sepse ajo reflekton né salinitetin dhe
pérshtatshmériné e rritjes sé biméve. Ky parametér éshté rritur pér disa mostra pas fazés aktive,
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ndoshta pér shkak té I&shimit té kripérave te tretshme si: amoniaku dhe fosfatet, qé rezultojné nga
dekompozimi i subtrateve organike té biodegradueshme.

Pér pércaktimin e recetés sé pérzierjes duhet té bazohemi tek raporti C/N i déshiruar. Ekuacionet
gé ndihmojné né pércaktimin e sasive jepen si mé poshté:

Mye =M sgiitnsnme - (PErmbajtjaelagéshtirés) (3.1)
M Lenda etnate = M pergiitnstme — M (3.2)
Maot = Mingacinae *[70N - 0.01] (3.3)
Maon =(C/N)-M_,, (3.4)

Figura 3.6 Foto té recetave nén kushte anaerobe termofilike
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Metodat e analizimit té pérzierjeve

Metodat eksperimentale pér pércaktimin e vetive fiziko-kimike té pérzierjeve paragiten né
shtojcén A. Né ményré té pérmbledhur i pérmendim mé poshté:

Pér pércaktimin e lagéshtirés, u peshuan 3-5 gr mostér. U vendos né termostat né 105+3°C, pér njé
minimum prej katér orésh. U ftoh, u peshua dhe u tha deri né njé masé konstante. Pér pércaktimin
e pérmbajtjes sé léndés organike dhe hirit analizat u kryen né bazé té standardit shqiptar EN
13039:2011. Mostra u tha né (103+2) °C, pastaj u dogj né (450+ 25)°C. Hiri u pércaktua, si
mbetje nga djegia e mostrés. Té dy karakteristikat shprehen, si pérgindje né masé e mostrés sé
tharé. Pérmbajtja e karbonit organik u pércaktua me metodén e djegies né furrén Mufél. pH u
pércaktua né bazé té standardit shqiptar. Mostra u ekstraktua me ujé, né raport 1:5. Pércjellshméria
elektrike u pércaktua né bazé té standardit shgiptar EN 13038:2011. Mostra u ekstraktua me ujé,
né raport 1:5, pér shpérbérjen e elektroliteve. Azotit total u pércaktua me ané té aparatit Kjeldahl.
Fosfori total u pércaktua me spektrofotmetri. Kaliumi, Natriumi, Kalciumi dhe Magnezi u
pércaktuan me flamfotometer.

3.2.2.2 STUDIMI | KOMPOSTIMIT ANAEROBIK | MBETJEVE ORGANIKE TE
GJELBRA

Pérzierjet gé u krijuan pér zhvillimin e procesit té kompostimit né kushte anaerobe
(mezofilik dhe termofilik) jané: gjethe+bar (1:1) (GjB) dhe gjethe+bar+humus (2:2:1) (GjBH).
Léndét e para jané analizuar né kapitullin e dyté. Eksperimentet pér procesin e kompostimit jané
kryer né ené qelqi, 500 ml. Pér eksperimentet u pérdoren 8 ené (2x2) gé pérfshijné dy pérséritje
pér secilin rast, duke krijuar késhtu receta me pérmbajtje t€ ndryshme. Katér nga kéto ené u
vendosén né inkubator né temperaturé mezofilike (37°C) dhe katér té tjeré né temperaturé
termofilike (50°C). Ndryshimet e temperaturés gjaté procesit jané regjistruar, duke pérdorur njé
termometér me mérkur. Parametrat fiziko-kimike u analizuan duke marré mostér, né njé interval
kohe prej shtaté ditésh.

Rezultate dhe Diskutime

Karakteristikat e mbetjeve organike, qé pérdorém si léndé té paré jané paraqitur né tabelén 3.1.
Karakteristikat e pérzierjeve té mbetjeve organike, qé kemi realizuar pér prodhimin e kompostos
trajtohen mé poshté.

Tabela 3.1 Té dhénat e vetive fiziko-kimike pér mbetje organike

Bar Gjethe | Humusi

Materiali

Organik % 90.65 86.54 78.5

C (%) 50.36 48.6 43.6
Raporti C:N 17.54 55.9 10
Fosfori (%) 0.243 0.048 0.450
Kaliumi (%) 1.52 1.9 2.4
pH 6.48 6.31 7.69
PE (mS/cm) 0.728 4.52 1.219
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Né kushte anaerobe, pérmbajtja e lagéshtirés fillon nga 50-55% dhe arrin né 80%. Analizat jané
béré né ditén e paré, kur kemi krijuar pérzierjet, né ditén e shtaté, né ditén e 21 dhe ditén e 35.
Profilet e temperaturés té eksperimenteve, anaerobik-mezofilik dhe anaerobik-termofilik treguan,
37°C dhe 50°C respektivisht. Né tabelén 3.2 dhe 3.3, paragiten rezultatet e vetive fiziko-kimike té
analizuara ¢do shtaté dité, pér njé periudhé kohore 35 dité. Pér pérzierje gjethe+bar, u analizuan
edhe natriumi, kalciumi dhe magnezi, ku paraqitet rritje té vlerés fillestare. Kjo tregon, pasurim té
pérzierjes, pér pérftimin e njé komposto cilésore.

Tabela 3.2 Rezultatet e analizave pér pérzierjen gjethe + bar

GjB (37°C) GjB  (50°C)

Dita0O | Dita7 | Dita2l | Dita35 | DitaO | Dita7 | Dita2l  Dita35
Sasia e lagéshtirés (%) 7413 | 73.32 71 69 74.13 | 70.04 68 66.3
Lenda e thaté % 29.6 26.68 29 31 29.6 29.96 32 33.7
Materiali Organik % 88.5 87.5 85.4 78.5 88.5 86.4 84.5 76.2
Hiri (%) 11.5 12.5 14.6 21.5 11.5 13.6 15.5 23.8
C (%) 49.1 48.61 47.4 43.61 49.1 48 46.94 | 42.33
Azoti total (%) 2.21 2.64 3.28 3.43 2.21 2.8 3.31 3.61
Raporti C:N 2221 | 1841 14.45 1271 | 2221 | 17.14 | 1418 | 11.72
Fosfori (%) 0.14 - 0.18 - 0.14 - 0.189 -
Kaliumi (%0) 1.69 - 151 - 1.69 - 1.72 -
Natrium (%0) 0.098 - 0.117 - 0.098 - 0.132 -
Kalcium (%) 1.12 - 1.04 - 1.12 - 1.36 -
Magnez (%) 0.0092 - 0.018 0.0092 - 0.017 -
pH 6.39 6.72 6.95 7.02 6.39 6.92 7.32 7.12
PE (mS/cm) 3.30 3.47 441 4.52 3.30 2.38 2.19 1.958
Temperatura (°C) 28 37 38 37 28 48 51 50

Tabela 3.3 Rezultatet e analizave pér pérzierjen gjethe+bar+humus

GjBH | (37°C) GjBH (50°C)

Dita0 | Dita7 | Dita21 | Dita35 | DitaO | Dita7 | Dita21 | Dita 35
Sasia e lagéshtirés (%0) | 78.30 | 75.07 73.2 69.03 78.30 | 74.37 72.1 67
Lenda e thaté % 21.7 24.93 26.8 30.97 21.7 23.63 27.9 33
Materiali Organik % 86.5 83.9 80.3 71.9 86.5 81.2 78.3 68.9
Hiri (%) 13.5 16.1 19.7 28.1 13.5 18.8 21.7 31.1
C (%) 48.05 46.6 44.61 39.94 | 48.05 45.1 435 38.27
Azoti total (%) 2.3 2.7 3.15 3.39 2.3 2.82 3.21 3.63
Raporti C:N 20.89 | 17.26 14.16 11.78 20.89 | 1599 | 1355 10.54
Fosfori (%) 0.194 0.199 0.194 0.202
Kaliumi (%) 1.7 1.74 1.7 1.81
pH 6.46 6.59 6.69 6.98 6.46 6.69 6.73 7.14
PE (mS/cm) 2.56 5.12 4.98 3.2 6.56 4.12 2.98 1.182
Pérgendrimi (g/l) 34 2.7 2.63 1.95 3.4 2.7 2.13 1.75
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Né grafikun 3.1, tregohen rezultatet e arritura pér pérgindjen e Iéndés organike né pérzierjet e
ndryshme té formuara, né kushte mezofilike dhe termofilike. Né& pérzierjet gjethe, bar dhe humus,
pérmbajtja fillestare e Iéndés organike éshté e larté, pér shkak té léndés sé paré té pérdorur.
Megjithése né té gjitha recetat éshté paré ulja e vlerés sé 1éndés organike, duke treguar se procesi
anaerob ka rezultuar pozitiv, evidentojmé se pérzierja gjethe dhe bar, ka akoma nevojé té
géndrojé né kéto kushte, gé té arrihen rezultate optimale.
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Grafiku 3.1 Ndikimi né Iéndén organike, pér pérzierjet né kushte anaerobe mezofilike (37°C)
dhe anaerobe termofilike (50°)

Né grafikun 3.2 jané paragitur t& dhénat e pH pér pérzierjet né kushte anaerobe mezofilike (37°C)
dhe termofilike (50°).Gjaté procesit té kompostimit vlerat e pH ndryshojné, pér shkak té
ndryshimeve né pérbérjen kimike. Né pérgjithési, né fillim vlera e pH jané té uléta, pér shkak té
formimit té acideve organike dhe pastaj rritet pér shkak té& konsumimit té acideve dhe prodhimit té
amoniakut. Kjo vérehet edhe né mostrat tona, né fillim pH éshté i ulét, pastaj rritet. Gjaté
kompostimit né kushte mezofilike dhe termofilike pH nuk ka pésuar ndonjé ndryshim té
konsiderueshém. pH i kompostos pérfundimtare duhet té jeté rreth vlerés 7. Vlera gé jané nén 6
dhe mbi 8, mund té tregojné njé problem né Iéndén fillestare, ose gjaté procesit t& kompostimit.
NEé rastin toné, vlerat e pH pér pérzierjet jané midis 6 dhe 8.

Pércjellshméria elektrike (PE), éshté njé parametér i réndésishém, sepse pérdorimi pa kriter i
plehrave organike té pasur me kripéra té tretshme, mund té shkaktojé déme né bimé dhe toké.
Vlerat e matura té pércjellshmérisé elektrike né varési té kohés (té shprehur né dité), paragiten né
grafikun 3.3.

Ky parametér éshté rritur pér disa mostra pas fazés aktive, ndoshta pér shkak té léshimit té
kripérave te tretshme, si amoniaku dhe fosfatet, gé dalin nga dekompozimi i substrateve organike
té biodegradueshme.
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Grafiku 3.2 pH pér pérzierjet né kushte anaerobe mezofilike (37°C)
dhe anaerobe termofilike (50°)

Rezultatet e pércjellshmérisé elektrike tregojné gé pérzierjet jané brenda normés sé lejuar dhe
mund té pérdoren pér njé gamé té gjeré bimésh. Pércjellshmérité elektrike pér pérzierjet
gjethe+bar (37C) dhe gjethe+bar+humus (37C), né krahasim me pérzierjet né kushte termofilike
né fillim ishin té ulta, u rritén né ditén e shtaté, por pastaj vlerat u ulén duke arritur brenda normés
sé lejuar (<5 mS/cm).
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Grafiku 3.3 Pércjellshméria elektrike pér pérzierjet né kushte anaerobe
mezofilike (37°C) dhe termofilike (50°)

Pasi procesi i kompostimit fillon, mikroorganizmat kérkojné karbon, si njé burim energjie pér
rritjen dhe azot pér sintezén e proteinave. Gjaté procesit t¢ kompostimit, raporti C/N zvogélohet

vazhdimisht me kalimin e kohés. Pérgendrimi i karbonit gjaté procesit té kompostimit zvogélohet,
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ndérsa pérgendrimi i azoti rritet. Zvogélimi i raportit C/N té& kompostos né kushte té ndryshme
eksperimentale éshté paragitur né grafikun 3.4. Ai ulet gjaté kompostimit t€ mbetjeve organike pér
shkak té shndérrimit té karbonit dhe azotit dhe stabilizohet né vlerat 10-20. Meqé raporti C/N
zvogélohet, azoti nuk éshté mé i nevojshém pér rritjen e métejshme té gelizave, prandaj mund té
clirohet si amoniak, duke rezultuar né humbjen e azotit. Né qofté se, procesi i kompostimit nuk ka
pérfunduar ende, aktiviteti mikrobial i pranishém mund té cojé né humbjen e métejshme té azotit.
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Grafiku 3.4 Ndikimi né C/N i kushteve té ndryshme té kompostimit,
pér pérzierjet e formuara

Pér té vlerésuar ndikimin e kushteve té ndryshme né produktin pérfundimtar (komposto), jané
analizuar parametra té ndryshém fiziko-kimiké. Pérgendrimi i makro dhe mikro ushqyesve si azot,
fosfor dhe kalium né komposto, né kushte anaerobe mezofilike, ishte mé e larté se tek kompostoja
e pérftuar né kushte anaerobe. Nga ana tjetér, efekti i temperaturés né raportin C/N ishte i
paréndésishém, edhe pse gjaté fazés termofilike shkaktohej njé ulje e vogél e kétij raporti. Niveli i
ulét i nutrientéve mund té tregojé dekompozim jo té ploté ose sasi e ulét e nutrientéve tek materiali
origjinal (Iéndét fillestare).

Né grafikun 3.5, paragiten t& dhénat e elementéve ushqyese azot, fosfor dhe kalium. Elementét
ushqyes, u analizuan né ditén e paré (0) dhe ditén e njézet e njé (21). Pérzgjedhja, e ditéve u krye
né bazé té literaturés, ku analizat nuk kryheshin ¢do dité.

Rezultatet paragesin rritje té pérmbajtjes sé azotit, fosforit dhe kaliumit, pér té katér pérzierjet,
megé kemi reduktim té masés sé pérzierjes. Azoti nga dita e paré né ditén e njézet e njé éshté
rritur né sasi té madhe, pér té gjithé pérzierjet, duke e pasuruar komposton.

Niveli i azotit té shtuar né toké éshté i réndésishém, pér rritje dhe thithjen nga bima té ushgyesve

té tjeré, si fosfori dhe natriumi. Pérzierjet né prani té humusit, kané rritje mé té madhe té
pérmbajtjes sé nutrientéve, sepse duke gené 1éndé e pérpunuar éshté i pasur me kéto elementé.
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Grafiku 3.5 Pérmbajtja e azotit (N), fosforit (P) dhe kaliumit (K) né pérzierjet
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Pérmbajtja e fosforit tek pérzierja gjethe+bar+humus, ka gené e larté, qé né ditén e parg, si rezultat
i léndés sé paré té pérdorur, gé ishte e pasur me té. Pérmbajtja e kaliumit, pér pérzierjen
gjethe+bar+humus (50C), né kushte termofilike éshté rritur mé shumé si pasojé e veprimit té
temperaturés sé larté pér té zbérthyer Iéndén organike dhe reduktimin e masés sé pérzierjes.
Pérmbajtja e natriumit, kalciumit dhe magnezit rriten tek pérzierja gjethe+bar (tabela 3.2).
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Natriumi luan njé rol té réndésishém né aktivizimin e enzimave né metabolizmin e proteinave dhe
karbohidrateve dhe rrit rezistencén e biméve ndaj sémundjeve.

Kalciumi pérmiréson pérftimin e ushqyesve té tjeré té bimés, vecanérisht azotin, dhe elementét
gjurmé té cilét korrigjojné pH e tokés. Magnezi funksionon si katalizator pér enzimat dhe
rregullon thithjen e azotit dhe fosforit nga toka.

3.2.2.3 STUDIMI | KOMPOSTIMIT ANAEROBIK | MBETJEVE ORGANIKE BIMORE
DHE SHTAZORE

Pérzierjet gé u krijuan pér zhvillimin e procesit t¢ kompostimit né kushte anaerobe
(mezofilik dhe termofilik) jané: gjethe+mbetje lope (GjM) né raport (1:1) dhe gjethe+mbetje
lope+thumus (GjMH) né raport (2:2:1). Léndét e para jané analizuar né kapitullin e dyté.
Eksperimentet pér procesin e kompostimit jané kryer né ené gelqgi, 500 ml. Pér eksperimentet u
pérdoren 8 ené (2x2) qé pérfshijné dy pérséritje pér secilin rast, duke krijuar késhtu receta me
pérmbajtje t€ ndryshme. Katér nga kéto ené u vendosén né inkubator né temperaturé mezofilike
(37°C) dhe katér té tjeré né temperaturé termofilike (50°C). Ndryshimet e temperaturés gjaté
procesit jané regjistruar, duke pérdorur njé termometér me mérkur. Parametrat fiziko-kimike u
analizuan duke marré mostér, né njé interval prej shtaté ditésh.

Rezultate dhe Diskutime

Karakteristikat e mbetjeve organike, qé pérdorém si léndé té paré jané paraqitur né tabelén 3.4.
Ndérsa karakteristikat e pérzierjeve té mbetjeve organike, gé kemi realizuar pér prodhimin e
kompostos trajtohen mé poshté.

Tabela 3.4 Té dhénat e vetive fiziko-kimike pér mbetje organike
Gjethe Mbetje

g Humusi

jeshile lope
Materiali Organik % 86.54 75.5 78.5
Hiri (%) 12.46 24.5 21.5
C (%) 48.6 41.94 43.6
Azoti total (%) 0.87 2.7 4.36
Raporti C:N 55.9 15.53 10
Fosfori (%) 0.048 0.2 0.450
Kaliumi (%) 1.99 1.23 2.4
pH 6.71 6.40 7.69
PE (mS/cm) 4.52 4.80 1.219

Né kushte anaerobe, pérmbajtja e lagéshtirés fillon nga 50-55% dhe arrin né 80%. Analizat jané
béré né ditén e paré, kur kemi krijuar pérzierjet, né ditén e shtaté, né ditén e 21-té dhe ditén e 35-té.
Profilet e temperaturés té eksperimenteve, anaerobik-mezofilik dhe anaerobik-termofilik treguan,
37°C dhe 50°C .
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Tabela 3.5 Rezultatet e analizave pér pérzierjen gjethe + mbetje lope

MGj(10) | (37°C) MGj(11) (50°C)
DitaO | Dita7 | Dita2l1 | Dita35 | Dita0 | Dita7 | Dita21 | Dita 35

Sasia e lagéshtirés (%) | 68.45 70.63 68.5 67 68.45 67.1 64.8 61.4
Lenda e thaté (%) 31.55 29.37 315 33 3155 | 329 35.2 38.6
Materiali Organik (%) | 82.1 82.7 79.4 76.3 82.1 77.4 70.9 64.8
Hiri (%) 17.9 17.3 20.6 27.3 17.9 22.6 29.1 35.2
C (%) 45.61 45.94 44.11 40.2 45.61 43 39.4 36
Azoti total (%0) 1.97 2.8 3.2 3.54 1.97 2.93 35 3.94
Raporti C:N 23.15 16.41 13.78 11.36 | 23.15 | 14.67 | 11.26 9.14
Fosfori (%) 0.14 0.169 0.14 0.175

Kaliumi (%) 15 1.57 15 1.68

pH 6.3 6.44 7.21 7.43 6.3 6.7 7.5 8.3
PE (mS/cm) 3.11 3.45 2.60 3.06 3.11 2.8 2.45 2.7
Temperatura (°C) 28 37 39 37 28 38 37 37

Tabela 3.6 Rezultatet e analizave pér pérzierjen gjethe+mbetje lope+humus

MGjH(8) | (37°C) MGjH(9) (50°C)
Dita 0 Dita 7 Dita2l | Dita35 | DitaO | Dita7 | Dita2l | Dita35

Sasia e lagéshtirés (%) 72.2 68.02 65 63.59 72.2 64.01 61.05 57.69
Lenda e thaté (%) 27.8 31.98 35 36.41 27.8 35.99 38.95 37.31
Materiali Organik %o) 78.3 76.9 68.5 63.5 78.3 72.4 65.5 56.9
Hiri (%) 21.7 23.1 315 36.5 21.7 27.6 34.5 43.1
C (%) 43.5 42.72 38.05 35.28 435 | 40.22 36.38 31.61
Azoti total (%) 1.8 2.46 3.2 3.58 1.8 2.74 3.3 3.71
Raporti C:N 24.17 17.37 11.89 9.85 24.17 | 14.67 11.02 8.52
Fosfori (%) 0.20 0.215 0.20 0.168

Kaliumi (%0) 1.02 1.13 1.02 1.48

pH 6.45 6.52 7.75 7.83 6.45 7.85 8 8.11
PE (mS/cm) 3.57 1.844 1.810 1.897 3.57 1.939 2.33 1.968
Temperatura (°C) 28 37 38 37 28 48 51 50

Né grafikun 3.6, tregohen rezultatet e arritura pér pérgindjen e Iéndés organike né pérzierjet e
ndryshme té formuara, né kushte mezofilike dhe termofilike. Né pérzierjet gjethe, mbetje lope dhe
humus (GJMH), pérmbajtja fillestare e Iéndés organike nuk éshté shumé e larté, pér shkak té
Iéndés sé paré té pérdorur.

Megjithése né té gjitha recetat éshté paré ulja e vlerés sé léndés organike. Né pérzierjen
gjethe+mbetje lope (37C) né krahasim me pérzierjen gjethe+mbetje lope (50C), paraget degradim
mé té véshtiré. Pérzierja GJMH (50C), paraget zbérthim mé té miré té materialit organik, duke u
ndikuar nga temperatura dhe karakteristikat e humusit.
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Grafiku 3.6 Ndikimi né Iéndén organike, pér pérzierjet né kushte anaerobe mezofilike (37°C)
dhe anaerobe termofilike (50°)

Pér té vlerésuar ndikimin e kushteve té ndryshme né produktin pérfundimtar (komposto), jané
analizuar parametra té ndryshém fiziko-kimiké. Efekti i temperaturés né raportin C/N éshté i
réndésishém né kété rast. Zvogélimi i raportit C/N té kompostos né kushte té ndryshme
eksperimentale éshté paraqgitur né grafikun 3.7. Raporti C/N, ulet gjaté kompostimit té mbetjeve
organike pér shkak té shndérrimit té karbonit dhe azotit, dhe stabilizohet rreth vlerés 10. Gjaté
fazés termofilike shkaktohet ulje e kétij raporti, duke arritur vlerén 9.
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Grafiku 3.7 Ndikimi né C/N té kushteve té ndryshme té kompostimit,
pér pérzierjet e formuara

NEé rastin toné, vlerat e pH pér pérzierjet jané midis 6 dhe 8.5. Né grafikun 3.8, jané paragitur té
dhénat e pH pér pérzierjet né kushte anaerobe mezofilike (37°C) dhe termofilike (50°). Né ditén e
shtaté, pérzierja GjMH (50C), ka pésuar rritje té konsiderueshme né krahasim me pérzierjet e tjera.
Ndérsa né ditén e tridhjeté e pesé, pérzierja GjMH (37C), ka rezultuar mé i larté, duke treguar se
kushtet mezofilike jané variant i miré pér prodhimin e njé komposto me cilési té miré.
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Grafiku 3.8 pH pér pérzierjet né kushte anaerobe mezofilike (37°C)
dhe anaerobe termofilike (50°)

Né grafikun 3.9, paragiten té dhénat e pércjellshmérisé elektrike té matur gjaté tridhjeté e pesé
ditéve. Vlerat eksperimentale rezultuan brenda normés sé lejuar (<5 mS/cm, duke formuar
pérzierje me sasi té ulét kripérash té tretshme. Pérzierja GIMH (37C), paraget se né ditén e shtaté,
njézet e njé dhe tridhjeté e pesé, ka géndruar pothuajse né té njéjtén vleré 2 mS/cm. Kjo tregon njé
géndrueshméri té pérzierjes.
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Grafiku 3.9 Pércjellshméria elektrike pér pérzierjet né kushte anaerobe mezofilike (37°C)
dhe anaerobe termofilike (50°)

Né grafikun 3.10, paragiten rezultatet e pérmbajtjes sé azotit, fosforit dhe kaliumit. Pér té katér
pérzierjet kemi rritje té vlerave, meqé kemi reduktim té masés sé pérzierjes. Azoti nga dita e paré
né ditén e njézet e njé éshté rritur né sasi té madhe, pér té gjithé pérzierjet, duke e pasuruar
komposton. Niveli i azotit té shtuar né toké éshté i réndésishém, pér rritje dhe thithjen nga bima té
ushqyesve té tjeré, si fosfori dhe natriumi. Pérmbajtja e fosforit tek pérzierja gjethe+bar+humus,
ka gené e larté, gé né ditén e paré, si rezultat i 1éndés sé paré té pérdorur, gé ishte e pasur me té.
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Pérmbajtja e kaliumit né pérzierjen gjethe+bar, rezultoi mé i larté gé né ditén e paré té formimit té
pérzierjes, duke u ndikuar nga pérbérja e léndés sé paré. Ndérsa pérmbajtja e fosforit né kété
pérzierje éshté mé e ulét se tek pérzierja tjetér. Pérmbajtja e kaliumit, pér pérzierjen
gjethe+bar+humus (50C), né kushte termofilike é&shté rritur mé shumé si pasojé e veprimit té
temperaturés sé larté pér té zbérthyer Iéndén organike dhe reduktimin e masés sé pérzierjes.
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Grafiku 3.10 Pérmbajtja e azotit (N), fosforit (P) dhe kaliumit (K) né pérzierjet
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KAPITULLITV

PRODHIMI | KOMPOSTOS NE REAKTOR PERIODIK, NE KUSHTE
MEZOFILIKE DHE PROJEKTIMI I T1J

4.1 Hyrje

Né ditét e sotme ka njé interes né rritje pér procesin e kompostimit, i cili pasgyrohet né
céshtjet e krijimit té energjisé nga mbetjet blegtorale dhe né& problemet e ndotjes, me té cilat ne
pérballemi. Rritja e kostos té plehut kimik, si dhe nevojat pér shndérrimin e tokave jo produktive
(shterp), shtojné interesin pér procesin e kompostimit. Eshté e vérteté se metodat bio-inxhinierike,
pér riciklimin e mbetjeve bujgésore, jané né stadet fillestare té zhvillimit, por gjithsesi
informacionet pér procesin e kompostimit jané gjithmoné té disponueshme, duke lejuar késhtu njé
vlerésim té arsyeshém pér t’u aplikuar né mbetjet blegtorale. Procesi i kompostimit nuk zbatohet
né shkallé té gjeré, kjo deri sa koha dhe kufizimet sociale dhe ekonomike ta bé&jné pérdorimin e
tyre mé té pérshtatshém. Procesi i kompostimit éshté njé metodé biokimike pér degradimin e
mbetjeve organike. Njé nga faktorét e réndésishém gé ndikon né kosto éshté mungesa e kérkesés
pér produktin pérfundimtar. Produkti pérfundimtar i pérftuar nga procesi i kompostimit mund té
keté disa vlera si fertilizues, por duhet theksuar fort se komposto éshté njé agjent ajrimi i
shkélgyer pér tokén. Hedhja e kompostos né toké rrit pérmbajtjen organike, pérmiréson cilésing,
pérshkueshmériné si dhe kapacitetin pér mbajtjen e ujit (Soliva, 2002) [79]. Studimet e béra nga
njé numér i madh studiuesish, pérfshiré Terman, Bonse dhe Trinel, kané treguar se kur né toka
shtohen mbetje organike vérehet njé pérmirésim i humusit, lagéshtirés higroskopike, kapacitetit
mbajtés té ujit dhe kapacitetit absorbues. Rrjedhimisht, komposto mund té pérdoret pér
pérmirésimin e pjellorisé sé tokés sé punueshme si dhe pér restaurimin e tokés gé éshté démtuar
réndé. Komposto mund té pérdoret edhe pér rritjen e fidanéve e perimeve. Shumé fermeré kané
gjetur dhe prodhuar njé komposto me vlera té shkélgyera, e cila mund té pérdoret si njé shtrat né
toké. Kjo komposto éshté pa aromé, absorbues i lagéshtirés dhe eliminon nevojén pér té bleré
produktin nga burime té jashtme. Procesi i kompostimi rrit géndrueshmériné e mbetjeve organike
dhe shkatérron parazitét dhe patogjenét, qé pérmbajné kéto mbetje (Tiquia et al., 2000) [87].
Rritja e kostos sé Iéndéve djegése fosile, zhvillimi i bioteknologjisé dhe problemet gé lidhen me
menaxhimin e mbetjeve bujgésore, né veganti riciklimi i sasive t&¢ médha t& mbetjeve blegtorale,
éshté duke e béré mé térhegés pérdorimin e kompostos si pleh organik pér té rritur cilésiné e tokeés.
Mbetjet e ngurta jané pércaktuar si té padobishme, té papérdorshme, té padéshirueshme po ashtu
dhe materialet e ngurta té hedhura, gé krijojné mbetje dhe gé pa menaxhim nuk kané vlera. Shumé
studime jané duke u zhvilluar pér té pércaktuar potencialin e plehut té bagétive si burim ushqyes
pér tokén ose si burim energjie. Numri né rritje i kafshéve dhe metodat bashkékohore té trajtimit
té tyre ndikojné né ndotjen e vazhdueshme té ujérave sipérfagésore dhe néntokésore. Sipas
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Pimental, éshté i mundur reduktimi i energjisé sé kérkuar, duke e Kkrijuar até nga riciklimi i
mbetjeve bujgésore dhe ushgimore. Riciklimi i mbetjeve té bagétive éshté béré njé problem i
réndésishém pér pérmirésimin e cilésisé sé mjedisit dhe pér té ardhmen e bujgésisé organike.

Bioteknologjia né kété fushé éshté relativisht e re, por ne mund té presim zbulime té
mrekullueshme dhe aplikime té reja né vitet e ardhshme. Edhe pse ndotja ka qené prezente prej
shekujsh, ajo nuk térhoqi vémendjen e publikut deri né fillim té viteve 1960. Shqetésimet pér
ndotjen jané shkaktuar nga zbulimet dhe kombinimet e zhvillimeve. Nga piképamja e shéndetit
publik, estetikés dhe ekonomisé, mbetjet e fermave duhet té menaxhohen pér té larguar
karakteristikat e bezdisshme, pér t&¢ ruajtur vlerat e plehut dhe pér reduktimin e ndotjes né njé
nivel té sigurté, pérpara depozitimit pérfundimtar. Q&llimi i kétij studimi ka gené pércaktimi i
kushteve té pérshtatshme pér procesin e kompostimit dhe identifikimi i njé burimi té vlefshém, gé
mund té pérdoret si pleh organik.

Procesi i kompostimit u realizua né reaktor periodik anaerob, né kushte mezofilike. Karakteristikat
e reaktorit anaerobik si temperatura e larté dhe koha e gjaté e géndrimit né reaktor e reduktojné né
ményré té dukshme numrin e viruseve, té bakterieve patogjene, té¢ kérpudhave etj. Edhe pse
reaktorét anaerobik i zotérojné kéto karakteristika pozitive shpérbérja anaerobike e llumit ka disa
ané negative dhe mé e réndésishmja lidhet me faktin gé ai éshté njé proces jo shumé i
géndrueshém dhe shumé i véshtiré pér t’u kontrolluar. Kjo lidhet me njohurité e pakta mbi
shpérbérjen anaerobike mikrobiologjike dhe té dhénat e duhura operacionale. Kontrolli i
parametrave té njé reaktori anaerobik éshté i véshtiré pasi ndryshimi i njé parametri do té ndikonte
né ndryshimin e parametrave té tjeré.

Pengesat mund té jené té ndryshme si p.sh. pérgendrimi dhe koha e géndrimit té Iéndéve té ngurta
né reaktor, prania e grupeve té ndryshme bakteriale, parametrat e punés té té cilave ndryshojné
nga parametrat optimal té reaktorit. Parametri kryesor né njé reaktor anaerobik éshté shndérrimi i
acideve volatile né metan.

Pjesa mé e madhe e energjisé e cliruar nga acidet volatile pérdoret pér shndérrimin e kétyre
acideve né metan dhe vetém njé pjesé e vogél pérdoret nga bakteret metanogjene pér zhvillimin e
jetés sé tyre. Bakteret metanogjene jané shumé té ndjeshme ndaj ndryshimeve té temperaturés, pH,
alkalinitetit. Pér kété arsye u duhet kushtuar vémendje mbajtjes né vlera optimale té kétyre
parametrave. Né kété ményré do té kemi rritje t€ mjaftueshme té baktereve metanogjene, té cilat
do té béjné shndérrimin e acideve volatile né metan. Kushtet e tjera operacionale jané: pérbérja e
gazit té cliruar, pérgendrimi i acideve volatile, potenciali oksido-reduktues, koha hidraulike e
géndrimit. Né kété kapitull éshté studiuar procesi i kompostimit si njé metodé e bio-riciklimit té
mbetjeve blegtorale, si burime té ripértéritshme.

Réndésia e bio-riciklimit rrjedh nga géllimet kryesore té méposhtme:

1. Nevoja pér shkatérrimin e mbetjeve;
2. Nevoja pér humus dhe pér té zévendésuar até té humbur nga toka;
3. Parandalimi i ndotjes sé mjedisit.
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4.1.1 Karakteristikat e reaktoréve anaerobiké

Pérsa i pérket reduktimit té volumit dhe peshés sé kompostos, reaktorét anaerobik kané disa
karakteristika si: ulja e kostos dhe reduktimi i numrit té patogjeneve.

Karakteristikat pozitive té reaktoréve anaerobik

e Reaktorét anaerobik jané té afté té shpérbéjné komponimet organike natyrale

e Reaktorét anaerobik jané té afté té reduktojné pérmbajtjen volatile t€ masés

e Reaktorét anaerobik jané té afté té shpérbéjné hidrokarburet alifatike té klorinuara

e Reaktorét anaerobik jané té afté té kontrollojné mikroorganizmat népérmjet riciklimit
e Reaktorét anaerobik jané té afté té pérmirésojné largimin e ujit nga pérzierja

e Reaktorét anaerobik jané té afté té prodhojné metan

e Reaktorét anaerobik jané té afté té reduktojné komponimet gé shkaktojné aromé

e Reaktorét anaerobik jané té afté té reduktojné numrin e patogjeneve

Karakteristikat e reaktorit anaerobik, si temperatura e larté dhe koha e gjaté e géndrimit né reaktor
redukton né ményré té dukshme numrin e viruseve, té baktereve patogjene, té kérpudhave etj.
Edhe pse reaktorét anaerobik zotérojné kéto karakteristika pozitive shpérbérja anaerobike ka disa
ané negative, sepse éshté njé proces jo shumé i géndrueshém dhe shumé i véshtiré pér t’u
kontrolluar. Kjo lidhet me pasjen e njohurive té pakta pér shpérbérjen anaerobike mikrobiologjike
dhe pér té dhénat operacionale.

Faktorét gé shkaktojné njé proces té pagéndrueshém né reaktorét anaerobik jané:

e Mungesa e njohurive né shpérbérjen anaerobike mikrobiologjike
e Nuk Kka interes tregtar

e Mungesa e njé stafi té trajnuar pér té punuar né kéta reaktor

e Mungesae kérkimeve shkencore mbi kété fushé

e Mungesa e performances pér instalimin e kétyre reaktoréve

Véshtirésité né gjetjen e informacionit pér aktivitetin e baktereve dhe kérkesave gé ato kané né
shndérrimin e materialeve té ngurta né njé reaktor anaerobik jané té shumta. Kéto lidhen me faktin
qé procesi i shndérrimit anaerobik éshté njé proces kompleks, koha e veprimit té€ baktereve metan
— formuese éshté shumé e ngadalté, dhe ato jané shumé té ndjeshme ndaj oksigjenit. Problemet e
pérmendura mé larté si dhe pérdorimi i energjisé sé liré pér stabilizimin aerobik te mbetjeve kané
béré qé té bjeré interesi pér reaktorét anaerobik.

Tabela 4.1 Ndryshimet midis stabilizimit aerobik dhe shpérbérjes anaerobike t¢ mbetjeve

Tiparet Shpérbérja anaerobike Stabilizim aerobik
Norma e procesit E ngadalté E shpejté
Ndjeshméria ndaj substancave toksike E larté E ulét

Koha e nisjes sé punés sé reaktorit E ngadalté E shpejté
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Tabela 4.2 Mbetje industriale gé mund té trajtohen né reaktorét anaerobik
Nr. | Emértimi

Mbetje nga distilimi i alkooleve

Mbetje nga industria e pijeve

Mbetje nga industria e djathit dhe quméshtit

Mbetje kimike

Mbetje nga industria e drithérave

Mbetje nga industria e distilimit

Mbetje nga industria e pérpunimit té fruta- perimeve
Mbetje nga industria farmaceutike

Mbetje nga industria e pérpunimit té naftés

Mbetje nga industria e letrés

Mbetje nga industria e pérpunimit té mishit dhe peshkut

Ol N o] BN -

[EEN
o

[EEN
[EEN

Zhvillimi i reaktoréve anaerobik té pajisur me filtér né trajté filmi, éshté njé arritje né teknologjiné
e trajtimit anaerobik té mbetjeve. Filtri i pajisur me njé shtresé bakteresh siguron njé kohé té gjaté
té géndrimit t€ mbetjeve té ngurta né reaktor, duke béré t&€ mundur njé shpérbérje mé té miré té
tyre.

4.2 Materialet dhe metoda

4.2.1 Mbetjet e papérpunuara dhe agjentét absorbues

Pér prodhimin e kompostos pérdorém pérzierjen kashté dhe mbetje(manure) lope. Manure
lope u mor nga njé fermé né Lushnjé. Pér kompostim si agjent absorbues u pérdor kashté gruri, té
cilén e morém né té njéjtén zoné. Karakteristikat fiziko-kimike té léndéve té para, paragiten né
tabelén 4.3.

Tabela 4.3 Karakteristikat fizike té léndés sé paré

Kashté gruri | Manure lope

Materiali Organik (%0) 86.02 75.5
Hiri (%) 13.98 24.5
C (%) 47.78 41.94
Azoti total (%) 0.392 2.7

Raporti C:N 121.91 15.53
Fosfori (%) 0.085 0.20
Kaliumi (%) 1.7 1.23
Natriumi (%) 0.143 0.202
Kalciumi (%0) 0.72 1.84
Magnezi (%) 0.0051 0.016
pH 7.65 6.40
KE (mS/cm) 1.840 4.8

Pér pércaktimin e recetés sé pérzierjes duhet té bazohemi tek raporti C/N i déshiruar. Ekuacionet

gé ndihmojné né pércaktimin e sasive jepen si mé poshté:
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Mye =M sgiitnsnme - (PErmbajtjae lagéshtirés) (4.1)
M Linda ethate = M pergiitnshme — M e (4.2)
M ot = Migngactnare [ 26N - 0.01] (4.3)
M arbon = (C/ N)'Mazot (4.4)

4.2.2 Skema e kompostimit

Ky studim u krye né kushte laboratorike. Pajisja kryesore pér shpérbérjen anaerobike té

mbetjeve organike, gjaté procesit té kompostimit, éshté njé reaktor periodik i mbyllur me pérzierje
me pérmasa 20x18 cm dhe me trashési té murit té gelqit 1.4 cm (Figura 4.1). Ai éshté i ndértuar
prej gelqgi dhe ka njé véllim 4 litra. Reaktori punon né kushte mezofile né temperaturén 37°C dhe
pérzierési elektrik punon né ményré periodike pér té siguruar efikasitetin dhe stabilitetin e
proceseve, gé ndodhin né brendési té reaktorit. Ai operon né ményré té vazhdueshme me njé kohé
géndrimi prej 35 dité. Reaktori futet né njé ené me ujé me pérmasa 50x50x40 cm pér té
parandaluar humbjen e nxehtésisé. Megjithaté, gé té sigurohet temperatura termofilike reaktorin e
kemi izoluar me polistiren. Temperatura matet né dy vendndodhje: njeri brenda né reaktor dhe
tjetri brenda né enén ngrohése. Gjaté procesit té kompostimit, temperatura matet né ményré té
vazhdueshme me termosensoré. Mostrat e mbetjes té papérpunuar jané marré nga njé fermé dhe u
pérzien manualisht me agjentin absorbues.
Té dhénat e analizuara pér pércaktimin e karakteristikave fizike dhe kimike té pérzierjes jané
paragitur né tabelat 4.4. Mostrat u analizuan pér pérgindjen e lagéshtirés, pH, pércjellshmériné
elektrike; pérgindjen e hirit, pérbérjen volative dhe raportin C/N. Metodat analitike jané té
shpjeguara né Shtojcén A. Mostrat jané marré nga lénda e paré, agjenti absorbues, pérzierja dhe
produkti pérfundimtar.

Figura 4.1 Reaktori ku zhvillohet procesi i kompostimit
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Figura 4.3 Aparatura e pajisur me termosensor pér matjen e temperaturés

4.3 Rezultate dhe diskutime

4.3.1 Karakteristikat fiziko - kimike té kompostos

Né tabelén 4.4, paraqgiten rezultatet eksperimentale té karakteristikave té pérzierjes.
Tabela 4.4 Vlerat eksperimentale fiziko-kimike té pérzierjes gjaté 35 ditéve

Dita0 | Dita7 | Dita 14 | Dita 21 | Dita 28 | Dita 35

Sasia e lagéshtirés (%) 71 70.6 | 69.13 68.9 67.36 67.3
Lénda e thaté % 29 29.4 | 30.87 31.1 32.64 32.7
Materiali Organik % 77 76.32 | 74.01 | 72.12 | 69.37 66.5
Hiri (%) 23 23.77 | 25.99 | 27.88 | 30.63 33.5
C (%) 43.05 | 4235 | 41.12 | 40.07 | 38.54 36.95
C i fiksuar (%) 25.7 - - - 22.4 -
Azoti total (%) 1.435 1.75 1.79 1.80 3.1 3.5
Raporti C:N 30 2417 | 22.84 | 22.26 | 12.43 10.52
Fosfori (%) 0.178 - 0.183 - 0.201 -
Kaliumi (%0) 1.3 - 1.334 - 1.41 -
Natriumi (%) 0.19 - 0.196 - 0.208 -
Kalciumi (%) 1.6 - 1.617 - 1.64 -
Magnezi (%) 0.013 - 0.018 - 0.023 -
pH 6.67 7.18 8.08 7.99 8.08 8.20
PE (mS/cm) 1.308 | 1.305 | 1.245 | 1.433 | 1.184 1.450
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4.3.2 Ndryshimet né profilin e temperaturés

Profili i temperaturés, u studiua pér reaktorin (T3) dhe pér enén me ujé (T2) ku éshté zhytur
reaktori gjaté eksperimentit, né kushte anaerobike mezofilike. Né grafikun 4.1 paragiten vlerat e
temperaturave nga dita e paré deri né ditén e tridhjeté e pesé. Gjaté procesit té kompostimit éshté
mbajtur pothuajse e njéjta temperature.

45
40
35
30
25

TemperaturaC

0] 5 10 15 20 25 30 35
Dité

Grafiku 4.1 Vlerat eksperimentale té temperaturé s brenda né komposto

4.3.3 Ndryshimet né pérmbajtjen e lagéshtirés dhe té materialit organik

Né vlerat eksperimentale, pérmbajtja e lagéshtirés sé kompostos pothuajse mbetet konstante,
por vérehet dhe njé ulje e lehté e saj (grafiku 4.2). Schulze (1962,b) [71], raportoi se pérgindja e
lagéshtirés né léndén e paré dhe né komposto bazohet pothuajse né vazhdimésiné e fazés
mezofilike. Kushtet e lagéshtirés optimale pér procesin e kompostimit varen nga pérbérja e
pérzierjes. Dekompozimi i Iéndés organike nuk ndodh shpejt, né qofté se pérmbajtja e lagéshtirés
né mostrén fillestare &shté mé pak se 40%. Pér rezultate optimale Iénda organike duhet té keté njé
pérmbajtje té lagéshtirés rreth 50-60% né kushte aerobe, ndérsa né rastin toné lagéshtira duhet té
jeté mé e madhe se 70% pér té ruajtur kushte anaerobe. Megjithaté éshté raportuar se dhe né
nivele mé té larta té lagéshtirés, procesi ndodh né ményré té suksesshme. Pérmbajtja e lagéshtirés
né fund té reaktorit éshté mé e ulét se larté né reaktor. Né grafikun 4.2, tregohen rezultatet e
arritura pér pérmbajtjen e 1éndés organike né pérzierjen né reaktor. Vérehet, ulja e vlerés
eksperimentale e 1éndés organike, duke treguar njé zbérthim pozitiv té 1éndés pérbérése.
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Grafiku 4.2 Ndryshimi i pérmbajtjes sé lagéshtirés dhe té materialit organik né komposto
4.3.4 Ndryshimet né vlerat e pH

pH i pérzierjes fillestare varion 6-8.3 gjaté procesit té kompostimit, ndérsa pH i produktit
pérfundimtar varion 7-8 né varési nga pérzierja fillestare. pH i agjentit absorbues éshté njé kusht i
réndésishém, qé procesi i kompostimit té kryhet né njé kohé té shkurtér. pH éshté njé
parametér pércaktues pér té karakterizuar komposton dhe pér té ndjekur procesin e dekompozimit.
Nga rezultatet e procesit t¢ kompostimit né reaktor t¢ mbyllur, Jeris dhe Regan raportuan se vlera
optimale e pH pér komposton éshté afér 8. pH i 1éndés sé paré kashté éshté rreth 7.67. Vlera e pH
té kompostos qé pérbéhet nga 1énda e paré kashté éshté alkaline, prandaj ky produkt pérdoret tek
tokat acide.

8.5
8
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o
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Dita28 135

Grafiku 4.3 Paragitje grafike e vlerave té pH
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Grafiku 4.3 paraget vlerat eksperimentaleté pH né varési té kohés tridhjeté e pesé dité).
Pércjellshméria elektrike ndikon né cilésiné e kompostos, sepse lidhet me vlerén e kripshmérisé
dhe rritjen e bimés. Ky parametér mund té rritet si pasojé e fosfateve dhe amoniakut té formuar,
té cilét prodhohen nga dekompozimi i substrateve organike té biodegradueshme. Vlerat
eksperimentale, jané brenda diapazonit té pérshtatshém, pér t’u pérdorur si komposto pér njé
kategori té gjeré té biméve.

4.3.5 Analizat C/N né komposto

Pérmbajtja e karbonit dhe azotit né mbetjet organike, té cilat i nénshtrohen procesit té kompostimit
jané té réndésishme. Pérmbajtja e tepért ose me pakicé ndikon né produktin pérfundimtar. Né
procesin e kompostimit, raporti C/N mé efikas éshté midis vlerave 25:1 dhe 40:1.

Raporti C/N fillestar pér mbetjet e lopés ishte 15 dhe pér kashtén e grurit 122. Né bazé té kétij
raporti, u pércaktua sasia né masé fillestare e 1éndéve té para, pér prodhimin e kompostos. Raporti
C/N u pércaktua 30:1, pér shkak se nése raporti fillestar C/N éshté i ulét, karboni béhet faktor
kufizues. Nése raporti fillestar C/N éshté i larté, kompostimi vonohet dhe pengohet.Vlerat
eksperimentale (grafiku 4.4), paragesin ulje té raportit, rezultate té cilat tregojné njé zbérthim mé
té madh té I&ndéve.

Raporti C:N

Grafiku 4.4 Paraqitje grafike e vlerave té raportit C/N

Né grafikun 4.5, paragiten rezultatet e pérmbajtjes sé fosforit, kaliumit, natriumit, kalciumit dhe
magnezit. Pérzierja u analizu né ditén e paré, té katérmbédhjeté dhe njézet e njé. Vlerat
eksperimentale paragesin rritje té tyre. Pérmbajtja e kaliumit dhe e kalciumit, rezultuan té larta gé
né ditén e paré té formimit té pérzierjes, duke u ndikuar nga pérbérja e l1éndés sé paré. Ndérsa
pérmbajtja e fosforit né kété pérzierje &shté mé e ulét se tek pérzierja tjetér.
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Grafiku 4.5 Paraqitje grafike e vlerave té Iéndéve ushgyese

4.4 Hartimi i sistemit té prodhimit té kompostos né shkallé industriale
4.4.1 Pércaktojmé 1éndén e paré, sasité e mbetjeve organike pér prodhimin e kompostos

Vendi yné pérbén njé potencial pér mbetje organike agro-pyjore, té cilat mund té
pérpunohen duke prodhuar komposto, njé produkt i réndésishém pér rritjen cilésore t& biméve, né
bujqési. Fillimisht, u studiua zona ku do té projektohej sistemi i prodhimit t& kompostimit. Né
tabelén 1.1, paraqitet struktura e tokés sipas qargeve né hektar (ha). Zona ku u mendua té hartohet
ky sistem &shté qarku i Fierit, né njé fermé né Lushnjé. Duke krahasuar vlerat e qarqeve, vumé re
se qarku i Fierit éshté i pasur, si me toké bujqésore dhe me blegtori. Qarku Fier pérmban 121961
ha toké bujgésore dhe 67108 ha toké jobujgésore (pyje, kullota). Ndérsa, né bazé té strukturés sé
blegtorisé né njési gjedhi, garku i Fierit pérmban 65 gjedhé, 23.1 té imta / (dele dhe dhi), 7.7 derra
dhe 28.7 shpendé.

Mbetjet agrikulturore dhe ato té kafshéve, qé do té pérdoren, si 1éndé e paré, pér prodhimin e
kompostos né reaktor, duhet t€ zgjidhen né€ bazé té : disponueshmérisé lokale; procesit té
paratrajtimi; prodhimit té kompostos; raportit C/N; prodhimit té biogazit; kostos.

Pas pérzgjedhjes sé zonés, u studiua prodhimi agrokulturor dhe blegtoral, né ményré té
pérgjithshme pér zonén e Lushnjés dhe zgjodhém Iéndét e para. N tabelén 4.5, jepen té dhénat e
prodhimit t€ biméve t€ arave né qarkun Fier, Lushnj€. Né& tabelén 4.6, jepen t€ dhénat e numrit t&
kreréve pér Lushnjén. Nga 1éndét e studiuara, né bazé t€ prodhimtaris€ dhe kostos s€ ulét n€ nivel
lokal u pérzgjodhén si 1€ndé e paré: kashta e grurit, manure lope dhe llumi i ujérave té€ zeza nga
shtépité (gropat septike). Ferma e marré né studim ka 80 kreré lopé dhe 30 ha toké t&€ mbjellé me
gruré.
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Tabela 4.5 Prodhimi i biméve té arave né Ton

G Drithr Grure | Miser Tagjir Perime | Patate Fasul | Duha Lulgdlel Foragje

a a e n li re
Qarku Fier 15280 81738 | 65267 | 8798 | 279807 | 35629 | 5878 30 2311 1594266
Fier 68097 | 33880 | 27845 | 6373 64515 8982 | 3374 12 13 707458

Lushnje 81160 | 43337 | 35528 | 2294 | 210539 | 25006 | 2397 18 2299 810121

Mallakaster 6546 4521 1894 131 4752 1640 107 1 - 76686
Qarku Vlore | 46234 | 10281 | 33896 | 2057 32839 3225 1067 2 s 229754
Delvine 5876 90 5551 235 3009 95 18 1 - 16122
Sarande 23023 493 22418 112 8405 880 97 = - 65534
Vlore 17335 | 9698 5927 1710 21424 2250 952 1 - 148097
Burimi i informacionit: Ministria e Bujgésisé, Ushgimit dhe Mbrojties sé Konsumatorit
Tabela 4.6 Numuri i kreréve sipas qargeve
Te
imta/ | Te | D8 -
. pér . Dhi pér -
Qarku Gjedhe Lope (dele leshta/ . Dhi . Derra Shpendé
qumeés gumésht
dhe dele ht
dhi)
Fier 73155 | 51460 | 230530 | 199870 | 160356 | 30660 24412 23995 | 2042 | 2710596 | 746660
Fier 35505 | 24210 | 110680 | 99645 | 78600 | 11035 8610 9545 | 1092 | 1717675 | 301200
Lushnje 34485 24970 | 81430 73635 58706 7795 5717 14450 | 950 902721 385710
Mallakaster 3165 2280 | 38420 | 26590 | 23050 | 11830 10085 90200 59750

Burimi i informacionit: Ministria e Bujgésisé, Ushgimit dhe Mbrojties sé Konsumatorit

Né figurén 4.4, paragitet skema teknologjike e prodhimit té kompostos. Né fillim, Iénda e paré
(mbetjet organike) grumbullohet nga bujgésia dhe stallat, pastaj depozitohet paraprakisht né njé
mjedis té caktuar. Pérpunimi dhe paratrajtimi i kérkuar i mbetjeve mund té pérfshijé pérmbajtjen e
pérshtatur té ujit, copétimin dhe largimin e metaleve, plastikés, gelgit dhe rérés. Mbetjet organike
kalojné né copétues, vendosen né sillos dhe né pérfundim sipas masés sé déshiruar hidhet
impiantin ku do té zhvillohet procesi i kompostimit, né mjedis anaerob. Ruajtja e mbetjeve éshté
shpesh e nevojshme, pérpara se t&€ shtohen tek reaktori kryesor. Né ményré té veganté, mbetjet
bimore duhet té lihen jashté té kalben, pér rreth 10 dité para se ato té shtohen né reaktor.
Megjithaté, ruajtja e tejzgjatur, duhet t&€ shmanget né se plehu éshté i pranishém. Depot e
magazinimit duhet té ndértohen nga materiale té tilla si: bambu, pemé me shumé degé, kashté
palme, tulla, pllaka dhe llag. Ruajtja e 1énd€s s€ paré duhet té béhet né ambiente t€ mbyllura pér té
shmangur démtimin e saj p.sh. shiu mund té shpélajé njé pjesé t& madhe t& materialit té tretshém
nga plehrat dhe jashtéqgitjet. VEllimi i ruajtjes (magazinimit) té kérkuar llogaritet me ané té
ekuacionit té 5.1:
n M

Vruajtjes — z mbetje,i 'ti
i=L Pmbetje,i (4.1)
Ku:
V ruajtjes — véllimi total i magazinimit
Mmbetje,i — norma e mbetjeve organike (masé/dité)
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— dendésia e mbetjeve (masé/véllim)

Pmbetje,i
— numri maksimal i ditéve, pér ¢cdo ruajtje té€ déshiruar pér mbetjet

ti

Gjaté kétij, procesi ¢lirohen dhe gaze si: metan, komponime té oksidit té azotit, dioksid azoti.

Depozitim Transportimi nga

Detektor )
metalesh Ndares ':"';‘:;(’;fn paraprak i stallat dhe bujgesia
magnetik garkim, mbetjeve
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LY
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Figura 4.4 Skemé teknologjike e prodhimit té kompostos

Né tabelén 4.7, paraqgiten té dhénat e prodhimit té mbetjeve té kafshéve, né dité. Kéto té dhéna u
morén nga standardi europian (European Comission, 2001).

Tabela 4.7 Prodhimi i manureve(mbetjeve) né dité, pér lloje t€ ndryshme kafshésh

Kafshé Pesha mesatare pér Manure ditore pér Vlerat mesatare té
kafshé, (kg) kafshét, (kg) manureve ditore
pér kafshét, kg
Kafshét me qumésht 450-650 34.7-50.1 42.4
Kafshé shtépiake 485-554 40.4-46.2 43.3
Derri 125-270 7.1-15.3 11.2
Delja Femér: 41-136 Femér: 1.6-5.4 Femér: 3.5
Mashkull: 68-205 Mashkull: 2.7-8.2 Mashkull: 5.5
Shpendé 2-3 (zogj) 0.12-0.19 0.16
Kuaj 380-1000 21.3-56 38.6
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Né bazé té ekuacionit (5.2), pércaktojmé masén totale té mbetjeve gé prodhohet né dité, duke u
bazuar tek té dhénat e fermés:

I"'Tmtale & mbetjeve =M grope saptike T M plehlope T M kaszhté grurt (42)
Fillimisht, pércaktojmé pér secilén mbetje organike sasiné né dité, gé do té grumbullohen pér
procesin e kompostimit. Bazohemi tek vlerat mesatare té manureve ditore pér kafshét, pér kashtén
dhe gropén septike. Prodhimi mesatar né gropat septike (uriné, fege) &shté 1,5 kg/person/dité
(lagéshti). Masa e mbetjeve tek gropat septike llogaritet si mé poshté:

(1 lope urinon 25 litra né dit&. Gropa septike &shté 1 m® = 1000 kg mbetje)

e
e

1,5;;&1 200 persona = 300 kg/dité

]

Iﬂgmpe zeptike =
Masa e manureve té lopés né dité, llogaritet si mé poshté:
M = 42.4-5 + 30 lopé = 3392 i

manure lope dité

Masa e kashtés sé grurit, qé do té shtohet, merret nga llogaritjet e para té fraksionit t&¢ masés pér
¢do mbetje fnbetje Si ME poshte:

Il"JI'I'IZI'I' mhbetje =M grope septike T M plehlope T M kazhté gruri =
kg kg kg
= 300 dita + 3392 dita L Iﬂkashcé gruri = 3692 dita Ll Iﬂl{ashcé gruri

NE bazé t€ eksperimenteve t&€ méparshme, 1€ndét e para duhet t€ zgjidhen né€ ményré t€ tillé qé
mesatarja e raportit C/N té jeté rreth vler€s optimale 30. Né qofté se raporti C/N €shté shumé i
larté, disponueshméria e azotit kufizon procesin; nga ana tjetér, n€ qofté€se raporti C/N &shté
shumé 1 ulét, pérgendrimet e amoniakut mund té rriten mjaftueshém pér t’u béré toksik pér
mikroorganizmat. Plotésimi 1 substrateve me pérmbajtje t€ larté C me ato qé pérmbajné N dhe
anasjelltas mund té ndihmojé né€ ruajtjen e kétij raporti. Né qofté se (C/N) nuk &éshté afér vlerérs
30, kombinimi fillestar i mbetjeve duhet té rregullohet. Raportet C/N t€ mbetjeve t&€ ndryshme
jané paraqitur né tabelén e méposhtme. Né tabelén 4.8, paragiten vlerat mesatare C/N té léndéve té
para, duke u bazuar tek rezultatet tona pér mbetjet organike .

Tabela 4.8 Vlerat mesatare C/N, té Iéndéve té para
Llumi i ujérave té zeza

. .. e et Manure Kashté
Lénda e paré nga shtépité/gropat .
. lope gruri
septike
Vlera mesatare C/N 4.5 21.5 121.91

Raporti i pérgjithshém C/N, llogaritet nga ekuacioni (5.3):

20
N = N ’ fm etie, i (4.3)
[ N pergjithshem ; N mbetje,i el
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Ku: frpetie i = fraksioni ose thyesa né masg, pér i mbetjeve

f _ I"'Tkashl:é Eruri _ Il‘fl]:l'{ﬂ.shl:é gruri
kashté gruri —
e IVII:I:H:alE e mbetjeve 3697 dktg I""Ikaghcé o
kg
f — Iﬂgl"ﬂpé septile _ 300 d te
Eropé ike —
opé zeptike I""I.;g:alee mbetjeve 3692 dlxg Mk L
t asnhte gruri
kg
f _ I\‘Tmanur‘e lope i 3392 d 2
manure | -
manure lope I"'Tmcale & mbetjeve 3592 dl\tg :Ml{asmé o

Pércaktojmé masén e kashtés sé€ grurit, q¢ do t€ hidhet né reaktor:

C C ; C ¢ C ¢
W - W * Tgropé septike + W " 'manurelope + W * Tkashts gruri
pérgjithshém gropé septike manure lope kashté gruri

(Ej = (Ej M gropé septike + (E) M manure lope + (Ej M kashté gruri
N o \NJos 3695 K9 NJni 3692 K9 1 NJis 360259 4

kashté gruri kashté gruri kashte gruri
dité ¢ dité ¢ dité ’

Raportin C/N t€ pérgjithshém do ta marrim vlerén optimale 30:1.

M,
30=45. G 300 +15.53- kg‘°’392 +121.91- kgkasme grur
3692% +M kashté gruri 3692% +M kashté gruri 3692 % +M kashté gruri
kg kg kg kg
30| 3692 —— + Mkashu,;gruri =45-300—— +15.53-3392—— +121.91- Mkashtégruri —_—
dité dité dité dité
11076091 30M ., o =1350-3 +52677.75<9 121,91 My s 2
dité dité dité dité
kg kg
56732 25 dlte = 91 glM kashté gruri = Mkashtégrurl = 617 26 dl e
Pércaktojmé masén e pérgjithshme t€ mbetjeve q€ do t€ hidhet né reaktor:
IVII:DI:ale mbetje =M grope septike 1 M plehlope T M kazhté gruri =
kg kg kg
=300 —+ 3392 —+ M e — 3692 —— + M R
dits dits kazhté gruri dita kazhté gruri
Iz k I
= 3692 = 4 617, EE—E = 4309, Eﬁ—g
ité ité dité
Pércaktojmé thyesén n€ masé€ pér secilén mbetje:
M ashté gruri M ashté gruri 617.26
fl.-cashl:é gruri = M ke = Lk t g = 1309.26 = 0.143
totale & mbetjeve 36972 _Kg '

d e ]Hkashte gruri
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kg
f e = Mgmpe saptile _ 300 dlte _ 300 — 0.070
grope septike .
I\’T:ntale 2 mhetjeve 3592 dktg Iﬂkashte s 4309.26
kg
£ : — Ivaanu:*e lope _ 3392 d ta _ 3392 — 0787
manure lope .
Iﬂmtale 2 mhatjeve 3597 dl\tg Iﬂl{ash:é v 4309.26

Né shumé raste, shtohet ujé i pastér ose lehtésisht i kontaminuar pér t’i béré mbetjet sa mé té
1éngshme. Rekomandohet njé pérmbajtje e pérgjithshme rreth 75-90 % ujé dhe 10-25 % léndé t&
thaté (Deublein dhe Steinhauser, 2008). Né qofté se, né reaktor shtohet njé sasi e vogél uji, do té
akumulohet acid acetik dhe llumi do t€ fillojé t¢ formohet mbi sipérfagen e 1éngét. Pérmbajtja e
lart€ e ujit, me shumé CO, do té tretet n€ fazén e 1€ngét, duke reduktuar pé€rmbajtjen e CO; té
fazés sé gazté dhe duke rritur pérmbajtjen e metanit. Megjithaté, nése shtohet njé sasi e madhe uji,
shkalla e prodhimit pér njési volumi né reaktor do t€ bjeré. VEllimi i ujit q€ do té shtohet pér dité
mund t& llogaritet si m& poshté:

Muje
—=09

M pergjithshme

Ku 0.90 = pérbérja e déshiruar e ujit (nga 0.75 né 0.90)

n
M pergjithshme — Z M mbetje, i + Qujé " Puje
= (4.4)

n
= Z M mbetje,i (1_ f|é'ndaengurtémtale,i) + Qu]e ) pu;e
i=1

Pércaktojmé se sa litra uj€ né dité, do té€ nevojitet pér procesin e kompostimit:

{gz M mbetje,i _10 |:z M mbetje,i (1 - f lénda e ngurtétotale,i ):|}
i=1 i=1

Quje =
puje
{9(300+3392+ 617.26) dkg —~10[300(1 - 0.05) +3392(1-0.135) + 617.26(1 0. 375)]} .
Quje = g | lkg B 2734%
1=--1000—
ml L 1000

Pércaktojmé masén e pérgjithshme mbetje + uj€ 1 shtuar:

M pérgjithshme Z M mbetje,i + QMJ( pu/e -

=1

30013392+ 617.26) <9 1+ 2734 = .19 .1000™ .1 KO
=( )ox
dité dité ~ ml L 1000g
_7043.26 X9
dité

Uji mund té shtohet pérpara pérgatitjes sé reaktorit, né tankun e grumbullimit. Tanku i pérgatitur
shérben si njé¢ dhomé ekuilibri/pérzierje, e cila homogjenizon substratin. Tanku i pérgatitur éshté
shpesh né formé cilindri vertikal, ose njé eng géndrimi konike-cilindrike Né tabelén 4.9, paragiten
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té dhénat fiziko-kimike pér 1éndét e para sipas standardid europian (Gies, 1997) [34]. Né bazé té
tyre, me ekuacionet e pérshtatshme Ilogarisim sasiné e gazit té prodhuar.

Tabela 4.9 Té dhéna fiziko-kimike pér Iéndét e para
qmbetjei,m3/kg (bazé

Léndae paré e thaté) fiendae ngurté totale fnateriati organik
Llumi i ujérave té zeza nga 0.20-0.75 50 47-83%
gropat septike ' '
Llumi i ujérave té zeza nga 0
gropat septike b 5% .
Vleré mesatare
Manure lope 0.2-0.5 7-20% 85-90%
Manure lope 0.375 13.5% 87.5%
Vleré mesatare
Kashté gruri 0.55-0.62 25-50% 70-95%
NEBE g 0.585 375 82.5

(vleré mesatare)

Pasi pércaktuam léndén e paré, dhe llogaritém sasiné né kg, qé do té hidhet né reaktor;
projektojmé reaktorin. Gjaté procesit t¢ kompostimit, prodhohet edhe biogaz. Prodhimi i gazit pér
¢cdo mbetje mund té llogaritet me ané t& ekuacionit (4.5):

thetje.'. = thetje.: = M mhbetje i = fléndae ngurté totale = flénda organike =0.75 (45)

mE ke _ m® \ )
Qgrops sapeike = 04757 -30075-0.05 - 065 - 0.75 = 3.47 Z_biogaz

m® ke m® \
Qunasure lops = 0.3757--339275 0,135 -0.75 = 128.79 T _biogaz

Prodhimi ditor i gazit nga gropat septike dhe mbetje organike té lopés &shté:
3.47 + 128.79 = 132.26 m*/dité

4.4.2 Projektimi i reaktorit periodik me pérzierés me turbiné

Pérzgjedhja e reaktorit

Reaktori ku do té kryhet procesi i kompostimit tre fazor (gaz-1éng-e ngurté), u pérzgjodh reaktori
periodik i mbyllur, né kushte anaerobe, né temperaturé 37°C. Reaktori periodik i mbyllur pérbén
pajisjen tradicionale dhe éshté njé ené e mbyllur e pajisur me njé pérzierés. Gjaté kohés sé
kryerjes sé reaksionit, kétu nuk higet dhe nuk shtohet gjé. Modeli matematik i reaktorit t&¢ mbyllur
nénkupton njé pérzierje ideale, domethéné gé né té gjitha pikat e véllimit té tij jané té barabarté
téré parametrat e procesit, si: temperatura, vlera e pH, pérgendrimet e substratit, t¢ biomasés dhe
té pérbérésve té tjeré. VEllimi i materialit né reaktor €shté njé madhési konstante. Né kéto kushte,
pérgendrimi i substrateve, t&¢ mbetjeve organike dhe i produkteve biokimike &shé né funksion té
kohés. Modelimi shérben pér disa géllime gé pérfshijné pérmirésimin e sistemet té kuptimit dhe
parashikimit. Krijimi i njé modeli té sigurté kérkon vlerésim fizik dhe reaktori i pérshkruar kétu
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mund té shérbejé si njé model fizik pér vlerésimin e modeleve kompjuterike. Né kushte té
ndryshme veprimi, reaktori mund té pérdoret pér té ndértuar modele matematikore Qé
parashikojné prodhimin e kompostos dhe emetimet e gazeve (p.sh. CH4 dhe CO), né kushte té
ndryshme veprimi, duke ndihmuar né hartimin e procedurave operative pér objekte industriale.
Duke shqyrtuar njé pérmbledhje té literaturés, Mason listoi disa nga pérdorimet dhe pérftimet nga
modelimi matematik i procesit t¢ kompostimit:

“Modelimi matematik &shté pérdorur gjerésisht né inxhinieri pér té€ pé€rmirésuar té kuptuarit e
sjelljes sé sistemeve, shqyrtuar konceptet e reja teorike, parashikuar punén e tyre si dhe me njé
rritje né numér té rasteve, ndihmon né zgjidhjen e problemeve praktike té projektimit. Modelet
matematikore na ofrojné mundési pér té reduktuar ose edhe pér té zévendésuar nevojén pér
eksperimente fizike, duke eksploruar me materiale té reja dhe/ose opsionet e procesit.”

Modelimi i sistemeve komplekse biologjike dhe sistemeve gé jané pérdorur pér t’i kontrolluar ato,
u mundésojné shkencétaréve dhe inxhinieréve hetimin e rezultateve té ndryshme té kontrollit, pa
pasur nevojén pér té kryer eksperimente laboratorike.

Modeli i procesit té kompostimit zhvilluar nga Stombaugh dhe Nokes (1996), bazohet né proceset
e rritjes sé mikroorganizmave té pranishme né substrat dhe supozohet se aktiviteti biologjik i tyre
mund té pérshkruhet duke pérdorur kinetikén Monod. Modeli i kompostimit i zhvilluar nga
Stombaugh dhe Nokes (1996), supozohet i ndaré né n shtresa horizontale. Vetité brenda ¢do
shtrese konsiderohen konstante (pérkatésisht ¢do shtresé konsiderohet té jeté njé véllim kontrolli).
Rezultatet e modelit té tyre tregojné sesi mbetjet organike mikrobiale ndryshojné me kalimin e
kohés dhe se si rritja e mikroorganizmave ndikon né temperaturén e substratit, pérmbajtjen e
lagéshtirés dhe pérgendrimin e oksigjenit brenda né reaktor.

Pércaktimi i karakteristikave té reaktorit
Reaktori éshté periodik, me pérzierés me turbiné. Ena ngrohet me ané té serpentinés, té vendosur
brenda né reaktor. Né figurén 4.5, paraqtitet reaktori me pérzierés.

NPy )

— H b W
H
" - b le| ||}
[ | | | a
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h: dp ——»
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—

Figura 4.5 Reaktori me pérzierés me turbiné
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Tabela 4.10 Té dhénat e pérmbledhura té kushteve té punimit,
gjaté procesit té kompostimit

Koha e géndrimit né reaktor 7 dité
Temperatura e reaksionit 37°C
pH 6.5
Masa e pérgjithshme né dité 7043.26 kg/dité

Né bazé t€ masés sé pérgjithshme, pércaktojmé véllimin e reaktorit t¢ mbushur me material me
ané t€ ekuacionit t€ méposhtém. Densiteti 1 pérgjithshém i mbetjeve t€ 1€ngshme €shté i supozuar
té jet€ péraférsisht i nj&jt€ me t€ ujit.

Vy = Megear —= = ?0433@—91—_ = 49303 L = 49.302 m?

wje

Ty

Ku:  tpr - koha e déshiruar né tank

Duke marré parasysh edhe véllimin e pjesés bosh (shkumés qé do té€ formohet gjaté pérzierjes),
véllimi i reaktorit do t& jeté:

dite

Rg

V = Mepear -~ 1.25 = ?ma.za% 12, 125 = 61628 L = 61.628 m®

1.25 - faktori konstant
Pér véllimin e reaktorit, pra pér at€ pjesé t€ mbushur me mbetje dhe ajér, duhet t€ plotésohet
kushti:

D=2+3
d

h
Pranojmé njé vleré mesatare té raportit: rig 25=h=25.d

Ku: h —lartésia e pjesés sé reaktorit t&¢ mbushur
d - diametri i reaktorit

Supozojmé se reaktori ka formé cilindrike. Pércaktojmé diametrin e enés, me ané t€ ekuacionit té
méposhtém:
Vor =h Zd2="250° =d= iVPT = L49.302 Y3=2.92m

4 4 2.57 2.5-3.14

Lartésia e pjes€s s€ mbushur me material do té jeté:

4V, 4.49.302
7d®  3.14-(2.92)°
Lartésia e ploté e reaktorit do té jeté:

=7.37Tm

4V 4.61.628
xd®  3.14-(2.92)°
Lartésia e reaktorit éshté 9.21 m.

=9.21m
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Tabela 4.11 Pérmbledhje e té dhénave té llogaritura pér ndértimin e reaktorit

Véllimi i reaktorit me mbetje 49.302 m*
Véllimi i reaktorit (mbetje + ajér) 61.628 m*
Diametri i reaktorit 2.92m
Lartésia e pjesés sé mbushur me material 7.37Tm
Lartésia e ploté e reaktorit 9.21m

Projektimi mekanik i procesit

Pér shkak té veshtullisé sé materialit, duke iu referuar dhe véllimit té reaktorit, pércaktojmé
pérzierésin turbing.

Pérzierési turbiné

Pérzierési turbiné éshté i ngjashém me lopatat me fleté t€ vogla. Turbina éshté pérbéré nga
gjashté, dhjeté dhe dymbédhjeté ose dhe mé shumé fleté té drejta ose té€ pérkulura. Pérzierési me
turbiné siguron pérzierje intensive né t€ gjithé véllimin e rrjedhésit. Ai pérdoret pér pérftimin e
pezullive, pér tretje, pér intensifikimin e proceseve té transferimit t€ nxehtésisé dhe mases, si dhe
pér zhvillimin e mjaft reaksioneve kimike.

Diametri 1 turbin€s €shté mé pak se gjysma e diametrit t&€ enés 30-50%. Kur pérdoren thika
té trasha rrjedhja éshté aksiale (figura 4.6). N€ pérzierésin turbine me fleté té holla 1évizja e fluidit
kryhet né drejtim radial. Pérzierési turbiné rrotullohet né intervalin 150-400 rrot/min. Nga
karakteristikat ngjajné me pompat centrifugale. Thithja e léngut kryhet né qendér, ndérsa dalja né
periferi. Pérparési éshté se ato mund té€ pérdoren pér njé€ diapazon t& gjeré té€ viskozitetit t&€ mjedisit
qé pérzihet.
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Figura 4.6 Tipe pérzierésish turbiné dhe sjellja e rrjedhésit brenda né ené

Nga literature rekomandohet qé largésia e pérzierésve né t€ njéjtin bosht motorik t€ merret:

A—hZO.75
d

Duke pranuar 0.75 si kufi minimal kemi:

Ah=0.75d =Ah=0.75-292=2.19m

Larggsia e pérzierésit t& par€ nga fundi i reaktorit rekomandohet:

hlzéd :hl:%2.92:0.97m

Largésia e pérzierésit t€ fundit nga sipérfagja e 1éngut rekomandohet:

h=2d=h,=2292-1.94m
3 3

Pércaktojmé numrin e pérzierésve me ané té€ ekuacionit t&€ méposhtém:

7 :1{%} =1+[7'37_(O'97 +1'94)} —1+2.04=3.04~3

2.19

Pra né boshtin pérzierés do té€ vendosen 3 pérzierés.
Rekomandohet g€ diametri 1 pérzieréses té€ merret:
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d, =54 =d,=-292-097m

Pércaktojmé t& dhénat konstruktive té pérzierésit:

di=o.2:> a=02d,=0.2.0.97 =0.194m
p

di ~0.25=b=0.25d, =0.25.0.97 = 0.243m
p

g—t ~0.75=>d, =0.75d, =0.75.0.97 = 0.728m

p

Turbina ka 6 fleté, praz = 6. Né reaktor do t& vendosen 6 thyes rryme me lartési:

$=01d=0.1-2.92=0.292m

Viskoziteti dhe densiteti i mjedisit u pérafruan me vlerat pér ujin: 1 cpz dhe densiteti 1 g/cm®. Nga
Manuali i Inxhinierisé¢ Kimike pércaktojmé si numér rrotullimesh 150 rrot/min. Raporti:

h = 137 =252

d 292
Gjejmé nga tabela (Manuali 1 Inxhinieris€ Kimike) njé vleré t€ ndérmjetme pér numér rrotullimesh
(sa mé i larté viskoziteti, aq mé 1 vogél numri i rrotullimeve) (Malollari, 2014).
n =150 rrot/min

Gjejmé kriterin e Reinolds-it:
nD’p 150rrot 0.97%-1000
»T 4 60sek 1107
Pércaktojmé kriterin e fuqisé, duke iu referuar vlerés sé numrit té€ Reinoldsit (Malollari, 2014).
Re, =1.015-10° = Ky =091
Duke u nisur nga barazimi kriterial i fuqisé, pércaktojmé fuqiné e pérzierjes:

3
N =04= % =N=04-p-n°.D° = 0.91~1000-(%) -0.92° =9371vat = 9.371kw

:p-ns-DiS p-n°-D

Re =2.3522-10°

Ky

1
Béjmé korrigjimin pér shkak té lartésisé€ sé€ nivelit t€ 1€ngut:

N, =9371- \/g =9371-4/2.52 =14876vat =14.876 kvat
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Tabela 4.12 Té dhénat pérmbledhése mbi karakteristikat e pérzierésit

Karakteristikat e pérzierésit

Fugqia né bosht 14.876 kw
Tipi Turbiné
Numri i pérzierésve 3

Numri i fletéve 6

Diametri d,=0.97m
Diametri mesatar dy=0.728 m
Lartésia e fletéve a=0.194m
Gjerésia e fletéve b=0.243m
Thyes rryme 6

Né figurén 4.7, paraqitet reaktori dhe pérzierési, duke vendosur té gjitha té€ dhénat gé llogaritém né
lidhje me trupin e reaktorit dhe pérzierésin.

+
-‘i .......................
'
Ly | . 44 M
[=2%
- L~ L.
er "
il o243l || §
pr— p— o+
o
- — —ui‘—
=0 T28 —p I
[ 5
oy —10.97 *
=1
L L] L4 Yo L.
- 202 -

Figura 4.7 Reaktor me pérzierés me turbiné

Njehsimi i shkémbyesit té nxehtésisé té tipit serpentiné

Ndér shkémbyesit e nxehtésisé gé pérdoren né fushén e industrisé, né pérzgjodhém tipin
serpenting, sepse éshté i thjeshté né ndértim, pa kosto té larté dhe i pérshtatshém pér té punuar né
kushte agresive. Shkémbyesi i nxehtésisé i tipit serpentin€, mund t& p&rdoret ose i pavarur si né
rastin e shkémbyesit té¢ nxehtésisé “me kémishé dhe tuba” dhe “tub né tub”, ose i futur brenda
pajisjeve t& tjera. N rastin tong, njehsimi i shkémbyesit éshté studiuar brenda reaktorit periodik,
me pérzierés. Me njéhsimet termike té shkémbyesit té nxehtésisé do té kuptohet njehsimi i sasisé
sé nxehtésisé qé kémbehet, njehsimi i konstanteve fizike, zgjedhja e llojit té kémbyesit té
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nxehtésisé, njehsimi i Konstantes sé pérgjithshme té transmetimit té nxehtésisé (KPTN), njehsimi
i temperaturés mesatare (At__ ) dhe njehsimi i sipérfages sé kémbyesit.

mes

D,
N

E ;

Figura 4.8 Reaktor periodik me pérzierés dhe serpentiné

Qéllimi yng, éshté njehsimi i shkémbyesit t&€ nxehtésisé i tipit serpentiné gé nevojitet pér ngrohjen
me ujé industrial t& pérzierjes qé ndodhet né reaktor, nga temperatura 20°C né 37°C. Agjenti
ftohés, g€ né rastin toné &shté ujé industrial garkullon népér serpenting, duke hyré me temperaturé
65°C dhe duke dalé nga serpentina me temperaturé 32°C. Sasia e pérzirjes qé ndodhet né reaktorin
me diametér 2.92 m dhe lartési 7.37 (lartésia e mbushur me material), éshté 49302 kg, me kohé
géndrimi 7 dité. Materiali do t€ hidhet né€ reaktor me ané té njé pompe, me kapacitet 10 ton/oré.
Konstantet fiziko-kimike té pérzierjes té merren sa té ujit. Hapat e njehsimit té¢ shkémbyesit té
nxehtésisé i tipit serpenting, pérshkruhen mé poshté.

Njehsimi i sasisé sé nxehtésisé gé kémbehet

Bilanci termik i pérgjithshém, shprehet si mé poshté:

Ql = Qz + Qh
Ku:
Q1 - sasia e nxehtésisé qé l1éshon né njésiné e kohés, mbartési i ngrohté
Q2 - sasia e nxehtésisé qé thith né€ njésiné e kohés, mbartési i ftohté
Qn - sasia e energjisé qé humbet né njésiné e kohés né mjedisin rrethues

Duke mos e marré parasysh nxehtésiné e humbur, megé vlerat jané té ulta, bilanci termik
shkruhet:

Q1 :Qz
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Sasia e nxehtésisé pér mbartésin e ngrohtg, shprehet:
Ql = Glcpl(tl _tz)

G - prurja né masé e mbartésit té ngrohté, (kg/s)

Cot - nxehtésia specifike e mbartésit té ngrohté, (J/kg-°K)

ty - temperature fillestare e mbartésit té ngrohté, (°C)

to - temperature pérfundimtare e mbartésit té ngrohtg, (°C)

Sasia e nxehtésisé pér mbartésin e ftohté, shprehet:
Qz = Gchz (tz _tl)

G, - prurja né masé e mbartésit té ftohtg, (kg/s)

Cp2 - nxehtésia specifike e mbartésit té ftohté, (J/kg-°K)
ty - temperature fillestare e mbartésit té ftohté, (°C)

ty - temperature pérfundimtare e mbartésit té ftohtg, (°C)

Njehsimi i konstanteve fizike

Konstantet fizike pércaktohen pér temperaturén mesatare té mbartésit me ndihmén e tabelave,
nomogrameve apo figurave.

Njehsimi i konstanteve fizike pér pérzierjen , nga Manuali i Inxhinierisé Kimike (Malollari, 2014):

ty - temperature fillestare = 20°C

ty - temperature pérfundimtare = 37°C

Pér temperaturé mesatare: t, . = 20+37 _g50¢

G, - prurja né masé = 2.74 kglsek
Cpz - nxehtésia specifike = 4200 J/kg-°K
P2 - densiteti = 996 kg/m?

W - viskoziteti = 0.85 -10° Pas
k» - koeficienti i pércjellshmérisé termike = 0.615 W/m-°K
B2 - koeficienti i bymimit véllimor = 29-10” 1/K

Prs 5.6

vlera numerike e kriterit Prandtle

Njehsimi i konstanteve fizike pér ujin Manuali i Inxhinierisé Kimike (Malollari, 2014):

65°C
32°C

ty - temperature fillestare

to - temperature pérfundimtare
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Pér temperaturé mesatare: t . = 65;32 =48.5°C

Cn - nxehtésia specifike = 4180 J/kg-°K
p1 - densiteti = 989 kg/m?*

M1 - viskoziteti = 0.58 -107° Pas
ki - koeficienti i pércjellshmérisé termike = 0.648 W/m-°K
Prp - vlera numerike e kriterit Prandtle = 3.7

Nga bilanci termik pér pérzierjen, gjejmé sasiné e nxehtésisé qé kémbehet:

Q, = 62Cp2 ('['2 —tl') =2.73kg / s-4200- (37 — 20) =195636 W
Nga bilanci termik, gjejmé sasiné e ujit:

kg
Q =GCy(t ~t,) =G =141

Njehsimi i koeficientit té pérgjithshém té transmetimit té nxehtésisé

Njehsimi i kétij koeficienti kérkon njohjen e koeficientéve té dhénies sé nxehtésisé oy dhe as,.
Njehsimi i koeficientit té pérgjithshém i transmetimit té nxehtésisé kryhet me ané té barazimit:

1_idi djs ndjs 1

K - al dbs 2ktub Clbs az

K - koeficienti i pérgjithshém i transmetimit té nxehtésisé

o - koeficienti i dhénies sé nxehtésisé nga ana e brendshme e serpentinés,
(W/m?-°K)

() - koeficienti i dhénies sé nxehtésisé nga ana e jashttme e serpentings,
(W/m?-°K)

k - koeficienti i pércjellshmérisé termike, (W/m-°K)

djs - diametri i jashtém i tubit té serpentinés, (m)

dps - diametri i brendshém i tubit té serpentinés, (m)

d - trashésia e tubit té serpentinés, (m)

Nga literatura rekomandohet prodhimi i serpentinés tub me pérmasa, (Malollari, 2014):
d =77mm=0.077m

0 =3mm=0.003m

Pércaktojmé diametrin e brendshém té tubit té serpentinés:
d,, =d, —26=77-6=71mm=0.071m

Nga Manuali i Inxhinierisé Kimike, pércaktojmé vlerén e koeficientit t& pércjellshmérisé termike
té materialit t& tubit t& serpentinés prej celiku, 46.5 W/m-°K (Malollari, 2014).

Ekuacioni kriterial i Nuselit pér anén e brendshme t& serpentinés pér 1€ngjet, shprehet (Malollari,
2014):
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1/12
Re5/6 . Pr0.4 3 (dbSJ
d
Nu = > 1+ 0.061 o5
41 Rel/6 di
(- ds -
ds - diametri i brendshém i spirales sé serpentinés

Nga literatura vlera e diametrit t& spirés (ds) rekomandohet té& merret:
d,=0.6-d =0.8-2.92=2.336m

Shpejtésia e ujit, si Iéng né rrjedhje té detyruar varion nga 0.5-2 m/s. Pranojmé 1 m/s.

Kriteri i Reinolds-it, pércaktohet si mé poshté:
v-d,-po 07-0.071-989
u  058-10°
Nga tabela, vlera e kriterit Prandtles: Pr = 3.7

Re = — 84747

1/12
84747°° .3.7% (o.onj
1

NU = 2.336 0.061 =410
4 847476 (0'071]
2.336

Nga formula:

NU — al ’ dbs

k

pércaktojmé:
o - k, - Nu _ 0.648-410 _ 3741 w

d, 0.071 m? ° K

S

Ekuacioni kriterial pér anén e jashtme té serpentinés pér Iéngjet né formén, (Malollari, 2014):

0.18 0.52 —0. 0.14 .
Nu = 0.225- Re?®. pr3. G| (9 d; 017. i) [z -
' d d d d 4

djs - diametri i jashtém i tubit t& serpentinés, (m) dis=0.077m
dp - diametri i pérzieréses, (m) dp,=0.97m
d - diametri i reaktorit, (m) d=292m
h¢ - lartésia nga fundi i reaktorit deri tek pérzierési turbiné e mesit

h, =h +Ah=097+219=3.16
z - numri i fletéve té pérzierésit turbiné z=6
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Kriteri i Reinolds-it:
_p-n-d; 996.1-(0.97)?

Re -
)7 0.85-10

=1102513

Pércaktojmé, kriterin e Nusselit:

Nu _ 0 225-11025132/3 . 5 61/3 .(097 ]0.18 .(0077 j0.52 (2336)017 . (3.16j0.14 '£§j0.28
' ' 2.92 2.92 2.92 2.92 4

=621

Pércaktojmé koeficientin e dhénies sé nxehtésisé nga ana e jashtme e serperntinés:

k,-Nu _ 20670615 _ 2w
d 0.97 m’ ° K

p
Njehsimi i KPTN kryhet me ané té barazimit:

pércaktojmé: a, =

1 1dg dg dg 1 1 0.077 0077 0077 1 S
—=——4+—In—+—= + In + =4-10
K od, 2k, d, @ 37410071 2-465 0.071 394

K =250
Njehsimi i diferencés mesatare té temperaturés

Megé, t; >t, rrymat tona jané té kundérta:
At =65-37=28°C
At, =30-20=10°C

Nga nomograma, manuali i inxhinierisé kimike, pércaktojmé:
At =17°C

Njehsimi i sipérfages sé shkémbyesit té nxehtésisé

£__Q 195636
KAT. 250-17

46 m?

Njehsimi i gjatésisé sé shkémbyesit té nxehtésisé gé i korrespondon késaj sipérfage
shkémbimi

L= F = 46 =197m
7-d,. 3.14-0.0745
Omes - diametri mesatar i tubit té serpentings (dmes= djs + dps /2)
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Pércaktohet numri i spirave té serpentinés duke ditur diametrin e saj dhe gjatésiné.

S L 107
* z.d, 3.14.2.336

S

= 27 spira

Njehsimi i lartésisé sé serpentinés

Hapi midis dy spirave té njépasnjéshme merret:
d, =(@1+2)d,

dn - distanca aksiale ndérmjet spirave
Marrim vlerén: dn = 1.7d;s

d, =1.7-0.077 = 0.1309

H, =26-0.1309=3.5m

H; - lartésia e serpentinés

Tabela 4.13 Té dhénat pérmbledhése mbi karakteristikat e serpentinés

Karakteristikat e pérzierésit

Sipérfagia e shkémbyesit té nxehtésisé 46 m?
Gjatésia e shkémbyesit té nxehtésisé 197 m
Lartésia e serpentinés 35m

92



Studimi inxhinierik i proceseve té kompostimit dhe pirolizés té€ mbetjeve
organike agro-pyjore dhe projektimi i reaktorit

KAPITULLIV

KOMPOSTIMI | MBETJEVE TE VRESHTIT

Né ditét e sotme, ka njé interes né rritje pér shfrytézimin e mbetjeve té prodhuara nga
industria e pérpunimit té rrushit. Si né cdo industri tjetér ushgimore, ashtu edhe né kété degé
krahas prodhimeve kryesore, gé rrjedhin nga pérpunimi i I8ndés sé paré té rrushit, mbeten edhe
nénprodukte té saj, frenja, bérsi, fara dhe Illumi. Nénproduktet paragesin interes dhe leverdi
ekonomike pér t’u shfrytézuar, duke pérftuar produkte me vleré pér degé té ndryshme té
ekonomisé soné. Mbetjet mund té jené njé burim alternativ pér pérfitimin e antioksidantéve
natyrale, por mund té pérdoren potencialisht pér prodhimin e kompostos. Deri mé sot, kéto mbetje
nuk jané shfrytézuar né ményré racionale dhe sistematike. Né& té shumtén e rasteve jané
shpérdoruar dhe démtuar né fabrikat e pérpunimit té rrushit. Gjithashtu, nuk ekziston njé
teknologji dhe ményré e pércaktuar e shfrytézimit e pérpunimit té mbetjeve. Duke u nisur nga sa u
tha mé sipér, ne kryem studimin mbi shfrytézimin e mbetjetve organike nga pérpunimi i rrushit,
duke pérdorur njé proces kompostimi mé té thjeshté dhe mé pak té kushtueshém, pér té pérftuar
njé komposto me cilési té larté dhe pér t’u pérdorur si pleh né vresht.

Prodhimi i biméve té shéndetshme éshté njé kérkesé themelore e bujgésisé moderne.
Pérpjekijet pér té rritur té ardhurat bujgésore mund té vijné nga zgjerimi i integruar i sistemit te
prodhimit dhe bujgésisé organike. Kjo do té sigurojé produkte bujgésore, té cilat do té jené té
dobishme pér shéndetin e konsumatorit dhe fitime mé té larta. Megjithaté, kjo kérkon
zévendésimin gradual té plehrave kimike, gé aktualisht pérdoren gjerésisht né prodhimin bujgésor,
pér ndryshimin organik té tokés. Pérdorimi i kompostos né vreshtari éshté mjaft i réndésishém,
pér shkak té varféris€ s€ tokés, nivel t&€ ulét humusi dhe ekspozimit té& tyre ndaj erozionit (Balanya
et al., 1994, Citterio et al., 1987; De Bertoldi et al., 1986) [4;17;19]. Kompostimi pércaktohet, si
dekompozim biologjik aerob/anaerob dhe stabilizim i substrateve organike, né kushte mezofile
ose termofile, pér té pérftuar njé produkt t& géndrueshém, pa pathogjené, i cili mund té pérdoret né
mé nyré té dobishme né toké (Golueke, 1982; Haug, 1993) [37;44]. Koha gé i nevojitet
mbetjeve té kompostohen, varet nga lloji i materialeve gé hidhen pér kompost, si dhe nga koha qé
éshté menduar pér zhvillimin e kétij procesi. Sistemi i grumbullit, kérkon rrotullime periodike té
materialeve organike pér té rritur furnizimin me oksigjen, pér t€ homogjenizuar materialet dhe pér
té reduktuar madhésité e grimcave, né t€ njéjtén kohé qé ai rishpérndan mikroorganizma,
lagéshtiné dhe léndét ushqyese. Gjaté aktivitetit mikrobial prodhohet nxehtési dhe uji avullon,
prandaj niveli optimal i lagéshtirés duhet té pércaktohet né bazé té materialeve t€ ndryshme té
kompostimit. Nivelet optimale t€ lagéshtirés, pér kushte aerobe, jané midis 40% dhe 60%
(Poincelot, 1975; Tiquia et la., 1996) [60;86].

Aplikimi i kompostos rrit pérqindjen e 1énd€s organike, nivelin e nutrientéve (duke siguruar njé
fertilizim t€ ngadalté pér njé kohé t&€ gjaté), ngarkesén mikrobiale dhe pérmiréson vetité fizike t&
tokés (Ribereau-Gayon and Peybaud, 1982) [68]. Sipas rezultateve t€ analizave pér tokén dhe
gjethet, mund t€ kryhen disa aplikime t€ vogla ose té moderuara né komposto. Aplikime té
réndésishme mund té béhen né toka té varfra gé ndodhen né vende té pjerréta (kodra), ose toka qé

93



Studimi inxhinierik i proceseve té kompostimit dhe pirolizés té€ mbetjeve
organike agro-pyjore dhe projektimi i reaktorit

ekspozohen nga njé rrezik i larté errozioni. Vreshtat q¢ ndodhen né kéto pozicione (vendodhje),
duhet ta konsiderojn€ komposton, si njé mbrojtés té sipérfages sé tokeés.

5.1 Situata né Shqipéri, pérhapja dhe prodhimi

Kultivimi i rrushit éshté i pérhapur né té gjithé rrethet e vendit. Vendi yné ka njé klimé
mesdhetare té pérshtatshme pér kultivimin e shumé varieteteve té rrushit. Kushtet klimaterike
ndryshojné né njé masé té konsiderueshme nga lartésia mbi nivelin e detit. Né& klimén toné,
hardhija gjen kushte t& mira deri né 300 — 400 metra lartési detare. Kushtet mjaft té favorshme, si
pozicioni gjeografik, me larmi klimash, mikroklimash, relievi e tokash, me ndricim diellor té
bollshém, me temperatura aktive té mjaftueshme, me rreshje té€ bollshme né vjeshté, dimér e
pranveré gé krijojné rezerva ujore té mjaftueshme né toké, kané béré gé vreshtaria gqysh né kohé té
hershme té jeté njé veprimtari bujgésore e réndésishme né Shqipéri. Zhvillimi i vreshtarisé
konsiderohet, si njé nga degét prioritare té zhvillimit t& bujgésisé pér té ardhmen. Zhvillimi i
vreshtarisé dhe i veprimtarive gé lidhen me té, si pérpunimi e tregtimi, pérbén né shumé zona té
vendit njé nga rrugét mé té mundshme, mé té shpejta dhe té géndrueshme pér rritjen e nivelit té
punésimit dhe té ardhurave. Rrushi, pér prodhimin e verés rritet eksluzivisht né 30 dhe 50 gradé
né veri ose né jug té ekuatorit. VVreshtat mé jugoré té botés jané né jug té Zelandés sé Re afér
paralelit té 45-té dhe vreshtat mé veriore jané né Suedi. Si rregull, hardhité e rrushit preferojné njé
sezon té gjateé rritjeje prej 100 ditésh ose pér mé shumé dité, ku temperatura ditore té jeté e ngrohté
(jo mbi 95° F/35° C ) dhe netét t& jené té freskéta ( me zbritje temperature deri né 40° F/23° C ose
mé shumé ).

Né vendin toné, sipérfagja aktuale e mbjellé me vreshta zé rreth 1% e tokés bujgésore
gjithésej (rreth 20m? vreshté/frymé té popullsisé), shifér kjo disa heré mé e vogél krahasuar me
nivelet e vendeve fginjé. Sipérfagja e vreshtarisé ka shénuar njé rritje t€ ndjeshme né periudhén
1970-1990, duke arritur né rreth 20 mijé ha. Por, ndryshimet politike, sociale dhe ekonomike,
shpérbérja e kooperativave bujgésore, fermave shtetérore dhe privatizimi i tokés bujgésore, gé
ndodhén mé pas, u shogéruan me copézimin e shumé bllogeve dhe masiveve me vreshta, shumé
prej té ciléve u démtuan e u thané. Po késhtu u prishén té gjitha strukturat e prodhimit té fidanéve
té hardhisé. Q& nga viti 1995, ka filluar mbjellja e vreshtave té reja né kushtet e fermave té vogla
familjare dhe vitet e fundit sipérfagja po shtohet me rreth 500 ha ¢do vit. Sipérfagja totale né
shkallé vendi né vitin 2000 arriti né 5824 ha. Ndér rrethet me sipérfage mé té madhe dallohen
Vlora, Elbasani, Fieri, Lushnja, Berati, Tirana, Korca etj. Sasia e prodhimit vendas éshté e
pamjaftueshme né raport me nevojat dhe, pér rrjedhojé, furnizimi i tregut me rrush tavoline dhe i
industrisé pérpunuese dominohet nga prodhimi i importuar. Né tabelén 5.1, paragiten té dhénat pér
zhvillimin né vite té vreshtarisé, prodhimi dhe rendimenti, pér periudhén nga 2000-2012.

Tabela 5.1 Sipérfagja, rendimenti dhe prodhimi i vreshtave né vite né Shqipéri
Vreshta 2000 2005 2009 2010 2011 2012
Gjithsej (ha) 5824 | 7,994 | 9,806 | 9,712 | 10,073 | 10,136
Ne prodhim (ha) | 4,613 | 6,637 | 8532 | 8,630 | 9,077 | 9,348
Rendimenti
(kv/ha) 70.5 90.1 113.0 | 1186 | 1234 | 1231

Burimi | informacionit: Ministria e Bujg€sis€, Ushgimit dhe Mbrojties s€ Konsumatorit
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Vendin toné pér mbjelljen e hardhisé, mund ta ndajmé né kéto zona:

a._Zonat e uléta, gé pérfshijné krahinat me lartési mbi nivelin e detit nga 0 — 400 m si: Shkodra,
Lezha, Burreli, Tirana, Durrési, Elbasani, Lushnja, Berati, Fieri, Saranda, Gjirokastra, Tepelena,
dhe Pérmeti, pérmes varieteteve té rrushit pér konsum té freskét, pérhapén dhe varietetet té€ huaja,
krahas té vendit pér prodhim vere té zakonshme, dhe cilésore. Ndér varietetet mé té pérhapura
jané: Shesh i zi e i Bardhé, Debiné e zezé dhe e bardhé, Kallmet kokérr vogél, Prokupac, Kaberne,
Savinjon, Barbera, Merlot, etj.

b. Zonat mesatare, qé pérfshijné krahinat me lartési mbi nivelin e detit nga 400 — 700 m si
Kukési e Peshkopia, kultivojné varietete pér prodhimin e verérave té bardha té cilésisé sé larté dhe
verérave shkumbuese si Riesling Italian, grupi i Pinove (nuar, gri, shardone) Tokay dhe Aligota,
ndérsa pér prodhimin e verérave té kuge kultivojne varietetet, Kabernet, Merlot, Prokupac.

c. Zonat e larta, gé pérfshijné krahinat me lartési nga 700 — 1000 m mbi nivelin e detit (Pogradec,
Korgé, Erseké) kultivojné varietete té zonés mesatare pér verérat e bardha shtuar Serinén e bardhé
dhe pér verérat e kuge, Merlot, Kabernet, Sovinion, Pino i zi, Sérin i zi. Mbi bazén e kétij
rajonizimi té varieteteve té rrushit duhet té zhvillohet né té ardhmen vitikultura me destinacion pér
prodhim vere né vendin toné.

Struktura varietore aktuale e vreshtave konsiderohet e papérshtatshme. Rreth 90 % e
vreshtave ekzistuese jané té mbjella me varietete pér prodhim vere, nga té cilat 60% pér veréra té
kuge dhe 40 % pér veréra té bardha, ndérkohé gé kérkesa nga industria éshté mjaft mé e madhe
pér varietete pér veré té kuge. Struktura varietore e verérave té kuge dominohet nga "Sheshi i zi"
me 57%, ndérsa ajo e verérave té bardha nga "Sheshi i bardhé" me rreth 67%. Té dy kéta varietete
autoktone, té njohur pér prodhimin e verérave té konsumit masiv, sé bashku pérbéjné rreth 49% té
vreshtave té vendit. Pérveg dy varieteteve t& mésipérm, si autoktoné mund té pérmendim edhe
Kallmetin, Vloshin etj., ndérsa varietetet dominues me origjiné té huaj pérfagésohen nga Kaberne,
Muskat i bardhé, Merlot etj. Njé numér i madh varietetesh té huaj té futur prej disa dekadash né
Shqipéri, jané pérshtatur miré dhe u njihen cilésité dhe karakteristikat e tyre. Té tillé jané
varietetet e njohura pér veré si Kabernet Souvignon, Merlot, Pino e zezé, Saperavi, Barbera, Syrah,
Riesling, Tokai, Pino gri, Aligote etj si dhe shumé varietete pér rrush tavoline.

5.2 Faktorét gé influencojné né kualitetin e rrushit

Cilésia pércaktohet nga parametra té ndryshém si: 1) parametra té pérhershém (varieteti,
dheu, klima, ekspozimi né drité), 2) parametrat e ndryshueshém (moti gjaté sezonit té rritjes),
parametra té modifikueshém (koha e vjeljes sé rrushit, krasitja) dhe 3) parametra té
paparashikueshém (shiu me breshér, sémundjet) (Delas, 2000) [20]. Kombinimi i kétyre efekteve
shpesh i referohen termit “terroir” (territor). Faktorét mé té réndésishém, gé ndikojné né kualitetin
e rrushit si 1&ndé e paré jané:
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Pjekuria dhe kualiteti i rrushit

Pér pérgatitjen e verérave me cilesi té miré, duhet patur parasysh pjekuria e rrushit, dmth gradén e
sheqgerit gé pérmban rrushi, i cili pércakton shkallén e pjekurisé sé tij. Né gofté se njé rrush
rregullisht i pjekur jep veré me gradé alkoolike té miré, shije té pérshtatshme etj, themi se Iénda e
paré e pérdorur éshté e miré.

Klima

Klima: éshté njé nga elementét kryesoré, gé ndikon né pérbérjen dhe pjekuriné e rrushit. Né klimé
té ftohté, rrushi pérmban musht né té cilin aciditeti predominon mbi shegerin, ndérsa né klimé té
nxehté, rrushi pérmban musht me densitet mé té larté, té pasur né sheger dhe té varfér né aciditet.
Rreshjet: Gjaté periudhés kur bie shi, rrushi grumbullon pak sheger dhe pérmban aciditet té larté.
Rreshjet e déndura shkaktojné plasaritjen dhe zhvillimin e sémundjeve kérpudhore né kokrrat e
rrushit. Thatésira e zgjatur ndikon né lidhjen e kokrrave té rrushit me tul me pak léng, madje mund
té shkaktojé dhe tharjen e ploté té rrushit.

Toka dhe plehérimi

Elementi kryesor, gé influencon né kualitetin e rrushit éshté toka dhe pérbérésit e saj. Elementét
ushqyes té tokés si: pérmbajtja e plehérave té fosforit ndikon né lidhjen e kokrrave, kaliumi né
rritjen e sasisé sé sheqerit, kurse teprica e plehrave té azotit ndikon né zhvillimin e bimés sé
hardhisé. Struktura e tokés pércakton relacionin e ujit, ajrit dhe ngrohtésisé né toké. Me marrjen e
masave agroteknike si: punimi i tokés, prashitja, vaditja si dhe ményra e mbjelljes etj, krijohen
kushte té favorshme pér zhvillimin e hardhisé (Ferrer, 2001) [26].

Rrushi me prejardhje nga toka té€ murme pyjore me reaksion neutral ose té lehté acid, éshté mé i
pérshtatshém pér pérgatitjen e verérave té bardha dhe té kuge té tryezés. Me rrushin, gé kultivohet
né toka té pasura me karbonate, mund té pérgatiten veréra me cilési té mire, qé shérbejné pér
distilat (konjak), kurse me rrushin gé prodhohet né toka té thata subtropikale pérgatiten veréra té
forta me cilési té miré. Rrushi gé kultivohet né toka ranore jep veré té lehté me pérgindje té ulét
ekstrakiti.

5.3 Pjesét pérbérése té rrushit gé pérdoren pér kompostim

Njé veshul rrushi pérbéhet nga dy pjesé: frenja dhe kokrra. Pér rrushin e shéndoshé me
pjekuri normale, frenja pérbén 4-6% dhe kokrra pérbén 94-96% té veshulit té rrushit. Kur rrushi
éshté démtuar nga agjenté atmosferiké ose nga sémundje té ndryshme kéto raporte nuk ruhen.
Veshuli i rrushit me pérbérjet e mésipérme, té ndryshueshme né varési té varietetit dhe gjendjes
shéndetsore, kalon né makinerité e copétimit-egrapimit, ku ndahet frenja nga pjesét e tjera (pulpa
cipa dhe fara). Pulpa dhe farat, pas pérfundimit té procesit té fermentimit kalojné né procesin e
presimit (presé me fuqi deri né 400 atm), ku ndahet 1éngu (mushti) nga pjesét e ngurtésuara
(bérsia) e pérbéré nga fara,cipa dhe pjesét e pulpés té fijézuara. Né figurén 2.1, paragitet struktura
e pérnérjes sé rrushit.

Frenjat i shérbejné kokrrave té rrushit, si kanal ushqgyes, sepse né té gjenden sasi té vogla
substancash, gé i1 nevojiten kokrrés sé rrushit. Frenja, gé¢ pérbén skeletin e rrushit, pérmban
shkallén mé té larté t& fibrave (lignin dhe celulozé ) dhe njé pérgindje t€ lart€¢ té elementéve
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mineral nutritive, sidomos azot dhe kalium. Né zonén mesdhetare, frenjat merren né¢ fund té
gushtit deri né mes té tetorit. Frenjat largohen nga fruti me ané té egrapompés, dhe pastaj
pérdoren né procesin e kompostimit (Diaz et al., 2002; Mustin, 1987) [21;54]. Frenja é&shté e
pérbéré nga elementét e paraqitur né tabelén e méposhtme:

ujé 72-80%
Léndé lignose 7-11%
Tanin 1-32%
Léndé rréshinore 15-25%
Léndé minerale 1.8-28%
Acide organike 0.7-14%
Shegerna 0.3-0.6%

Kokrrat e rrushit pérbéhen nga: l1ékura ose cipa, 6 — 12 %; farat, 2 — 5 % dhe pulpa ose mushti 83
— 92 %.

Lékura éshté pjesa mé e forté e rrushit dhe mé e réndésishmja né prodhimin e plehut, pasi ajo
pérmban pérbérés shumé té domosdoshém né formimin e tij. Lékura nga pérbérja kimike
pérmban:

ujé 35-40%
Léndé yndyrore 6-10%
Tanin 3-7%
Acide volatile 05-1%
Léndé minerale 1-2%
Léndeé celulozike 44 — 57 %

Gjithashtu, lékura pérmban Iéndé ngjyruese dhe Iéndé aromatike.

Pulpa ose mushti éshté pjesa kryesore e rrushit. Pérbérja kryesore e tij éshté:

Ujé 65— 80 %
Shegerna reduktues 15-30%
Acide 5-6%
Léndé minerale 5-6%
Léndé proteinike 5-6%
Léndé pektinike 5-6%

Sasia e farave né rrush léviz nga 1 — 4, por disa varietete nuk kané faré. Farat pérmbajné shumé
substanca. Disa prej tyre jané té démshme né qofté se kalojné né veré gjaté fermentimit (vaj, acide
volatile, 1éndé rréshinore), pér kété arsye gjaté shtrydhjes fara nuk duhet thérmuar. Pérbérja
kimike e farés éshté:

ujé 72 -82%
Léndé celuloze 18 -20 %
Léndé minerale 15-2%
Léndé organike 1.5-2%
Tanin 04-2%
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Né figurén 5.1, paraqitet né ményré té detajuar struktura e pérbérjes sé rrushit.

Pretja terthore e
kokrres se rrushit

1. Zona qendrore
Shtresa e dyte: acid malik, sheger

Frenja

Fije vaskulare
d

Ovulare 2. Zona e ndermjetme

— Ryeta peniferike Shiresa e pare: acid tartrik, sheger
Fara

~ Membrana
Endosperma

Pulpa 3. Zona perifenke

Fjesa e brendshme Shtresa e trete: kalium, aromatizues,
Fjesa ¢ jashime sheqer, aciditet,
tanine

' Fije vaskulare periferike

Lebura

Figura 5.1 Paraqitja strukturore e pérbérjes sé rrushit

Avantazhet e shfrytézimit té mbetjeve nga industria e pérpunimit té rrushit, si komposto,
paragiten né tabelén 5.2:

Tabela 5.2 Avantazhet e pérdorimit té mbetjeve organike nga pérpunimi i rrushit

Tipi Avantazhet

- Shmang ndikimin né mjedis

- Menaxhim — personal i mbetjeve organike
Mijedis - Reduktim i mbetjeve

- Mbyll ciklin e pérpunimit té I&ndés organike
- Reduktim i kérkesés pér fertilizues

- Fertilizuesit organik gé pérdoren né vreshta, mund té prodhohen dhe
kontrollohen nga veté prodhuesi

Agronomi - Transportim dhe aplikim i lehte né toké

- Ndikon mbi sémundjet e biméve

- Pérmirésim i pérgjithshém i tokés

- Transportim pa kosto dhe shfrytézim pérfundimtar i mbetjeve
Ekonomi - Reduktim i pjesshém ose total i kostos sé prodhimit té fertilizuesve
organik

5.4 PJESA EKSPERIMENTALE

5.4.1 Prodhimi i kompostos nga frenjat, bérsité dhe mbetje té tjera

Procesi i kompostimit me mbetjet nga prodhimi i verés, u realizua né mjedis té hapur. Kjo metodé
rekomandohet pér trajtimin e mbetjeve té gjelbra, mbetjeve té kopshteve, dhe nuk éshté e
pérshtatshme nése ato jané té pérziera me mbetje té tjera organike nga kafshét apo mbetje té
pérziera urbane. Mbetjet u morrén nga pérpunimi i rrushit, varieteti “Shesh i zi”. Né vendin toné
éshté njé ndér kultivarét mé té pérhapur, duke u pérshtatur me mikroklimén e shumé rretheve ka
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dhéné rendiment té kénaqgshém, cilési t&¢ miré dhe veréra té plota me karakteristika fiziko-kimike
shumé té mira. Ka veshul mesatar, cilindrik té ngjeshur, rrallé té shkrifét e me kokrra té
njétrajtéshme. Kokrrat jané mesatare-sferike (me diametér 14-18 mm), me ngjyré blu-vjollcé e me
puhizé shumé té dendur. Frenjat dhe bérsité jané marré né Berat, ndérsa vinasa né Tirané.
Karakteristikat e Iéndéve té pérdorura né procesin e kompostimit paragiten méposhté.

Eksperimenti i paré gé u realizua me mbetjet nga kantinat e verés ishte kompostimi i frenjave, pa
shtesa té tjera. Né kété ményré, vérejmé se kércelli mund té kompostohet veté, edhe né qoftése
ekzistojné disa parametra gé nuk jané té favorshém, si: poroziteti i larté, pérmbajtja lagéshtirés té
larté, pH acid dhe raport C/N té larté. Frenjat u grumbulluan gjaté periudhés gusht-shtator, viti
2012. Dimensionet e grumbullit g& u formua né formé trapezoidale jané: gjerési 1m, gjatési 2m
dhe lartési 1m. Frenjat (aférsisht 100 kg), u copétuan (bluan), rreth 7 cm. Grumbulli nuk u mbulua,
por u vendos mbi dysheme. Pérzierja dhe rrotullimi i frenjave, u realizua né ményré manuale.
Parametrat e tjeré analitiké, u matén né laborator, pas marrjes sé mostrés sé ngurté nga grumbulli.
Mostra u mor menjéheré pas pérzierjes. Gjaté procesit té kompostimit, temperatura, pérmbajtja e
oksigjenit, pH dhe pércjellshméria elektrike u matén me ané té aparaturave portabél pérkatése, né
thellési 50 cm, né 4 pika té ndryshme. Shkalla e lagéshtirés sé frenjave té rrushit né fillim té
eksperimentit dhe sezoni i dimrit, nénkupton gé njomja nuk éshté e nevojshme né kété proces
kompostimi té hapur.

Figura 5.2 Frenjat e copétuara, pér procesin e kompostimit

Gjaté monitorimit té procesit té kompostimit, temperatura éshté njé nga parametrat kryesoré, sepse
éshté njé tregues i zhvillimit té popullsisé mikrobiale.

Mbetja u analizua me metoda analitike té pérshkruara né shtojcén A. Né& fillim, mostrat u
parapérgatitén pér té minimizuar interferencat né analizat kompozicionale. Proceset paraprake
jané tharje, reduktim parcial t¢ madhésisé dhe shoshitje. Mostrat u bluan dhe u shoshitén.
Lagéshtia u pércaktua né bazé té standardit shgiptar S SH EN 13040:2007. Lénda organike, u

pércaktua né bazé té standardit shgiptar S SH EN 13039:2011. Mostra u tha né (1031 2) °C,

pastaj u dogj né (450t 25)°C. Lénda organike éshté masa e humbur e mostrés nga djegia. Té dy
karakteristikat shprehen, si pérgindje né masé e mostrés sé tharé. Pérmbajtja e karbonit organik u
pércaktua me metodén e djegies né furrén Mufél. pH u pércaktua né bazé té standardit shqiptar S
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SH EN 13037:2011. pH i suspensionit u mat me ané té pH-metrit. Pércjellshméria elektrike u
pércaktua né bazé té standardit shgiptar S SH EN 13038:2011. Pérgendrimi i oksigjenit, u
pércaktua né bazé té standardit shqiptar, dhe u mat me pajisje portabél, oksigjen-metér. Rezultati,
do té rregullohet pér temperaturé 25°C. Azoti u pércaktua me distilim me aparatin Kjeldahl.

Pérpara se té studiojmé ecuriné e procesit té kompostimit, njé vémendje e vecanté iu kushtua
kushteve klimatike gjaté periudhés sé procesit (shtator-néntor 2012). Né grafikun 5.1 dhe 5.2, jané
paragitur vlerat mesatare té temperaturés, lagéshtirés dhe erés pér kété periudhé. Vlerat tregojné se

jané tipike pér njé klimé mesdhetare, e karakterizuar nga temperatura mesatare té buta dhe rreshjet
jané afersisht 10 dité né muaj.
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Grafiku 5.2 Té dhénat mbi shpejtésiné e erés né Tirané, shtator-néntor 2012
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Karakteristikat fillestare té frenjave paragiten né tabelén 5.3. Nése njé mbetje &shté e pérshtatshme
pér t’u aplikuar si komposto né vreshta, pércaktohet mé miré nga parametrat fiziko-kimike.

Tabela 5.3 Vlerat eksperimentale fiziko-kimke té frenjave
Lagéshtia | Lénda | Materiali | Hiri C N pH | Pércjellshméria

(%) ethaté | organik | (%) | (%) | (%) Elektrike
(%) (%)
Frenja 73 27 85.6 144 | 4755 1.19 6 1,345 mS/m

Né tabelén 5.4, paragiten té dhénat standard sipas Standardid Europian. Rezultatet e
eksperimenteve jané krahasuar me kété tabelé.

Tabela 5.4 Karakteristikat fiziko-kimike t& kompostos sé prodhuar, sipas standardid Europian

Materiali
Lagéshti 0: :::'k' C N Raporti PE P Ca Mg | Fe
(%) f;, ) (%) (%) coN | P ims/em | %) | %) | %) | (%)
0
47-66 84.15-89.1 40.5-51.5 2.14-3.74 11.9-19.5 68'5; 1.57-4.1 %15§ 3.17-14.3 0.3-0.61 0.5

Né tabelén 5.4, paraqgiten rezultatet eksperimentale né vleré mesatare. Temperatura éshté matur
drejtpérsérdrejti né grumbull, ndérsa parametrat e tjeré jané matur né kushte laboratorike, né bazé
té metodova té standardit shqiptar.

Tabela 5.5 Vlerat eksperimentale fiziko-kimike gjaté procesit té kompostimit

Lénda | Materiali Pérmbaijtja

Dita Temperatura | Lagéshtira e organik | gjrj| C e H

() (%) thaté (0/‘_?) . (%) (%) oksigjenit P

@) | (%)

0 38 73 27 85.6 14.4 | 47.56 15 5.4
7 42 65 35 83.4 16.6 | 46.33 17 5.8
14 45 68 32 82 18 | 45.56 16 6.5

21 51 71 29 75 25 | 41.66 13 7
28 54 67.3 32.7 76 24 | 42.22 18 7.5
35 61 69 31 74.5 25.5 | 41.39 21 7.3
42 63 72.1 27.9 69 31 | 38.33 20 7.8
49 59 68.3 31.7 67.8 32.2 | 37.67 21 8.3
56 60 64 36 63.4 36.7 | 35.17 16 8.4
63 62 62.5 37.5 60.3 39.7 | 335 18 8.6

Gjaté procesit té kompostimit té frenjave, temperatura arriti vlerén 51°C, pér tre javé dhe géndroi
mbi 60°C pér katér javé. Procesi i kompostimit u krye né kushte termofilike. Né bazé té vlerave té
temperaturés, mund té themi se materiali u kompostua né kushte termofilike. Nga java e katért
deri né té teté, u vérejtén vlera té larta té lagéshtirés, mbase pér shkak té kohés, kur u krye
eksperimenti (lagéshtirés sé larté né mjedis). Duke patur parasysh se frenjat kané porozitet té larté,
pérmbajtja e oksigjenit ishte mé e madhe se né mbetje té tjera. Nga vlerat eksperimentale, rezultoi
se pérmbajtja e oksigjenit pér nénté javé ishté mé e madhe se 15%. Meqgé pérmbajtja e oksigjenit
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ishte e larté, komposto e frenjave u prodhua nén kushte aerobe. Fillimisht materiali organik né
frenja kishte vleré té larté, me kalimin e kohés materiali u dekompozua dhe kjo vleré u ul. Ndérsa,
pH tregon se materiali sa vjen dhe béhet alkalin. pH i frenjave ishte i ulét, dhe ndryshimi i kétij
parametri tregon njé mbarévajtje té€ procesit té kompostimit. Poroziteti, né ditén e paré rezultoi
74% dhe pas nénté javésh rezultoi 63%, e cila tregoi njé rénie té saj. Rezultatet e arritura, jané
paragitur né grafiké, pér té kuptuar miré ndryshimet e tyre (garfiku 5.3 dhe grafiku 5.4).
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Eksperimenti i dyté u krye brenda njé grope, né mjedis té hapur. Léndét e para, gé u pérzgjodhén
pér procesin e kompostimit jané bérsia (100 kg) dhe vinasa (20 litra). Kjo metodé kushton pak dhe
ka njé pérdorim té gjeré. Cilésia e kompostit, qé prodhohet éshté e miré dhe relativisht mé e liré se
sa kompostimi né ené. Probleme mund té shfagen né lidhje me erérat e rénda. Pérmasat e gropés
ku u hodhén mbetjet organike jané: gjerési 1 m, gjatési 2 m dhe lartési 70 cm (figura 5.3).
Grumbulli u pérzie né ményré manuale (figura 5.5). Eksperimenti u realizua pér 60 dité gjaté
periudhés vjeshté dimér (shtator-néntor), me mbetje té grumbulluara nga po i njéjti vit.

§ ;} X ;N\SE

/o

Figura 5.3 Vendi i prodhimit té kompostos. Pérmasat e gropés

Bérsité e rrushit t& kompostuara, kur pérdoren né toké kané aftési ta pasurojné tokén me element
ushqyes dhe 1éndé organike (figura 5.4). Pérbérja fiziko-kimike e bérsive varet nga lloji i rrushit té
pérdorur. Né rastin e verérave té kuqe, bérsité gqé pérftohen pas procesit té fermentimit kané
pérmbajtje t€ ulét té sheqerit dhe té tanineve. Bérsité dekompozohen né ményré té ngadalté, pér
shkak té pérmbajtjes sé larté té ligninés né fara (Fernandez et al., 2008). Prandaj, zbérthimi
mikrobik éshté i ngadalté dhe kryhet pér njé periudhé 6-12 muaj. Megjithaté, bérsité e ruajtura
mund té emetojné amoniak (NH3), oksid azoti (N,O) dhe metan, pér shkak té pérmbajtjes sé
karbonit dhe azotit, té cilat sjellin avullueshméri, denitrifikim dhe metanogjenezim. Sasia mé e
madhe e azotit, ndodhet né formé organike, prandaj pérpara aplikimit né toké&, duhet té
mineralizohet né nitrate (NO3") ose amonium (NH,"). Raporti C/N ndikon né kété proces. Raporti
mé i pérshtatshém éshté 30:1. Pérmbajtja karbon dhe azot, transformimi i tyre ndikohet nga
temperatura, Iénda e thaté dhe pH. Pérmbajtja e lagéshtirés varet nga shkalla e presimit. Bérsité e
verés sé kuge né krahasim me verérat e bardha, pér shkak té presimit té forté jané mé té thata.
Bérsité e rrushit pérfagésojne njé burim té pasur e me vleré té larté si: etanol, tartrat dhe malat,
acid citrik, vajra dhe fibra dietike. Pér mé tepér, bérsité e rrushit karakterizohen nga pérmbajtje
té larta fenolike, sepse ekstraktimet gjaté prodhimit té verés e béjné pérdorimine tyre
té réndésishém dhe mbéshtetin prodhimin bujgésor. Vinasa prodhohet nga Iéngu i fermentuar i
rrushit, i cili i nénshtrohet procesit té distilimit (figura 5.4). Gjaté procesit té distilimit, népérmjet
kolonés sé distilimit, njé pjesé e léngut té fermentuar (pjesa alkoolike), kthehet né distilat alkoolik,
ndérsa pjesa tjetér e mbetur quhet vinasé (Resende, 2006) [66]. Né kété material, ndodhen té
gjithé pérbérsit e rrushit, qé ka kaluar né Iéng pas procesit té fermentimit. Meqé vinasa, prodhohet
né sasi té médha dhe kontribuon né ndotjen e mjedisit, duhet té shfrytézohet né sektoré té tjeré, pér
ta reduktuar até. Sasia e vinaésé sé prodhuar varet nga procesi i pérdorur dhe pérbérja e verés.
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Prodhohet nga 10-18 litér vinasé / pér litér alkool (Silva et al, 2008) [76]. Vinasa éshté tretésiré e
holluar, dhe pérdorimi né toké mund té kérkojé sasi t¢ médha té saj, prandaj transportimi éshté i
véshtiré né distanca té médha. Megjithaté, vinasa mund té pérgendrohet me ané té avullimit, duke
pérftuar produkt ekonomik, gé mund té transportohet né vende té largéta. Lénda organike, kaliumi,
azoti, kalciumi dhe magnezi jané pérbérsit kryesor kimik né vinasé. Kaliumi éshté elementi mé i
réndésishém mineral né vinasé, pérdorimi i tij né agrikulturé mund té reduktojé nevojén e
fertilizuesve me kalium inorganik. Vinasa éshté burim léndésh ushqyese, I1éndé organike dhe ujé,
pérdorimi i saj kontribuon né rritjen e produktivitetit. Megjithaté, pérdorimi i vinasés né
agrikulturé duhet té kryhet sipas njé udhézimi té caktuar, duke marré parasysh karakteristikat e
tokés. Karakteristikat e vinasés, gé ndikojné né ndotje jané pH acid, temperatura e larté gjaté
prodhimit, NBO (nevoja biologjike pér oksigjen) e larté, NKO (nevoja kimike pér oksigjen) e larté
dhe fugia e larté korroduese (Laime, 2011) [50]. Né Greqi, prodhimi i grurit u rrit nga pérdorimi i
vinasés, duke konfirmuar efektet e dobishme té mbetjes né agrikulturé.

Kérkimet e shumta, kané treguar se mbetjet organike té biodegradueshme, mund té
kompostohen né ményré té pérshtatshme dhe ekonomike. Kompostimi i l1éndéve organike éshté i
thjeshté dhe ményré efektive e transformimit agro-industrial i mbetjeve  né produkte té
pérshtatshme, qé pérdoret si kondicioner toke.

Figura 5.4 Mbetjet organike té pérzgjedhura pér procesin e kompostimit

Figura 5.5 Kompostimi i mbetjeve organike

Té dyja eksperimentet u kryen né té njéjtén periudhé. Prandaj, kushtet klimatike pér kété
ekperiment jané studiuar né grafikun 5.1 dhe 5.2. Njé numér i madh testesh analitike u kryen gjaté
procesit t€ kompostimit dhe né fund té tij. Temperatura u mat né dy thellési té ndryshme, 20 dhe
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50 cm dhe lagéshtia né 50 cm, né katér pika té ndryshme. Temperatura u mat me njé termometér
portabél me sensor 8x1000 mm (figura 5.6). Lagéshtia u pércaktua né laborator.

Figura 5.6 Matja e temperaturés me ané té aparatit matés

Nga provat dhe matjet laboratorike rezultojné karakteristikat e bérsisé té marré pas presimit té
rrushit né presat shnek me veprim té pandérpreré dhe vinasés té marré pas procesit té distilimit té
léngut té fermentuar. Karakteristikat fillestare té bérsive dhe vinasés paragiten né tabelén 5.5.
Nése njé mbetje éshté e pérshtatshme pér t’u aplikuar, si komposto né vreshta, pércaktohet mé
miré nga parametrat fiziko-kimike

Tabela 5.6 Vlerat eksperimentale fiziko-kimke té frenjave

Lagéshtia Materl_all hiri | ¢ N PerCJeIIsh_merla
organik C/N | pH Elektrike
(%) (%) | (%) | (%)
(%) (dS/m)
Bérsi 39.2 76 24 | 422| 25 |16.88| 6.4 2.8
Vinasé 70.7 77 23 | 427 - - 4.2 0.68 mS/m

Tabela 5.7 Vlerat eksperimentale gjaté procesit té kompostimit

Dita Temperatura (C) | Temperatura (C) Lagéshtia
(thellési 0.5 m) (thellési 0.2 m) (%)
0 17 24 60
7 18 26.3 61
14 23 29 60
21 26 33 63
28 32 42 66
35 33 43.1 69
42 22 28 67
49 20 23.2 61.6
56 13 19 62
63 10 15 60
70 8 12 58

Né grafikun 5.5, jané paraqitur vlerat mesatare eksperimentale t& temperaturés sé matur né dy
thellési t& ndryshme, né grumbullin e mbetjeve organike gjaté procesit té kompostimit.
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Grafiku 5.5 Vlerat mesatare eksperimentale té temperaturés né dy thellési té ndryshme

Pérfundimi i procesit té kompostimit mund té vérehet nga njé rénie e dukshme e temperaturés. Né
grumbull u shénua njé rritje e vogél e temperaturés. Né thellési 0.2 m, maksimumi i paré u mor
pas 21 ditésh, ndérkohé gé vlera maksimale (45°C) u shénua né ditén e 35, duke pérfshiré kétu
rrotullimin dhe njomjen. Pas 42 ditésh temperatura péson rénie duke u barazuar me tempetarurén e
ambientit. Rrotullimi i grumbullit ishte i panevojshém pér rritjen e temperaturés, kjo rritej vetém
me ané té njomjes. Kjo tregon, se niveli i lagéshtirés nuk duhet té keté njé rénie nén 55 %, duke
pérfshiré aktivitetin mikrobial té pérshtatshém dhe si rezultat pérgindja e larté e degradimit nuk
mund té mbahet. Kushte klimaterike té dimrit siguruan gé lagéshtira t&é mbahej né vlerat 60%. Né
thellésiné 0.5 m, temperatura maksimale arriti 33°C, mé e ulét né krahasim me thellésiné 0.2 m,
sepse ndikojné kushtet né té cilat ndodhen shtresat e kompostos. Né dallim, nga eksperimenti i
paré, temperatura maksimale né té dytin arriti 45°C, duke treguar se kompostimi u krye né kushte
mezofilike. Né eksperimentin e dyté, duke kontrolluar nivelet e lagéshtirés dhe temperaturés dhe
duke rrotulluar mé shumé né ditét e para, u bé e mundur té pérshpejtohej progesi kompostimit né
respekt té eksperimentit t€ paré. Késhtu né dy muaj ishte e mundur t& merrej njé komposto e
pérshtatshme. Komposto e pérftuar éshté e rekomandueshme pér aplikime né vreshtari, sepse
natyra e léndéve organike mund té lehtésojé inkorporimin e tij dhe kapaciteti mbajtés i tokés pér
ujin té rritet, gé bén njé faktor shumé té réndésishém pér cilésiné dhe specifikimin e prodhimit té
verés. Kéto grumbuj duke pérdorur frenja nuk kané nevojé gé té rrotullohen shpesh. Rezultatet
gjithshtu tregojné réndésiné e rrotullimit t& grumbullit ¢do dité pér 10 ditét e para, né ményré qé
Iéndét té homogjenizohen, ndérkohé gé gjaté progesit té kompostimit rrotullimi éshté i nevojshém
pas njé rénie té temperaturés ose kur niveli i oksigjenit bie poshté vlerés 5 % pér té siguruar
vijueshmériné e procesit t€ kompostimit. Niveli i lagéshtirés pér 1éndét e shqyrtuara nuk duhet té
jeté poshté vlerés 55 %, né ményré qé té promovohet aktiviteti mikrobial.
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PERFUNDIME

Pérdorimi i kompostit (ose plehut organik) ka treguar tashmé se éshté shumé efecient né
rivitalizimin e tokés. Shtimi i 1éndés organike, edhe né sasi té vogla ka treguar efekte pozitive né
vetité fizike, kimike dhe biologjike té tokés. Léndét organike té kompostueshme dhe agjentét e
tjeré ndihmés pérzihen né njé raport té caktuar. Megjithaté, duhet patur parasysh se jo ¢do mbetje
organike mund té kompostohet.

Komposto éshté toké organike e pérpunuar, pér té minimizuar ose eliminuar aromat e pakéndshme,
pér té reduktuar ose eliminuar pathogjenét e gjallé dhe farat e barérave te kéqija, pér té lehtésuar
ruajtjen dhe transportin, pa térhequr insekte dhe agjenté tjeré transmetues, dhe pér t’u siguruar
biméve Iéndét ushqyese, gé jané té vliefshme gjaté stinés sé rritjes.

Njé studim gjithé pérfshirés éshté kryer mbi kompostimin e mbetjeve té ndryshme organike né
kushte anaerobe dhe aerobe, si dhe nén kushte mezofilike dhe termofilike. Studimi eksperimental
u pérgendrua né kompostimin e kryer né kushte anaerobe té mbetjeve té organike té ndryshme (né
kushte mezofilike apo termofilike). Tre komponentét e nevojshém pér pérgatitien e njé
kompostoje jané: materiali fillestar, materiali pérmirésues dhe agjentét absorbues. Gjaté formimit
té njé pérzierjeje, karakteristikat fizike dhe ushqyese té léndéve té para té papérpunuara,
manipulohen pér té pasur kushte ideale pér aktivitetin mikrobik. Dy karakteristikat kryesore té
marra né konsideraté jané sasia e lagéshtirés dhe raporti C:N.

Né kushte anaerobe, pérmbajtja e lagéshtirés fillon nga 50-55% dhe arrin né 80%. Kur pérmbajtja
e lagéshtirés e kalon 60%, véllimi i ajrit reduktohet, prodhohen aroma (shkak té kushteve
anaerobike), dhe dekompozimi ngadalésohet.

Raporti C/N ulet gjaté kompostimit t€ mbetjeve organike, pér shkak té shndérrimit té karbonit dhe
azotit, dhe stabilizohet né vlerat 10-15. Rezultatet jané brenda normés sé lejuar, dhe tregojné qé
nén kushte anaerobike mund té prodhohet komposto, por gé mund té kené nevojé pér kohé mé té
gjaté stabilizimi.

Gjaté procesit té kompostimit vlerat e pH ndryshojné, pér shkak té ndryshimeve né pérbérjen
kimike. pH i kompostos pérfundimtare duhet té jeté rreth vlerés 7-8. Vlerat eksperimentale
rezultuan brenda kétij intervali, duke theksuar se ecuria e procese ishte pozitive. Gjaté
kompostimit né kushte anaerobe (mezofilike dhe termofilike) pH fillestar u rrit, respektivisht né
35 dité dhe pa ndonjé ndryshim té konsiderueshém midis tyre. Aciditeti i disa mbetjeve organike
éshté i larté, qé tregon nevojén e pérzierjes sé tyre me materile me pH mbi 7, pér té pérftuar
substrate me nivel pH té pérshtatshém pér rritjen e biméve. Pércjellshméria elektrike éshté e ulét
né shumicén e materialeve, por né mbetjet e kafshéve éshté i larté, vlera té rekomanduara pér
rritjen e shumé biméve.
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Niveli i kripérave mund té jeté njé problem serioz gjaté pérdorimit t¢ kompostos, sepse mund té
COjé né démtimin e rritjes sé bimés ose né fitotoksicitet. Ky parametér éshté rritur pér disa mostra
pas fazés aktive, ndoshta pér shkak té léshimit té kripérave te tretshme si amoniaku dhe fosfate, qé
rezultojné nga dekompozimi i subtrateve organike té biodegradueshme. Rezultatet e
pércjellshmérisé elektrike tregojné gé pérzierjet jané brenda normés sé lejuar, dhe mund té
pérdoren pér njé gamé té gjeré bimésh.

Pérgendrimi i makro dhe mikro ushqyesve si azot, fosfor dhe kalium, éshté rritur si né kushte
anaerobe mezofilike edhe né kushte anaerobe termofilike. Niveli i ulét i nutrientéve mund té
tregojé dekompozim jo té ploté ose sasi e ulét e nutrientéve tek materiali origjinal (Iéndét
fillestare).

Komposto rekomandohet pér vreshtat, sepse natyra humifikuese e materies organike do té
lehtésonte pérfshirjen dhe pérmirésimin e kapaciteteve té tokés pér mbajtjen e ujit. Shfrytézimi i
mbetjeve organike nga pérpunimi i rrushit, duke pérdorur njé proces kompostimi mé té thjeshté
dhe mé pak té kushtueshém, mund t€ prodhojé njé komposto me cilési té larté pér t’u aplikuar né
vresht. Kompostimi i mbetjeve organike nga pérpunimi i rrushit, u kryen né mjedis té hapur.
Kompostimi i frenjave, u krye né mjedis aerob dhe kushte termofilike. Ndérsa, kompostimi i
bérsive me vinasé, u krye né mjedis aerob dhe kushte mezofilike. Parametrat e monitoruara, né té
dy eksperimentet paraqitén rezultate pozitive, duke treguar njé proces kompostimi efikas.

Né kété punim u studiua njé model kinetik pér pirolizén e mbetjeve drusore, duke iu referuar
studimeve té zhvilluara nga autoré té tjeré. Studimi inxhinierik i procesit té pirolizés u realizua
vetém né ményreé teorike pér disa arsrye:

[ Aparaturat pér realizimin e procesit t€ pirolizés jané komplekse dhe kérkojné njé investim
kapital té madh.

1 Ruajtja e parametrave dhe kontrolli i tyre kérkon specializim té punonjésve qé operojné. Né
vendin toné transferimi i késaj teknologjie éshté ende i parealizueshém.

(1 Analizimi i mostrave me metoda instrumentale (analiza termo gravimetrike) éshté i
kushtueshém, sepse kérkon pajisje speciale.
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SHTOJCA A

METODAT EXSPERIMENTALE

Metodat eksperimentale té pérdorura pér pércaktimin e karakteristikave fiziko-kimike té mbetjeve
organike agro-pyjore dhe pérzierjeve té realizuara prej tyre, gjaté procesit t¢ kompostimit u
morrén nga Drejtoria e Pérgjithshme e Standardizimit

A.1 Pércaktimi i 1éndés sé thaté, i lagéshtirés

Analizat u kryen né bazé té standardit shgiptar EN 13040:2007. Fillimisht, kroxholi thahet né
temperaturé 105+3°C, pér njé minimum prej katér orésh. Mé pas e lemé té ftohet né njé eksikator.
Peshojmé kroxholin bosh. Pérziejmé mostrén dhe pastaj peshojmé njé sasi té caktuar (3-5 gr).
Shénojmé masén e mostrés sé bashku me masén e enés peshuese. Analizojmé secilén mostér té
paktén dy heré. Vendosim mostrén né termostat né 105+3°C, pér nj& minimum prej katér orésh.
Heqgim mostrén nga termostati, e vendosim né eksikator dhe e lemé té ftohet deri né temperaturén
e dhomés. Peshojmé masén. E vendosim mostrén sérish né termostat né 105+3°C dhe e thajmé né
njé masé konstante. Ndryshim £0.1% né masé té mostrés gjaté njé oré rinxehje té mostrés.
Pérdorim dorashka té pérshtatshme kur kapim enét.

Pamje e aparaturés furré tharése

Llogaritja
Pérmbajtja e 1éndés sé thaté té mostrés, llogaritet si mé poshté:

(masakroxholi+mostraethare - masakroxholi bosh) .

(masakroxhol+mostraelagur - masakroxholi bosh )

Lagéshtia llogaritet si méposhté:

LTh% = 100

(Masay,qyo —Masay, i )
L % — kroxholi+mostraelagur kroxholi+mostraethare . 1 00
(masakroxhol+mostraelagur - masakroxholibosh )
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A.2 Pércaktimi i pérmbajtjes sé Iéndés organike dhe hirit

Analizat u kryen né bazé té standardit shgiptar EN 13039:2011. Mostra thahet né (1031 2) °C,
pastaj e djegim né (450 + 25)°C. Hiri u pércaktua, si mbetje nga djegia e mostrés. Lénda organike
éshté masa e humbur e mostrés nga djegia. Té dyja karakteristikat shprehen, si pérgindje né masé
e mostrés sé tharé.

Fillimisht mostra thahet né njé furré tharése, né 75°C +5°C. E bluajmé dhe e shoshitim né njé sité
mesh 2 mm. Peshojmé 5 g mostér gé do té analizojmé dhe e thajmé né temperaturé (103 + 2)°C pér
4 oré. Heqim mostrén nga furra tharése, e vendosim né eksikator dhe e lemé té ftohet deri né
temperaturén e dhomés. Peshojmé masén. E vendosim mostrén sérish né termostat né 102+3°C
dhe e thajmé né njé masé konstante. Ndryshim +0.1% né masé té mostrés gjaté njé oré rinxehje.
Evidentojmé secilin kroxhol me njé numér pérkatés dhe i vendosim né furrén mufél né 450+£25°C,
pér katér oré. Heqim kroxholat nga furra dhe i fusim direkt né eksikator. Né qofté se pérdorim
furré me temperaturé 450+25°C, béjmé ftohjen pér njé periudhé kohe periodike, rekomandohet njé
oré. Regjistrojmé kohén e ftohjes. Peshojmé kroxholét deri né 0.001 g. Vendosim sérish mostrén
né furré né 450 £25°C dhe i thajmé deri né njé masé konstante. Kjo masé pércaktohet si mé pak se
0.3 mg ndryshim né masé gjaté njé ore rinxehje.

Llogaritja
Pérmbajtja e 1éndés organike, e shprehur né masé né pérgindje té mostrés sé tharé, pércaktohet me
formulén e méposhtme:

m -m
kroxhol +masaethare
LO% =

kroxhol +hiri
-100

mkroxhol+masaethare - mkroxhol bosh
Pérmbajtja e hirit né pérqgindje, e shprehur né masé né pérgindje t& mostrés sé tharé, pércaktohet
me formulén e méposhtme:
masakroxhol+hiri - masakroxholi bosh

% hirit = -100

masakroxhol+masaethare - maSa’kroxhol bosh

Pérmbajtja e karbonit organik pércaktohet me metodén e djegies né furrén Mufél. Pérmbajtja e
karbonit pércaktohet me formulén e méposhtme:

100 - % hirit
1.8

%C =

Furré mufél Desikator
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A.3 Pércaktimi i pH

pH u pércaktua né bazé té standardit shgiptar EN 13037:2011. Mostra ekstraktohet me ujé,
né (22+3)°C, né raport 1:5 (1 ml mostér + 5 ml ujé). pH i suspensionit matet me ané té pH-
metrit. Mostra pérgatitet né pérputhje me standardin EN 13040. Mostra bluhet dhe shoshitet né
sité 20 mm. Pérgatitja e tretésirave pH 4 dhe pH 10: njé tableté né 20 ml ujé té distiluar.

Tableta pH

Procedura e pércaktimit té pH

Kalibrojmé pH-metrin duke pérdorur 2 tretésirat buffer me pH 4 dhe 10. Elektroda e gelgit nxirret
nga tretésira né té cilén ruhet, shpélahet me ujé té distiluar dhe mé pas fshihet miré pér té larguar
ujin, i cili do té na hollonte mostrén gé do ti matim pH. Zgjidhet opsioni kalibrim i aparatit dhe
elektroda vendoset né tretésirén e paré kalibruese me pH 4 dhe mé pas né tretésirén me pH 10.
Masim temperaturén e suspensionit dhe té tretésirés kalibruese, ku ndryshimi midis tyre s’duhet t&
jeté mé i madh se 1°C. Raporti mostér: ujé té distiluar éshté 1:1 ose 1:5. Pérziejmé pér 5 minuta
(me pérzierés magnetik) (né ambient té mbyllur), e 1Emé né qgetési pér 15 minuta dhe e
filtrojmé.Né njé goté kimike (maksimumi 50 ml), shtojmé mostér dhe né té vendosim elektrodén e
pH-metrit, pérzierja béhet né ményré automatike me pérzierés magnetik. Shtypim opsionin matje
dhe mbajmé shénim vlerén e treguar nga aparati. Vlera né aparat lexohet pasi té jeté stabilizuar.
Pasi té kemi pérfunduar, elektroda lahet pérséri me ujé njé heré te distiluar, thahet dhe vendoset
PErséri né tretésirén ruajtése.

A.4 Pércaktimi i pércjellshmérisé elektrike

Pércjellshméria elektrike éshté pércaktuar né bazé té standardit shqgiptar EN 13038:2011.
Mostra pérgatitet né pérputhje me standardin EN 13040. Mostra bluhet dhe shoshitet né sité 20
mm. Mostra ekstraktohet me ujé, né (22+3)°C, né raport 1:5 (1 ml mostér + 5 ml ujé), pér
shpérbérjen e elektroliteve. Rezultati do té rregullohet pér temperaturé 25°C. E pérziejmé pér 1
oré. E |1émé né getési pér 15 minuta. E filtrojmé. Marrim fazén e |éngét dhe pércaktojmé
konduktivitetin.

Procedura e pércaktimit té pércjellshmérisé elektrike

Fillimisht kalibrojmé aparaturén. Elektroda nxirret nga tretésira né té cilén ruhet, shpélahet me ujé
té distiluar dne mé pas fshihet miré pér té larguar ujin, i cili do té hollonte mostrén. Né njé goté
kimike (maksimumi 50 ml), shtojmé mostér dhe né té vendosim elektrodén, pérzierja béhet né
ményré automatike me pérzierés magnetik. Shtypim opsionin matje dhe mbajmé shénim vlerén e
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treguar nga aparati. Vlera né aparat lexohet pasi té jeté stabilizuar. Pasi t¢ kemi pérfunduar,
elektroda lahet pérséri me ujé njé heré te distiluar, thahet dhe vendoset pérséri né tretésirén
ruajtése.

A.5 Pércaktimi i pérgendrimit té oksigjenit

Né njé goté kimike me kapak hedhim 20 g mostér mbetje, e tresim me 20 ml ujé. Né
qoftése mostra éshté higroskopike mund té rritet sasia e ujit. E pérziejmé pér 5 minuta, né ambient
té mbyllur. Lihet né getési pér 15 minuta. E filtrojmé. Marrim fazén e 1éngét dhe e analizojmé. Ky
instrument shérben pér té matur dhe vlerésuar sasiné e oksigjenit té tretur ( %), temperaturén né
°C ose presionin atmosferik né hPa, si né laborator, ashtu dhe jashté tij.

Procedura e pércaktimit té pércjellshmérisé elektrike

Fillimisht kalibrojmé aparaturén. Elektroda nxirret nga tretésira né té cilén ruhet, shpélahet me ujé
té distiluar dne mé pas fshihet miré pér té larguar ujin, i cili do té& hollonte mostrén. Né njé goté
kimike (maksimumi 50 ml), shtojmé mostér dhe né té vendosim elektrodén, pérzierja béhet né
ményré automatike me pérzierés magnetik. Shtypim opsionin matje dhe mbajmé shénim vlerén e
treguar nga aparati. Vlera né aparat lexohet pasi té jeté stabilizuar. Pasi t& kemi pérfunduar,
elektroda lahet pérséri me ujé njé heré te distiluar, thahet dhe vendoset pérséri né tretésirén
ruajtése.

(@) (b) (©

Aparat pér matjen (a) pH, (b) pércjellshmérisé elektrike dhe (c) pérgendrimin e oksigjenit té tretur
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Procesi i filtrimit

Analizues Filtrate

Hapat e analizimit té karakteristikave né fazé té Iéngét

A.6 Pércaktimi i Karbonit-Organik

Karboni organik éshté fraksion i Humusit, prandaj pér llogaritjen e tij né fillim béhet
analiza e humusit me metodén Tjurin, pér kété pérgatisim materialin pér analizén e humusit duke
peshuar 5 gr material, e hedhim né elermajer, shtojmé pirofosfat Natriumi dhe i pérziejmé miré,
filtrohet. Filtrati tarohet ne ballon 100ml. Pér té pércaktuar karbonin marrim 2-15ml nga solucioni
(solucioni té jeté i tejdukshém) dhe e neutralizojmé me acid sulfurik 0.5N, duke e hedhur me pika
derisa té shfaget njé turbulliré e lehté, pastaj e vendosim né banjo Mari deri né tharjen e ploté. Mé
pas shtojmé pérzierje kromike deri né 10ml, e kalojmé né vlim pér 5min, e titrojmé me Kripé
Mohri dhe b&jmé llogaritjet sipas formulés.

Pércaktimi i Humusit (Metoda Tjurin)
Metoda bazohet ne oksidimin e karbonit té I1éndéve organike me acid kromik 0.4N. Titrimi i
diferencés sé acidit kromik me solucion kripe Mohri né prani té feroines si indikator.

A.7 Pércaktimi i Azotit total

Azoti konsiderohet shpesh nga ana kimike si prové e ndotjes sanitare. Metoda bazohet né
transformimin e azotit organik né azot amoniakal, népérmjet disgregimit té materialit né prani té
acidit sulfurik (cc) dhe t& njé katalizatori né temperature 330°C, kur léngu né baloné té kthjellohet
béhet pércaktimi i tij me distilim me aparatin Kjeldahl, pritja e tij me njé solucion acid Borik 4%,
titrimi i solucionit me acid bori, me solucion acid sulfurik 0.02N dhe né fund béhet llogaritja.

A.9 Pércaktimi i fosforit total (forma totale)
Njé sasi mostre zbérthehet me acid sulfurik (cc) né té nxehté né prani té disa pikave acid
perklorik. Pas tarimit dhe filtrimit merret njé sasi alikuote dhe zhvillohet me té reaksioni

kompleksoformues me sol gé pérmban amonimolibdate, potasium antimonuim tartrate dhe acid
askorbik, intensiteti i ngjyrés matet me spektrofotometri.
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Fosfori (Metoda OLSEN) i asimilueshém

Metoda Olsen me bikarbonat natriumi 0.5 N ne raport 1/20. Tundet 30 min dhe filtrohet,
merret njé sasi alikuote dhe zhvillohet me té reaksioni kompleksoformues me solucion gé
pérmban amonimolibdat, potasium antimoni tartrate dhe acid askorbik. Intensiteti i ngjyrés matet
me spektrofotometér. Metoda bazohet né pércaktimin e fosforit me spektrokolorimeter. Né
solucionin kompleksoformues, fosformolibdat formon ngjyrén blu dhe matjet béhen né gjatésiné e
valés 88.2 nm. Kjo metodé aplikohet vetém pér tokat me pH > 6.

A.10 Kaliumi total

Njé sasi toke zbérthehet me acid sulfurik (cc) né té nxehté, né prani té disa pikave acid
perklorik. Pas tarimit dhe filtrimit merret njé sasi dhe matet né flamenfotometer.
Kaliumi i asimilushem
Ekstraktimi me bikarbonat natriumi 0.5 N ne raport 1/20. Tundet 30 min dhe filtrohet. Matja me
flamfotometer e kaliumit ne ekstrakt.

A.11 Matja e natriumit, kalciumit dhe magnezit (si mikroelementg)
Matja e tyre béhet né ekstrakte ujore, pra si fillim pérftojmé ekstraktin ujor, duke e trajtuar
materialin me ujé né raport 1/5, tundet, filtrohet dhe mé pas kryhet matja me flamfotometér. Pér

pércaktimin e Na, pér Ca dhe Mg béhet titrimi i ekstraktit me solucion EDTA, né prani te
erikromit te Zi (pér Ca) dhe té muroksidit pér Mg.
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PERMBLEDHJE

Mbetjet organike agro-pyjore jané burime té réndésishme pér pérftimin e produkteve
jetésore, duke ndikuar né anén ekonomike, dhe mjedisore. Né kété temé disertacioni, u studiuan dy
procese té réndésishme té pérpunimit té mbetjeve organike agro-pyjore, kompostimi dhe piroliza.
Studimi inxhinierik i dy proceseve, jep njé pasqyré té ploté dhe té kuptueshme mbi realizimin dhe
faktorét gé ndikojné né ta. Studimet eksperimentale té kryera né fushén e kompostimit, paragitén
disa ményra té pérshtatshme té pérpunimit t& mbetjeve organike agro-pyjore, pér prodhimin e
kompostos, njé material i réndésishém né rivitalizimin e tokés. ldentifikimi i kontigjentéve té
pérshtatshém té kétyre mbetjeve nevojitet pér pérgatitjen e pérzierjeve, pér pérftimin e njé
produkti cilésor dhe ekonomik. Mbetjet organike agro-pyjore, gé u studiuan jané me bazé karboni
dhe azoti: kashta e grurit, gjethe, bar, tallash, mbetje kafshésh. Né térésiné e metodave té
kompostimit, vémendja u pérgendrua né metodén me ené té mbyllur né shkallé laboratorike, duke
pérdorur: mini-reaktor nén kushte anaerobe mezofilike-termofilike dhe reaktor periodik anaerab,
nén kushte mezofilike. Gjithashtu, u realiza prodhimi i kompostit né mjedis té hapur, nga mbetjet
organike té marra nga pérpunimi i rrushit. Né ditét e sotme, ka njé interes né rritje
pér shfrytézimin e kétyre mbetjeve, duke i rrikthyer né vreshté si 1éndé ushqyese, duke krijuar njé
sistem riciklimi. Pérdorimi i kompostos né vreshtari éshté mjaft i réndésishém, pér shkak té
varférisé sé tokés, nivel té ulét humusi dhe ekspozimit té tyre ndaj erozionit. Parametrat fiziko-
kimike gé u studiuan gjaté procesit kompostimit jané: pérmbajtja e I1égéshtirés, temperatura, pH,
pércjellshméria elektrike, hiri, Iénda e thaté, pérmbajtja e nutrientéve.

Fjalékyce: mbetje organike, agro-pyjore, kompostim, pirolizé

ABSTRACT

Agro-forestry organic residues are important sources for obtaining vital products,
influencing on the economy and environment. In this dessertation are presented, appropriate way
of processing agro-forest organic waste, composting and pyrolisys. Engineering studies of these
two processes gives a comprehensive overview and understand of the implementation, and factors
that affects them. Experimental studies conducted in composting, presented some appropriate
ways of processing organic agro-forestry wastes, for compost production, which is an important
material in land revitalization. Identification of the appropriate contingency of these residues, it is
necessary for the preparation of important mixtures, enables to obtain a high quality and
economical compost. Agro-forestry organic wastes, that were studied, are carbon and nitrogen
based: wheat straw, leaves, grass, sawdust, animal wastes. In general methods of composting, our
attention is focused on the method in laboratory scale, using: mini-reactor under anaerobic
mesophilic — thermophilic conditions and periodic anaerobic reactor, under mesophilic conditions.
Also, we realized production of compost in the open method, using organic residues obtained from
the processing of grapes. Nowadays, the interest for the use of such waste is increased by re-
establish on the vine as nutrient, creating a recycling system. The use of compost in the vineyards
is so important, because of the poverty of the land, the lowest level humus and exposure to erosion.
Physical-chemical parameters that were studied during the composting process are: moisture
content, temperature, pH, electrical conductivity, ash, dry matter, nutrient contents.
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122





